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6. เครื่องหมายแสดงระดับความปลอดภัยจากการไดรับคลื่นแมเหลก็ไฟฟา 

 ตามประกาศ กทช. เรื่อง หลักเกณฑและมาตรการกํากับดูแลความปลอดภัยตอสุขภาพของมนุษยจากการ

ใชเครื่องวิทยุคมนาคม ไดกําหนดเขตพื้นที่ของความแรงของสนามแมเหล็กไฟฟา โดยแบงออกเปน 3 พ้ืนที่ 

ดังน้ี 
 1) เขตพื้นที่ที่มีระดับการแผคลื่นแมเหล็กไฟฟาสอดคลองตามมาตรฐาน (Compliance Zone) คือเขตพื้นที่
ที่ระดับการแผคลื่นแมเหล็กไฟฟามีคาตํ่ากวาขีดจํากัดทั้งสําหรับกลุมผูไดรับคลื่นแมเหลก็ไฟฟาจากการทํางาน 

และกลุมผูไดรับคลื่นแมเหล็กไฟฟาทั่วไป ตามที่กําหนดไวในมาตรฐานความปลอดภัย 
 2) เขตพื้นที่สําหรบักลุมผูไดรับคลื่นแมเหล็กไฟฟาจากการทํางาน (Occupational Zone) คือเขตพื้นที่ที่

ระดับการแผคลื่นแมเหล็กไฟฟามีคาตํ่ากวาขีดจํากัดสําหรับกลุมผูไดรับคลื่นแมเหล็กไฟฟาจากการทํางาน แต

สูงกวาขีดจํากัดสําหรับกลุมผูไดรับคลื่นแมเหล็กไฟฟาทั่วไป ตามที่กําหนดไวในมาตรฐานความปลอดภัย 
 3) เขตพื้นที่เกินขีดกาํหนด (Exceedance Zone) คือเขตที่ระดับการแผคลื่นแมเหล็กไฟฟามีคาสูงกวา

ขีดจํากัดทั้งสําหรับกลุมผูไดรบัคลื่นแมเหล็กไฟฟาจากการทํางาน และกลุมผูไดรับคลื่นแมเหล็กไฟฟาทั่วไป 

ตามที่กําหนดไวในมาตรฐานความปลอดภัย 

 6.1 ระยะต่ําสุดทีส่อดคลองกับระดับการแผคลื่นแมเหล็กไฟฟา  
   การคํานวณระยะหางตํ่าสุดจากสายอากาศที่สอดคลองกับระดับการแผคลื่นแมเหล็กไฟฟาตามแตละ

พ้ืนที่สําหรับสถานีวิทยุคมนาคมที่ใชความถี่วิทยุสูงกวา 1 MHz สามารถคํานวณไดโดยใชสูตรตามตารางที่
แสดง ดังน้ี 

ตารางที่ 6.1 แสดงระยะทางต่ําสุดของสายอากาศ ของสถานีวิทยุคมนาคมถึงจุดสังเกตการณ ที่ระดับการแผ

คลื่นแมเหล็กไฟฟาสอดคลองตามขีดจํากัดสําหรับกลุมผูไดรับคลื่นแมเหลก็ไฟฟาทั่วไป 

Radio frequency range General Public Exposure 

1 MHz to 10 MHz  feirp.r ×= 100  ferp.r ×= 1290  

10 MHz to 400 MHz eirp.r 3190=  erp.r 4090=  

400 MHz to 2000 MHz  6.38 /r eirp f=  8.16 /r erp f=  

2000 MHz to 300000 MHz eirp.r 1430=  erp.r 1840=  

r is the minimum antenna distance, in meters; 
f is the frequency, in MHz; 
erp is the effective radiated power in the direction of the largest antenna gain, in watts; 
eirp is the equivalent isotropically radiated power in the direction of the largest antenna gain, in watts; 
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ตารางที่ 6.2 แสดงระยะทางต่ําสุดของสายอากาศ ของสถานีวิทยุคมนาคมถึงจุดสังเกตการณ ที่ระดับการแผ

คลื่นแมเหล็กไฟฟาสอดคลองตามขีดจํากัดสําหรับกลุมผูไดรับคลื่นแมเหลก็ไฟฟาจากการทํางาน 

Radio frequency range Occupational Exposure 

1 MHz to 10 MHz eirpf.r ××= 01440  erpf.r ××= 01840  

10 MHz to 400 MHz eirp.r 1430=  erp.r 1840=  

400 MHz to 2000 MHz 2.92 /r eirp f=  3.74 /r erp f=  

2000 MHz to 300000 MHz 

 
eirp.r 06380=  erp.r 08190=  

r is the minimum antenna distance, in meters; 
f is the frequency, in MHz; 
erp is the effective radiated power in the direction of the largest antenna gain, in watts; 
eirp is the equivalent isotropically radiated power in the direction of the largest antenna gain, in 
watts; 

 
 ในกรณีที่ขอมลูการวิเคราะหหรือขอมูลการวัดระดับการแผคลื่นแมเหล็กไฟฟาของสถานีวิทยุคมนาคมใด

บงชี้วา การแผคลื่นแมเหล็กไฟฟาของสถานีวิทยุคมนาคมนั้น อาจกอใหเกิดความเสี่ยงในการไดรับคลื่น

แมเหล็กไฟฟาของประชาชนหรือผูทํางานแลว ผูประกอบการจะตองติดปายคําเตือนในบริเวณที่มีความเสี่ยงใน

การไดรับคลื่นแมเหล็กไฟฟา (Exceedance Zone หรือ Occupational Zone) หรือมีมาตรการบรรเทา

ผลกระทบที่เปนรูปธรรมชัดเจนตามควรแกกรณี เพ่ือปองกันมิใหมกีารเขาถึงบริเวณดังกลาวโดยงาย หรือ

เพ่ือใหผูไดรับผลกระทบมีการเตรียมการปองกันตัวเองที่เหมาะสม    

 6.2 การแสดงเครื่องหมาย 
  ในการจัดทําเครื่องหมายใหใชวัสดุที่มีความคงทนไว แข็งแรง ทนตอสภาพภูมิอากาศ เชน อลูมีเนียม 

โดยมีขนาด 14X10 น้ิว ดังแสดงตัวอยางของเครื่องหมายในรูปที่ 6.1-6.2 ซึ่งผูรับผิดชอบมีหนาที่ตองติดปาย

คําเตือนในบริเวณที่มีความเสีย่งในการไดรับคลื่นแมเหล็กไฟฟาเกินเกณฑที่กําหนด (Occupational Zone และ 
Exceedance Zone) เพ่ือใหผูเกี่ยวของทราบและตระหนักถึงผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นจากการไดรับคลื่น

แมเหล็กไฟฟาเกินขีดจํากัดและปองกันไมใหมีการเขาถึงบริเวณดังกลาวโดยงาย 
  ในบริเวณพื้นที่ที่มีการแผคลืน่แมเหล็กไฟฟาสอดคลองตามมาตรฐาน (Compliance Zone) น้ัน อาจ

แสดงเครื่องหมายแสดงระดับความปลอดภัยจากการไดรับคลื่นแมเหลก็ไฟฟาหรือไมก็ได หากประสงคจะแสดง

เครื่องหมายใหใชรูปแบบและขอความตามทีแ่สดงไวในเอกสารนี ้  
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รูปที่ 6.1 เครื่องหมายแสดงเขตพื้นที่สําหรับกลุมผูไดรับคลื่นแมเหล็กไฟฟาจากการทํางาน (Occupational Zone) 

 
รูปที่ 6.2 เครื่องหมายแสดงเขตพื้นที่มีระดับการแผคลื่นแมเหล็กไฟฟาที่เกินขีดจํากัด (Exceedance Zone) 
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รูปที่ 6.3 แสดงขนาดของเครื่องหมาย 

 



- 41 - 

แนวทางปฏิบัติสําหรับการตั้งสถานีวิทยุคมนาคม                                                            Revised 21/07/08       

 
รูปที่ 6.4 แสดงตัวอยางตําแหนงการติดเครื่องหมาย 
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7. แนวทางปฏิบัติในการทาํความเขาใจกับประชาชน 

 
7.1 ขั้นเตรียมการ 

7.1.1 กําหนดทีมงานหรือผูรับผิดชอบ เพ่ือทําหนาที่ประสานงานใหขอมูลกับประชาชนและสราง

ความสัมพันธที่ดีกอนการเริ่มโครงการติดต้ังสถานีวิทยุคมนาคม โดยทีมงานดังกลาวควรประกอบดวยผูมี

หนาที่รับผิดชอบโดยตรง และทราบขั้นตอน ระยะเวลาการดําเนินงานและการตัดสินใจ  ผูมีความชํานาญ

ทางดานเทคนิคการมีสวนรวมและการสื่อสาร 
7.1.2 สํารวจความรูสึกของประชาชนในบริเวณพ้ืนที่ที่จะติดต้ังสถานีวิทยุคมนาคมและบริเวณใกลเคียง 

และประเมินสถานการณสาธารณะหรือชุมชน แนวโนมที่จะตอตานหรือยอมรับการติดต้ังสถานีวิทยุคมนาคมใน

บริเวณพื้นที่น้ัน ๆ เพ่ือหาวิธีปองกันการตอตานลวงหนา โดยการพูดคุยกับประชาชนและหนวยงานในพื้นที่ หรือ

สัมภาษณผูนําชุมชน ในประเด็นตาง ๆ เชน 
 1) โครงการติดต้ังสถานีวิทยุคมนาคมในพื้นที่น้ัน ๆ มีแนวโนมที่จะมีความเห็นไมลงรอยกัน

หรือไม 
 2) ชุมชนนั้นเคยมีประวัติหรือประสบการณการมีสวนรวมหรือแสดงความสนใจตอประเด็นหรือ

โครงการอื่น ๆ หรือไมอยางไร 
3) ขนาดพื้นที่ที่ไดรับผลกระทบจากการตั้งสถานีวิทยุคมนาคม 
4) มีการสอบถามจากประชาชนมากหรือไม  และเปนความหวงกังวลในเรื่องใดบาง 
5) มีการรวมตัวเปนกลุมในพื้นที่หรือไม โดยเฉพาะกลุมที่เกี่ยวของกับประเด็นการตัดสินใจ 

7.2 ขั้นวางแผนการมีสวนรวม 
 จากขอมูลตาง ๆ ในขั้นเตรียมการ ทีมงานตองนํามาวิเคราะหเพ่ือจัดทําแผนการมีสวนรวมของประชาชน 

ดังตอไปนี้ 

 7.2.1 ระบุและวิเคราะหผูมีสวนไดเสียและประเด็นที่หวงกังวล ผูไดรับผลกระทบหรือผูมีสวนไดสวนเสียทุก

ฝายไมวาโดยทางตรงหรือโดยทางออมควรมีโอกาสเขาสูกระบวนการมีสวนรวม แตละประเด็นการตัดสินใจยอม

มีผูสนใจหรือผูไดรับผลกระทบไมเทากัน แตกลุมที่ไดรับผลกระทบโดยตรงอาจถือวาตองรับฟงขอมูลหรือ

ปรึกษาหารือเปนอันดับแรก ๆ 
  การระบุผูมีสวนไดเสียอาจพิจารณาไดดังน้ี 
  1) ผูอยูอาศัยบริเวณพ้ืนที่ที่จะติดต้ังสถานีวิทยุคมนาคมโดยรอบ โดยเฉพาะอยางยิ่งบริเวณที่

อาจมีความเสี่ยงในการไดรับคลื่นแมเหล็กไฟฟาเกินขีดกําหนดสําหรับกลุมผูไดรับคลื่นแมเหล็กไฟฟาทั่วไป

ตามที่กําหนดไวในมาตรฐานความปลอดภัย จะตองใหขอมูลเกี่ยวกับความปลอดภัยตอสุขภาพของมนุษยจาก

การใชเครื่องวิทยุคมนาคม  และการหลีกเลี่ยงการเขาใกลบริเวณดังกลาว 
  2) ผูมีผลประโยชนทางเศรษฐกิจ เชน เจาของที่ดินหรือสถานที่ที่จะติดต้ังสถานีวิทยุคมนาคม 
  3) ผูมีความสนใจมิติทางดานสังคม/สิ่งแวดลอมที่เปนผลจาการตัดสินใจ 
  4) ผูมีอํานาจที่ไดรับมอบหมายตามกฎหมาย เชน องคกรปกครองสวนทองถิ่นในพื้นที่ หรือ

หนวยงานของรัฐอื่น ๆ ที่มีอํานาจหนาที่ที่เกี่ยวของ (องคการบริหารสวนตําบลผูมีอํานาจในการอนุญาต

กอสรางอาคาร/สถานีวิทยุคมนาคม) 

  5) วิเคราะหความสําคัญและอิทธิพลของผูมีสวนไดสวนเสีย แตละกลุมมีประเด็นกังวลใจ

แตกตางกัน ดังน้ัน รูปแบบการมีสวนรวมที่นํามาใชยอมแตกตางกันตามความเหมาะสม  เชน  กรณีกลุมผู

ตอตานเปนนักวิชาการ ควรนําเสนอขอมูลทางวิชาการโดยนํารายงานสรุปผลการดําเนินการของคณะกรรมการ
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รางมาตรฐานความปลอดภัยเกี่ยวกับการใชเครื่องวิทยุคมนาคมตอสุขภาพผูใช เครื่องมือ และอุปกรณทางการ

แพทย มาเปนแนวทางในการใหขอมูล  
 7.2.2 คาดการณระดับการโตเถียง ขั้นตอนนี้ทีมงานตองประเมินหรือคาดการณจากขอมูลขั้นเตรียมการ

วาระดับของการถกเถียง หรือการโตแยงจะเปนอยางไร ซึ่งการประเมินเปนเรื่องยากแตอาจพิจารณาจากตัวชี้วัด 

เชน 
  1) เคยมีการถกเถียงหรือการโตแยงในประเด็นการตั้งสถานีวิทยุคมนาคมของผูประกอบการ

รายอื่นมากอนหรือไม 
2) มีประเด็นทางการเมืองเกี่ยวของหรือไม เชน อยูในชวงใกลเลือกตั้งผูนําทองถิ่น  ความ

ขัดแยงทางการเมืองทองถิ่น เปนตน 
3) เปนเหตุผลของการรวมกลุมใดบางหรือไม 

 7.2.3 ระบุเปาหมายของการมีสวนรวม 4 ขั้นตอน 
  1) ขั้นการระบุปญหา/ความตองการ ผูประกอบการตองใหเตรียมขอมูลที่เกี่ยวของ เชน 

ปริมาณความตองการใชบริการของผูใชบริการในพื้นที่เพ่ิมสูงขึ้น ความสามารถในการใหบริการของโครงขาย

เดิมไมเพียงพอ หรือบริเวณพ้ืนที่ดังกลาวไมมีสัญญาณ หรือเพื่อนําเสนอบริการใหม ๆ เพ่ือใหประชาชนในชุมชน

สามารถเขาถึงบริการนั้น ๆ เพ่ือชี้ใหเห็นถึงความจําเปนและประโยชนของประชาชนและชุมชนที่จะไดรับ และ

ตามรัฐธรรมนูญแหงราชอาณาจักรไทย พ.ศ. 2550 สวนที่ 3 แนวนโยบายดานการบริหารราชการแผนดิน 

มาตรา 77 (8) สงเสริมและสนับสนุนการพัฒนาเศรษฐกิจทองถิ่นและระบบสาธารณูปโภค และสาธารณูปการ 

ตลอดทั้งโครงสรางพ้ืนฐานสารสนเทศในทองถิ่นใหทั่วถึงและเทาเทียมกันทั่วประเทศ 
  2) ขั้นการศึกษาทางเลือก ผูประกอบการอาจหาขอมูลสถานที่ที่เหมาะสมในการติดต้ังสถานี

วิทยุคมนาคมในบริเวณพื้นที่ดังกลาวและบริเวณใกลเคียงไว 2-3 แหง  
  3) ขั้นประเมินทางเลือก ผูประกอบการประเมินทางเลือกจากปจจัยตาง ๆ ทั้งทางดานเทคนิค

และความพึงพอใจของประชาชน และไดขอเสนอทางเลือกของสถานที่ต้ังเพ่ือพิจารณา  เพราะหากประชาชนไม

พึงพอใจในสถานที่ต้ังที่ผูประกอบการเลือกไว ประชาชนก็อาจรวมตัวกันตอตานคัดคานการตั้งสถานีวิทยุ

คมนาคมในสถานที่น้ัน ๆ ได 
  4) ขั้นการเลือกทางเลือกเพ่ือใหไดสถานที่ที่เหมาะสมที่สุดทั้งในดานเทคนิคที่สามารถ

ใหบริการไดครอบคลุมพ้ืนที่เปาหมาย และชุมชนยอมรับ 
 7.2.4 ระบุเปาหมายพิเศษของชุมชน พิจารณาวาชุมชนหรือพ้ืนที่ที่ไดรับผลกระทบหรือกลุมผูมีสวนได

สวนเสีย หรือประเด็นตัดสินใจ มีลักษณะหรือเงื่อนไขพิเศษที่อาจจะกระทบตอรูปแบบการมีสวนรวม ตัวอยาง เชน 

ชุมชนที่มีลักษณะพิเศษทางวัฒนธรรม ประเด็นเกี่ยวของกับความขัดแยงทางการเมือง  กลุมผูมีสวนไดเสีย

หลากหลายอยูกระจัดกระจายหรือประเด็นเปนที่สนใจขององคกรพัฒนาเอกชน 
 7.2.5 การเลือกเทคนิคและกิจกรรมการมีสวนรวมของประชาชน โดยนําขอมูลเกี่ยววัตถุประสงคของการ

มีสวนรวมในแตละขั้นตอนของการตัดสินใจ ผูที่ไดรับผลกระทบที่มีความสําคัญและระดับความสนใจ ขอมูลที่

ตองใหกับสาธารณะ และขอมูลที่ตองไดรับจากประชาชน และลักษณะหรือเงื่อนไขพิเศษ เพ่ือตัดสินใจใชเทคนิค

การมีสวนรวมแตละขั้นตอน 
 7.2.6 การเขียนแผนการมีสวนรวม จะชวยทําใหความคิดชัดเจนกอนใหเกิดความรวมมือชวยในการ

ประสานงาน และสามารถสื่อสารกับประชาชนไดงายขึ้น   
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7.3 ขั้นตอนการนําไปสูการปฏิบัติ 
 การดําเนินตามแผนจะตองมีการจัดทําแผนปฏิบัติของแตละกิจกรรมการมีสวนรวม  เชน  การจัดเวที

สาธารณะจะตองมีการตัดสินใจวาจะจัดที่ใด  เมื่อไร  ใครเปนวิทยากร การดําเนินการดังกลาวควรมีความ

ยืดหยุน และการตรวจสอบปรับปรุงแผนการมีสวนรวมใหสอดคลองกับสถานการณ  หากมีการเปลี่ยนแปลง

จําเปนตองแจงใหผูเกี่ยวของ อาจรวมถึงประชาชนดวย 

 การเลือกใชเทคนิคการมีสวนรวมของประชาชนใดขึ้นอยูความเหมาะสมและสถานการณและกลุมของผู

ไดรับผลกระทบหรือผูมีสวนไดสวนเสียแตละกลุม โดยทีมงานจะตองวิเคราะหความเหมาะสมที่จะนําเทคนิคแต

ละชนิดมาปรับใช ดังตอไปน้ี 

• เทคนิคการมีสวนรวมในการใหขอมูลแกประชาชน 
1. เอกสารขอเท็จจริง/แผนพับนําเสนอขอมูล 
2. จดหมายขาว 
3. รายงานการศึกษา 
4. การจัดทําวีดิทัศน 
5. การจัดต้ังศูนยขอมูลขาวสาร 
6. การสื่อสารผานหอกระจายขาวประจําชุมชน 
7. การชี้แจงใหประชาชนในการประชุมของทางราชการปกครองสวนทองถิ่น 

• เทคนิคการมีสวนรวมในการรับฟงความคิดเห็น 
1. การสัมภาษณรายบุคคล 
2. การสนทนากลุมยอย 
3. การสํารวจความคิดเห็น 
4. การพบปะแบบไมเปนทางการ 
5. การจัดกิจกรรมการมีสวนรวมของประชาชนแกชุมชน 

 

. 
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ภาคผนวก ก 
กฎหมาย/กฎระเบียบที่เกี่ยวของ 

 
1. กฎหมายที่เกี่ยวกับเครื่องวิทยุคมนาคมและการตั้งสถานีวิทยุคมนาคม 
 1.1 พระราชบัญญัติองคกรจัดสรรคลื่นความถี่และกํากับกิจการวิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน และ 

กิจการโทรคมนาคม พ.ศ. 2543 
 1.2 พระราชบัญญัติการประกอบกิจการโทรคมนาคม พ.ศ. 2544 
 1.3 พระราชบัญญัติวิทยุคมนาคม พ.ศ. 2498 

2. กฎหมายเกี่ยวกับการคุมครองผูบริโภค 
 2.1 ระเบียบสํานักนายกรัฐมนตรีวาดวยการรับฟงความคิดเห็นของประชาชน พ.ศ. 2548 
 2.2 ระเบียบคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติวาดวยการรับฟงความคิดเห็นสาธารณะ พ.ศ. 

2548  

 2.3 ประกาศคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ เรื่อง กระบวนการรับเรื่องรองเรียนและ

พิจารณาเรื่องรองเรียนของผูใชบริการ 

3. กฎหมายที่เกี่ยวกับการควบคุมอาคาร  

 3.1  พระราชบัญญัติควบคุมอาคาร พ.ศ. 2522 

4.  กฎหมายที่เกี่ยวกับการหามกอสรางอาคารหรือสิ่งปลูกสรางในบางสถานที่ 
 4.1 พระราชบัญญัติการเดินอากาศ พ.ศ. 2547 
 4.2  พระราชบัญญัติทางหลวง พ.ศ. 2535 
 4.3 พระราชบัญญัติการประปานครหลวง พ.ศ. 2510 
 4.4 พระราชบัญญัติการประปาสวนภูมิภาค พ.ศ. 2522 
 4.6 พระราชบัญญัติการไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย พ.ศ. 2511 
 4.7 พระราชบัญญัติการชลประทานหลวง พ.ศ. 2485 
 4.8 พระราชบัญญัติปาสงวนแหงชาติ พ.ศ. 2507 
 4.9 พระราชบัญญัติวาดวยเขตปลอดภัยในราชการทหาร พ.ศ. 2478 

5. กฎหมายที่เกี่ยวกับการสาธารณสุขและสิ่งแวดลอม 
 5.1 พระราชบัญญัติการสาธารณสุข พ.ศ. 2535 
 5.2 พระราชบัญญัติอุทยานแหงชาติ พ.ศ. 2504 
 5.3 ระเบียบกรมอุทยานแหงชาติ สัตวปา และพันธุพืชวาดวยการอนุญาตใหเขาไปดําเนินกิจการ

ทองเที่ยวและพักอาศัยในอุทยานแหงชาติ พ.ศ. 2547 
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ภาคผนวก ข 
ขีดจํากัดความแรงสนามแมเหล็กไฟฟา 

 
1) ขีดจํากัดความแรงสนามแมเหล็กไฟฟาสําหรับกลุมผูไดรับคลื่นแมเหล็กไฟฟาจากการทํางาน 

ความถี่ 
 

E-field strength 
(V/m) 

H-field strength 
(A/m) 

equivalent plane wave 
power density Seq  

(W/m2) 

9 kHz – 65 kHz 610 24.4 - 

65 kHz – 1 MHz 610 1.6/f - 

1 MHz – 10 MHz 610/f 1.6/f - 

10 MHz – 400 MHz 61 0.16 10 

400 MHz – 2 GHz 3f ½ 0.008f 1/2 f /40 

2 GHz – 300 GHz 137 0.36 50 

 
2) ขีดจํากัดความแรงสนามแมเหล็กไฟฟาสําหรับกลุมผูไดรับคลื่นแมเหล็กไฟฟาทัว่ไป 

ความถี่ 
 

E-field strength 
(V/m) 

H-field strength 
(A/m) 

equivalent plane wave 
power density Seq  

(W/m2) 

9 kHz – 150 kHz 87 5 - 

150 kHz – 1 MHz 87 0.73/f - 

1 MHz – 10 MHz 87/f ½ 0.73/f - 

10 MHz – 400 MHz 28 0.073 2 

400 MHz – 2 GHz 1.375f 1/2 0.0037f 1/2 f /200 

2 GHz – 300 GHz 61 0.16 10 

หมายเหตุ: 

1. E-field strength หมายถึง ความแรงสนามไฟฟา มีหนวยเปนโวลทตอเมตร (V/m) 
2. H-field strength หมายถึง ความแรงสนามแมเหล็ก มีหนวยเปนแอมแปรตอเมตร (A/m) 
3. f  หมายถึง ความถี่ มีหนวยเปนเมกะเฮิรตซ (MHz) 
4. สําหรับความถี่ระหวาง 100 kHz และ 10 GHz  คา Seq , E

2
 และ H2 เปนคาเฉลี่ยในชวงเวลา 6 นาทีใดๆ  

5. สําหรับความถี่มากกวา 10 GHz คา Seq , E
2
 และ H2 เปนคาเฉลี่ยในชวงเวลา 68 / f 1.05

 นาทีใดๆ โดย ใน

ท่ีนี้ f  คือความถี่ มีหนวยเปนกิกะเฮิรตซ (GHz) 
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สูตรคํานวณระยะหางต่ําสุดจากสายอากาศของสถานีวิทยุคมนาคมถึงจุดสังเกตการณ ที่ระดับการแผคล่ืนแมเหล็กไฟฟาสอดคลองตาม

ขีดจํากัดสําหรับกลุมผูไดรับคล่ืนแมเหล็กไฟฟาจากการทํางาน 

ระยะหางตํ่าสุดสําหรับ 
กลุมผูไดรับคลื่นแมเหล็กไฟฟาจากการทํางาน 

ยานความถี่วิทยุ 

คํานวณจาก e.i.r.p คํานวณจาก e.r.p 

9 kHz – 1 MHz N/A N/A 

1 MHz to 10 MHz eirpf.r ××= 01440  erpf.r ××= 01840  

10 MHz to 400 MHz eirp.r 1430=  erp.r 1840=  

400 MHz to 2 GHz feirpr /92.2=  ferpr /74.3=  

2 GHz to 300 GHz eirp.r 06380=  erp.r 08190=  

r คือ ระยะหางต่ําสุดจากสายอากาศถึงจุดสังเกตการณ มีหนวยเปนเมตร  
f   คือ ความถี่  มีหนวยเปน MHz 
e.r.p. คือ effective radiated power ในทิศทางของอัตราขยายสายอากาศสูงสุด มีหนวยเปนวัตต 
e.i.r.p.  คือ equivalent isotropically radiated power ในทิศทางของอัตราขยายสายอากาศสูงสุด  
  มีหนวยเปนวัตต  

 
สูตรคํานวณระยะหางต่ําสุดจากสายอากาศของสถานีวิทยุคมนาคมถึงจุดสังเกตการณ ที่ระดับการแผคล่ืนแมเหล็กไฟฟาสอดคลองตาม

ขีดจํากัดสําหรับกลุมผูไดรับคล่ืนแมเหล็กไฟฟาทั่วไป 

ระยะหางตํ่าสุดสําหรับ 
กลุมผูไดรับคลื่นแมเหล็กไฟฟาท่ัวไป 

ยานความถี่วิทยุ 

คํานวณจาก e.i.r.p คํานวณจาก e.r.p 

9 kHz – 1 MHz N/A N/A 

1 MHz to 10 MHz  feirp.r ×= 100  ferp.r ×= 1290  

10 MHz to 400 MHz eirp.r 3190=  erp.r 4090=  

400 MHz to 2 GHz feirpr /38.6=  ferpr /16.8=  

2 GHz to 300 GHz eirp.r 1430=  erp.r 1840=  

r คือ ระยะหางต่ําสุดจากสายอากาศถึงจุดสังเกตการณ มีหนวยเปนเมตร  
f   คือ ความถี่  มีหนวยเปน MHz 
e.r.p. คือ effective radiated power ในทิศทางของอัตราขยายสายอากาศสูงสุด มีหนวยเปนวัตต 
e.i.r.p.  คือ  equivalent isotropically radiated power ในทิศทางของอัตราขยายสายอากาศสูงสุด  
  มีหนวยเปนวัตต  
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ภาคผนวก ค 
พารามิเตอรของกิจการโทรคมนาคมที่เกีย่วของกับการประเมินสถานีวิทยุคมนาคม 

 ในภาคผนวกนี้ประกอบดวยตารางแสดงคาที่สําคัญของการประเมินความสอดคลองของการไดรับคลื่น

แมเหล็กไฟฟาซึ่งมีการใชงานโดยทั่วไป 

1) องคประกอบของการประเมินความสอดคลอง 
 1.1) รูปแบบการแผพลังงานของสายอากาศ (Radiation pattern of the transmitting antenna) 
  สายอากาศสําหรับการสงสัญญาณมีลักษณะรูปแบบการแพรกระจายคลื่นเปนรูปแบบ 3 มิติ 

( , )f θ φ ระดับการแพรกระจายคลื่นระหวางการแพรกระจายในทิศทางหลักและในทิศทางอื่น ๆ (เชน การ

แพรกระจายในทิศทางดานหลังของสายอากาศของสายอากาศแบบพาราโบลิกหรือสายอากาศของ GSM) จะมี
ความแตกตางกัน 40 dB ขึ้นไป ดังน้ัน ลักษณะรูปแบบการแผพลังงานของสายอากาศจึงมีผลกระทบตอการ

ไดรับคลื่นแมเหล็กไฟฟาที่มีผลตอสุขภาพของมนุษย  
 รูปแบบการแผพลังงานของสายอากาศขึ้นอยูกับการใชงานของความถี่วิทยุและยานความถี่วิทยุที่

ตองการที่ใหสายอากาศสามารถใชงานได เชน สายอากาศของโทรศัพทเคลื่อนที่ระบบ GSM จะมีรูปแบบการ
แผพลังงานที่เหมาะสมกับความถี่วิทยุที่ใชงานในแตละยานความถี่ 

  1.1.1) Horizontal and vertical radiation patterns 
   ในทางปฏิบัติสายอากาศสําหรับการสงสัญญาณไมไดมีการแพรกระจายคลื่นรอบทิศทาง

และแผพลังงานดวยกําลังงานแผประสิทธิผล (Effective Radiated power: ERP) ซึ่งขึ้นอยูกับทิศทางระหวาง
สายอากาศที่จุดที่สังเกต โดยทั่วไปรูปแบบรูปแบบการแผพลังงานของสายอากาศ ( , )f θ φ  ขึ้นอยูกับมุม 

azimuth และมุม elevation การคํานวณจะมีความแมนยํายิ่งขึ้นหากรูทิศทางของรูปแบบการแผพลังงานของ

สายอากาศเปนแบบ 3 มิติ อยางไรก็ตาม ในทางปฏิบติัผูประกอบกิจการโทรคมนาคมตองรูภาคตัดขวางของ

รูปแบบการแผพลังงานในระนาบแนวระนาบ (เรียกวา Horizontal Radiation Pattern: HRP) 

max
),()(

θθ
φθφ

=
= fH  (ค.1) 

เมื่อ: 
( )H φ ) - horizontal radiation pattern (HRP) 
( , )f θ φ - normalised radiation pattern of the antenna,  

φ - azimuth angle,  

θ  - elevation angle 

θmax  - elevation angle at which the maximum radiation occurs. 
และตองรูภาคตัดขวางของรูปแบบการแผพลังงานในแนวตั้ง (เรียกวา vertical radiation pattern – VRP): 

max
),()(

φφ
φθθ

=
= fV  (ค.2) 

เมื่อ: 

V(θ) - vertical radiation pattern (VRP) 

φmax  - elevation angle at which the maximum radiation occurs.   
 คาที่แทจริงของรูปแบบการแผพลังงานของสายอากาศทีม่มุ elevator และมุม azimuth หาได
จากความสัมพันธ 
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( , ) ( ) ( )f H Vθ φ φ θ= ⋅  (ค.3)

 จากสมการขางตนสมมติฐานที่สวนของการแผพลังงานแนวตั้งและแนวนอนจะมีรูปทรงคลายกับ

ภาคตัดขวางในแนวตั้งและแนวนอนตามลําดับ และเปนการประมาณการลักษณะโครงสรางของสายอากาศซึ่ง

สามารถประมาณการการแผพลังงานไปขางหนาและดานหลังของสายอากาศซึ่งนํามาใชไดกับการประเมินการ

ไดรับคลื่นแมเหล็กไฟฟา  

  1.1.2) HRP and VRP for typical radiocommunication and broadcasting antenna 
   HRP จะแผพลังงานในแนวมุม azimuth แสดงการแผพลังงานในระดับแนวระนาบ 

โดยทั่วไปสายอากาศที่ใชในกิจการวิทยุโทรคมนาคมและกิจการวิทยุกระจายเสียง HRP จะแผพลังงานรอบ

ทิศทางในแนวระนาบ ซึ่งไมไดหมายความวาแผพลังงานในทุกมุม azimuth (สายอากาศไดโพลแบบแนวตั้งมี

คุณสมบัติทางอุดมคติแผพลังงานในระดับแนวนอนรอบทิศทาง แตสายอากาศที่ใชในทางปฏิบัติมคีวามซับซอน

มาก) HRP การแผพลังงานในแนวระนาบจะแผพลังงานรอบทิศทางซึ่งมคีวามแตกตางกันระหวาง 3 ถึง 6 dB 
(คาแตกตางระหวางคาสูงสดุและคาตํ่าสุด) ในระบบโทรศัพทเคลื่อนที่แตละเซลลจะมี 3 เซกเตอรแตละ

เซกเตอรทํามมุ 120°  โดยแตละเวกเตอรจะมีทิศทางของสายอากาศในแตละอัน       
   VRP เปนการแผพลังงานในแนวตั้งแสดงการแผพลังงานในระดับแนวตั้ง โดยใชเกณฑ

การกระจายพลังงานขึ้นอยูกับสายอากาศทีจุ่ดที่สังเกตการณ จากจุดที่ประเมินความสอดคลองการไดรับคลื่น

แมเหล็กไฟฟาในบริเวณใกลกับสายอากาศในบริเวณที่ทํามุมกับสายอากาศระหวาง 120°-180° (โดยสมมุติ

มุม 90° ขนานกับพ้ืนดิน) ซึ่งมีทิศทางหลักจากการแผพลังงานในแนวตั้ง โดยครอบคลุมพ้ืนที่ของพูหลักและ

จุดบอด ในบริเวณพลูหลักมีคา ERP สูงกวาพูขาง มากกวา 20 dB 

 
2) สถานีฐานของโทรศัพทเคลื่อนที่ (Mobile base stations) 

ตัวแปรหลัก (Main attributes) มีอัตราขยายสายอากาศสงู EIRP ตํ่า ผูไดรับคลื่นแมเหล็กไฟฟาโดยทั่วไป 

ในบริเวณพื้นที่ระยะไกล  

ตารางที่ ค.1 สถานีฐานของระบบโทรศัพทเคลื่อนที่    

 GSM900 GSM1800/1
900 

NADC 
IS-54/136 

CDMA 
IS-95 

PHS DECT 
CT-3 

W-CDMA / 
UMTS 

Geographical 
area 

Worldwide Worldwide USA USA Japan Europe Worldwide 

Transmitter 
frequency [MHz] 

935-960 1805-1880 
1930-1990 

869-894 870-890 1893-1920 1880-1960 869 – 894 
1930 – 1990  
2110 - 2170 
2620 - 2690 

Transmitter* 
rated power [W] 

10-60 10-40 10-30 10-20 10-30  1-80          per 
carrier 

Rated power 
/mean power 

1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 
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 GSM900 GSM1800/1
900 

NADC 
IS-54/136 

CDMA 
IS-95 

PHS DECT 
CT-3 

W-CDMA / 
UMTS 

Geographical 
area 

Worldwide Worldwide USA USA Japan Europe Worldwide 

coefficient 
Antenna height 
[m] a.t.l. 

25-50 25-50 25-50 25-50 25-50 20-60 35-50 

Antenna gain 
[dBi] 

7.5-18 8-21 8.5-17.5 8.5-17,5 16.5-18 8.5-17.5 12-18 

VRP [V/V] 0.4-0.03 0.3-0.02 0.3-0.03 0.3-0.03 0.05-0.03 0.3-0.03 0.15-0.05 

VRP downtilt 
[deg] 

0-15 0-10 0-15 0-15 0-10 0-10 0-8 

EIRP [W]* 100-800 30-800 800 800 800 2-10 800 

* per carrier or per transmitter 
** attenuation of 3 dB has been taken  
 

 

รูปที่ ค.1 HRP and VRP for the typical GSM900 transmitting panel  
(Kathrein 730 370) 
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3)   Trunked radio and wireless access systems  

Main attributes: high gain transmitting antennas, low EIRP, general public in the far-field region.  

ตารางที่ ค.2 Trunked radio and wireless access base stations  
 TETRA Wi-Fi WiMAX 

Geographical area Europe Worldwide Worldwide 
Transmitter frequency  
[MHz] 

390-400 420-
430 460-470 
915-933 

2 400-2 483 3 400-3 600 

Transmitter rated 
power* [W] 

0.6-40 
per channel 

0.1-1 0.1-1 

Rated power /mean 
power 

1.0 1.0 1.0 

Antenna height [m] 
a.t.l. 

35-50 120 30 

Antenna gain [dBi] 12-15 7-24 10-18 
VRP [V/V] 0.15-0.1  0.05-0.1 
VRP downtilt [deg] 0-15  0 
EIRP [W]** <100 0,1 (non-

licensed bands) 
10-50 

  * per carrier or per transmitter 
  ** attenuation of 3 dB has been taken  
 
4)   Radio relay links 

Main attributes: very high gain transmitting antennas, very high point-to-point ERP, very high 
frequency.   

ตารางที่ ค.6(1) กําลังสง EIRP สูงสุดสําหรับสถานีถายทอดสัญญาณ 

Geographical area Worldwide 
Transmitter 
frequency [GHz] 

1.9-2.1  2.52-2.67 5.925-6.425  6.425-7.11  7.425-7.725  8.275-8.5  10.15-10.67 

Transmitter rated 
power [dBm]/[W] 

29 / 0.8 29 / 0.8 33.3 / 2.1 28 / 0.6 32 / 1.6 34 / 2.5 30 / 1.0 

Rated power /mean 
power  

1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 

Antenna gain [dBi] 37 37 45 47 47.2 45.6 42 
Main beam width 
[deg] 

2.2-8.6 2.2-7.2  0.8-2.7 0.7-2.7 0.6-2.4 0.6-2.3 0.7-3.6 

EIRP [dBm]/[kW]* 58 / 0.6 58 / 0.6  77.3 / 54 74 / 25 74.5 / 28 77.6 / 57.5 64 / 2.5 
* attenuation of 3 dB has been taken  
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ตารางที่ ค.6(2) กําลังสง EIRP สูงสุดสําหรับสถานีถายทอดสัญญาณ 

Geographical area Worldwide 
Transmitter 
frequency [GHz] 

10.695-11.7 12.75-13.25  14.5-15.35  17.7-19.7  22.0-23.6  24.25-29.5  37.0-39.5  

Transmitter rated 
power [dBm]/[W] 

31 / 1.3 31 / 1.3 27 / 0.5 27 /0.5 33 / 2.0 31 / 1.3 36 / 4.0 

Rated power /mean 
power  

1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 

Antenna gain [dBi] 50 50 48 50 50 53,6 45.4 
Main beam width 
[deg] 

0.5-1.6 0.5-2.8  0.5-4.5 0.5-3.6 0.5-2.8 0.5-2.5 0.4-1.7 

EIRP [dBm]/[kW]* 78 / 63.1 77.7 / 58.9  73 / 20.0 73 / 20.0 71.5 / 14.1 73.5 / 22.4 81.5 / 141.3 
* attenuation of 3 dB has been  taken  
Note: Guidelines on compliance boundary assessment of parabolic antennas can also be found in  ETSI TR 
102 457 V1.1.1 (2006-08) Technical Report Transmission and Multiplexing (TM); Study on the electromagnetic 
radiated field in fixed radio systems for environmental issues 
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ภาคผนวก ง 

เทคนิคการบรรเทาเพื่อจํากัดการไดรับคลื่นแมเหล็กไฟฟา (Example of mitigation technique) 

 เมื่อพิจารณาในแงของการปองกันการไดรับคลื่นแมเหล็กไฟฟาแลว เปนเรื่องจําเปนที่จะมีระดับ

การแผคลื่นที่ตํ่าที่สุดในบริเวณที่ประชาชนสามารถเขาถึงได (ในระยะใกลกับสายอากาศสง) ในบริเวณอื่นๆ 

ระดับการแผคลื่นอาจจะสูงกวาและโดยปกติจะมีระดับสูงกวามากเนื่องจากความตองการที่จะครอบคลุมพ้ืนที่ให

ไดมากที่สุด ซึ่งเปนไดที่จะบรรลุเปาหมายทั้งสองอยางที่ตรงขามไดโดยการใชสายอากาศสงทีม่ ี directional 
radiation pattern  ดังน้ัน ประเด็นหลักในการปองกันการแผคลื่นไดแกการมี radiation pattern ที่เหมาะสมของ

สายอากาศสง 
  การลดระดับการแผคลื่นในบริเวณที่ประชาชนสามารถเขาถึงไดน้ันมีอยูหลายวิธีเทคนิคการลด

ระดับการแผคลื่นที่เสนอในขอเสนอแนะนี้สามารถใชไดกับสายอากาศหลายๆ ประเภทที่ใชที่สถานีฐานและ

สถานีสงสัญญาณ (เชน GSM, UMTS, TETRA, FM, TV, DVB-T, T-DAB) 

1) กําลังของเครือ่งสง 
 วิธีที่งายทีสุ่ดคือการลดกําลังของเครื่องสง ซึ่งจะเปนผลใหความหนาแนนกําลังลดลงแบบเชิงเสนในทุกจุด

สังเกตการณ และยังเปนผลให E2 ลดลง แตอยางไรก็ตาม วิธีการลดกําลังของเครื่องสงน้ีจะทําใหพ้ืนที่

ครอบคลุม (area coverage) ลดลงไปดวย ดังน้ัน วิธีน้ีจึงเปนวิธีสุดทายที่จะนํามาใชหากวิธีอื่นไมไดผล 

2) ความสูงของสายอากาศ 
 หากความสูงของสายอากาศเพิ่มขึ้น จะทําใหระยะทางถึงจุดสังเกตการณทุกจุดเพ่ิมขึ้นดวย ซึ่งหมายถงึวา

ระดับการแผคลื่นก็จะลดลงดวย วิธีน้ีสามารถนําไปใชในกรณีที่สามารถขยายความสูงของสายอากาศได แตอาจ

ไมสามารถที่จะนําไปใชกับสายอากาศสงสาํหรับ broadcasting ได เน่ืองจากโดยปกติแลวสายอากาศเหลาน้ัน
จะถูกติดต้ังใหสูงที่สุดเทาทีเ่ปนไปได และเปนเรื่องยากทีจ่ะเพ่ิมความสูงของเสาสายอากาศ  
ตัวอยางที่ ง.1สถานีฐานของโทรศัพทเคลื่อนที่ ระบบ GSM900     

Transmitting antenna (panel) gain: 15.5 dBi  VRP downtilt: 0° 

VRP main beam width: 13°    Frequency: 947.5 MHz 
Transmitter power: 25 W    Total loses (attenuation): 2.32 dB  

 

รูปที่ ง.1 การกระจายความหนาแนนพลังงานเมื่อเทียบกับระยะทางที่ความสูงความสูง 1.5 เมตร โดยที่ความสูงของ
สายอากาศ 35 เมตร (เสนสีน้ําเงิน) และท่ีความสูง 20 เมตร (เสนสีแดง)  
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   ผลจากการคํานวณแสดงดังรูปที่ ง.1 แสดงถึงการเพิ่มความสงูของสายอากาศและลดระดับการแผ

พลังงานคลื่นแมเหล็กไฟฟา ในกรณีน้ีลดลงถึง 3 เทา (จาก 1.75 mW/m2 ลดลงเปน 0.25 mW/m2) ในทั้งสอง
กรณีความหนาแนนกําลังจะตองนอยกวาขีดจํากัดของ ICNIRP น่ันคือ 4.5 W/m2 สําหรับกรณีน้ี 

 อยางไรก็ตาม สายอากาศที่มีอัตราขยายสงูจะมี VRP พรอม sidelobe จํานวนมากที่เปนปจจัยสําหรับ
การแผคลื่นสูงสุด/ตํ่าสุด ซึ่งเปนเหตุผลที่ทาํใหการลดระดับการแผคลื่นในทุกพ้ืนที่เปนไปไดยาก ในรูปขางตน 

สถานการณดังกลาวเกิดขึ้นที่ระยะประมาณ 75 เมตร จากเสาสายอากาศที่ซึ่งการเพิม่ความสูงของสายอากาศ
จะไมทําใหระดับการแผคลื่นลดลง แตในแงของการปองกนัการไดรับคลื่นแลว สิ่งที่สําคัญที่สุดคือระดับการแผ

คลื่นสูงสุดในพื้นที่ทั้งหมดที่ประชาชนสามารถเขาถงึได และเปนที่ชัดเจนวาการเพิ่มความสูงของสายอากาศให

ประโยชนที่เพียงพอ 

3) ความเอียงของลําคลื่นหลัก 
 ความเอียงของลําคลื่นหลักของ VRP ของสายอากาศสงมักจะถูกนํามาใชดวยเหตุผลดานสมรรถนะของ

บริการจากการประมาณคราวๆ ในโหมด line-of-sight พลังงานทั้งหมดที่แผออกไปเหนือระนาบแนวนอนของ
สายอากาศจะสูญเสียไป การสูญเสียนี้จะลดลงไดโดยการปรับให VRP ของระบบสายอากาศแคบลงและเอียงลํา
คลื่นลง   ในสถานีฐานระบบเซลลูลารการเอียงลําคลื่นลง (downtilt) ยังใชเพ่ือจํากัดพ้ืนที่ครอบคลุมซึ่งจะเพิ่ม
โอกาสในการ reuse ความถี ่ การเอียงลําคลื่นหลักลงยังมีผลตอระดับการแผคลื่นในบริเวณใกลกับสายอากาศ
สงดวย โดยการเอียงลําคลืน่ลงมากก็จะทําใหเกิดระดับการแผคลื่นในบริเวณใกลเคียงของสายอากาศสงสูงขึ้น

ตาม การเพิ่มขึ้นของระดับการแผคลื่นจะเกิดขึ้นมากในทิศทางของลําคลื่นหลัก แตการเปลี่ยนแปลงของระดับ

การแผคลื่นจะเกิดขึ้นทุกทิศทางตาม sidelobe และทิศที่ไมมี VRP ของสายอากาศสง 
ตวัอยางที่ ง.2 สถานีฐานของโทรศัพทเคลื่อนที่ ระบบ GSM900     
Transmitting antenna (panel) gain: 15.5 dBi  Transmitter power: 25 W 

VEP beam width: 13°     Frequency: 947.5 MHz 
Antenna height: 35 m l Total loses (attenuation): 2.32 dB 

 

รูปที่ ง.2 การกระจายความหนาแนนกําลังเมื่อเทียบกับระยะทางที่ความสูง 1.5 เมตร  
โดยมีความเอียงของลําคล่ืนแตกตางกัน 
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รูปที่ ง.3 การกระจายความหนาแนนกําลังเมื่อเทียบกับระยะทางที่ความสูงเหนือระดับพื้นดิน 31 เมตร (อยุบนดาดฟา

1.5 เมตร) และผลที่เกิดขึ้นที่ความเอียงของลําคลื่นหลักแตกตางกัน 

 จะสังเกตเห็นไดวาการลดมุมเอียงของลําคลื่นหลักมีผลกระทบตอระดับการแผพลังงานของสายอากาศ 

ทั้งในกรณีระดับพ้ืนดินและในระดับดาดฟา การลดมุมเอียงของลําคลื่นทําใหความหนาแนนกําลังเพ่ิมในระยะที่

ใกล ๆ ซึ่งเพ่ิมสูงสุดถงึ 5 เทา 

4) อัตราขยายของสายอากาศ 
 อัตราขยายของสายอากาศจะเปลี่ยนแปลงตาม directivity ของสายอากาศ ซึ่ง directivity ของสายอากาศ
เปนความสามารถในการแผคลื่นไดมากขึ้นในทิศทางที่ตองการ (สวนใหญในแนวนอน) และจํากัดการแผคลื่น

ในทิศทางอื่น (ไปสูพ้ืนหรือทองฟา)  ทั้งน้ี อาจใชอัตราขยายสายอากาศ (ที่ถูกตองคือ directivity ของ

สายอากาศ) ในการจํากัดการแผคลื่นในทิศทางที่ประชาชนสามารถเขาถึงได directivity ของสายอากาศขึ้นอยู
กับ HRP และ VRP 
 HRP ของสายอากาศจะกําหนดโดยความตองการของบริการ และสวนใหญจะมีลักษณะเปน 

omnidirectional  ในระบบเซลลูลารซึ่งปกติแลว cell จะมีสาม sector  แตละ sector จะมีสายอากาศของตัวเอง 
ในการพิจารณาเพื่อประเมินระดับการแผคลื่นน้ันจะตองรวมสวนประกอบของการแผคลื่นของทั้งสาม sector ซึ่ง
ทําใหระดบัการแผคลื่นที่ไดรับเหมือนกับที่ไดรับจากสายอากาศแบบ omnidirectional  หากการแผคลื่นในบาง
ทิศทาง (azimuth) ถูกลดทอนลง พ้ืนที่ครอบคลุมของ azimuth น้ันจะลดลงดวย  ดังน้ัน การเปลี่ยนแปลง HRP 
ของสายอากาศเพื่อจํากัดการแผคลื่นน้ันจะทําใหพ้ืนที่ครอบคลุมลดลงไปดวย   
 ในอีกสถานการณหน่ึงซึ่งพิจารณา VRP ของสายอากาศ ซึ่งการกระจายของการแผคลื่นเปนฟงกชันของ

ระยะหางจากสายอากาศ อัตราขยายทีสู่งขึน้จะหมายถึงความกวางของลําคลื่นที่แคบลง และหาก VRP มี filled 
null จะไมมีการสูญเสียใด ๆ เกิดขึ้นในพื้นที่ครอบคลุมในทางออม (ผานความกวางของลําคลื่นหลักของ VRP) 
อัตราขยายของสายอากาศจะมีผลตอการแยกกระจายพลังงานในสวนที่แผออกไปในทิศทางของลําคลื่นหลัก 

(ดานบนของพื้นที่ใกลเคียงใตสายอากาศ) และสวนที่แผออกไปยังพ้ืนที่ใตสายอากาศทีอ่ยูใกลเคียง  ดังน้ัน จะ
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เห็นวาอาจใชอัตราขยายของสายอากาศ (หรือความกวางของลําคลื่นหลักในแนวตั้ง) เพ่ือลดระดับการแผ

คลื่นในบริเวณใกลเคียงกับสายอากาศได 
 พ้ืนที่ครอบคลุมจะขึ้นอยูกับ radiated ERP (หรือ EIRP) โดย ERP คาเดียวกันอาจไดจากเครื่องสงกาํลัง
ตํ่าปอนไปยังสายอากาศที่มีอตัราขยายสูง หรือจากเครื่องสงกําลังสูงปอนไปยังสายอากาศที่มีอัตราขยายต่ํา  ใน

แงของการปองกันการแผคลื่นแลว การใชเครื่องสงกาํลังตํ่าปอนไปยังสายอากาศที่มีอตัราขยายสูงจะเปนวิธีที่

ดีกวามาก 
ตัวอยางที่ ง.4 สถานีฐานโทรศัพทเคลื่อนที่ ระบบ GSM900      
Antenna height: 35 m above the terrain level Frequency: 947.5 MHz 
Transmitter power: 50 W    Total loses (attenuation): 2.34 dB  

 

รูปที่  ง.4 แสดงการกระจายความหนาแนนกําลังเมื่อเทียบกับระยะทางที่ความสูงเหนือระดับพื้นดิน 1.5 เมตร โดย

เปรียบเทียบที่อัตราขยายสายอากาศแตกตางกัน  
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รูปที่ ง.5 แสดงการกระจายความหนาแนนกําลังเมื่อเทียบกับระยะทางที่ความสูงเหนือระดับพื้นดิน 31 เมตร (ผูไดรับ

คลื่นแมเหล็กไฟฟายืนอยูบนดาดฟา) เปรียบเทียบกับอัตราขยายสายอากาศที่แตกตางกัน  

 รูปที่ ง.4 และ ง.5 แสดงการเปรียบเทียบการกระจายของความหนาแนนกําลังในฟงกชันของระยะทาง 
โดยเปรียบเทียบเปนสองกรณ ี คือ กรณีที่หน่ึง สถานีฐานของโทรศัพทเคลื่อนที่ ระบบ GSM900 สายอากาศ

แบบ panel มอีัตราขยายสายอากาศ 18 dBi โดยมีความเอียงลําคลื่นหลัก 7.5° (เสนสีแดง) และในกรณีที่

สองสถานีฐานระบบเดียวกัน อัตราขยายสายอากาศ 15.5 dBi โดยมีความเอียงลําคลื่นหลัก 13° (เสนสีนํ้า

เงิน)  
 ในทางปฏิบัติระดับการไดรับคลื่นแมเหล็กไฟฟารอบ ๆ สถานีฐานของโทรศัพทเคลื่อนที่สามารถลดได

โดยการใชสายอากาศที่มีอัตราขยายสงูกวาเดิม เมื่อใชสายอากาศที่มีอัตราขยายทีสู่งแลวกําลังของเครือ่งสงตอง

ลดลงกวาเดิม เพ่ือที่จะสามารถครอบคลุมพ้ืนที่การใหบรกิารไดอยางเหมาะสม 

5) Vertical Radiation Pattern 
 VRP เปนฟงกชันแบบ normalize ของการกระจายของความแรงสนามไฟฟาซึ่งเปนฟงกชันของมุมเงยและ
เปนตัวกําหนดการแปรผันของความแรงสนามซึ่งเปนฟงกชันของระยะหางจากสายอากาศ ในบริการตางๆ เชน 

ระบบเซลลูลาร, DECT, UMTS, TETRA น้ัน VRP จะถูกกําหนดโดยผูผลิตและไมสามารถเปลี่ยนคาได 
 แตในกิจการกระจายเสียงจะแตกตางออกไป สายอากาศแตละตัวไดรับการออกแบบโดยเฉพาะ ซึ่งรวมถึง

คา VRP ดวย ทั้งน้ี ควรใหความสนใจเปนพิเศษกับ VRP สําหรับมุมเงยที่มีคาสงู ซึ่งเปนผลใหเกิดการแผคลื่น
ไปยังพ้ืนที่ที่ประชาชนเขาถึงได (ในบริเวณใกลกับเสาสายอากาศ) โดยปกติแลว VRP สวนนี้จะไมถูกควบคุม
เน่ืองจากมีความสําคัญนอยสําหรับสมรรถนะในการใหบริการ 
 ถึงแมวาสายอากาศกําลังอยูในระหวางการทํางาน ก็ยังมีโอกาสที่จะปรับปรุง VRP ใหดีขึ้นโดยการ

เปลี่ยนแปลงในสวนปอนสัญญาณ (ไมมีการเปลี่ยนแปลงในโครงแบบของระบบสายอากาศ) ซึ่งการ

เปลี่ยนแปลงนี้จะตองไปในทิศทางที่ทําใหระดับการแผคลื่นในระยะใกลเคียงกับเสาอากาศลดลง (มุมเงยมี

คาประมาณ 130° - 180°) และคงระดับการแผคลื่นสําหรับระยะไกลไวเหมือนเดิม (มุมเงยมีคาประมาณ 90° 
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- ทิศทางในแนวนอน) ซึ่งการเปลี่ยนแปลงในสวนปอนสัญญาณนั้นอาจกระทําโดยการเปลี่ยนแปลงความยาว

ของสายเคเบิลซึ่งเปนวิธีที่งาย 

6) Horizontal Radiation Pattern 
 ความเปนไปไดที่จะลดระดับการแผคลื่นโดยการเปลี่ยนแปลง HRP น้ันมีอยูจํากัดมาก การลดระดับการแผ

คลื่นดวยวิธีน้ีเปนไปไดสําหรับสถานีฐานของระบบเซลลูลาร ดวยการเปลี่ยน panel ใหมีความกวางลําคลื่นใน
แนวนอนที่แคบลง (หมายถงึอัตราขยายสูงขึ้น) ซึ่งหมายถึงวา panel ที่มีความกวางลําคลื่นในแนวนอนที่แคบ
ลงน้ีตองการกําลังของเครื่องสงที่นอยลงโดยไมมีการสูญเสียในรัศมีของพื้นที่ครอบคลุมและในพื้นที่ที่ประชาชน

สามารถเขาถึงไดดวย   
ตัวอยาง ง.5 การเปลี่ยน HRP เซกเตอรเดียวของสถานีโทรศัพทเคลื่อนที่ ระบบ GSM  
 Antenna height: 35 m above the terrain level Frequency: 947.5 MHz 
EIRP = 827 W        Total loses (attenuation): 1.82 dB  

Panel 1: horizontal beam width:  90°  Gain: 14 dBi 

Panel 2: horizontal beam width:  65°  Gain: 15.5 dBi 

VRP beam width: 13° (both panels) 
 

0dB

-1dB

-2dB

-3dB
-4dB

-6dB

-10dB

-15dB
-20dB

90°

180°

270°

Różnica średnia : 0,86 dB
Kąt max różnicy : 63 °
Różnica max : 2,10 dB

GSM900_982_65_0

 

รูปที่ ง.6 แสดงรูปแบบการแผพลังงาน HRPs ของ GSM900 panels – ความกวางลําคลื่นหลัก 65° และ 90° 

 ในรูปขางลางแสดงใหเห็นวาการเปลี่ยน panel ที่มีความกวางลําคลื่นในแนวนอนที่แคบลงจาก 90° เปน 

65° น้ันจะทําใหความหนาแนนกําลังลดลงถึง 71% ของคาเดิม อันเน่ืองมาจากการเปลี่ยนแปลงดังกลาวทําให
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อัตราขยายสายอากาศเพิ่มขึน้ 1.5 dB ซึ่งทําใหสามารถลดกําลังของเครื่องสงลงไดในคาเดียวกันน้ัน โดยที่รัศมี

ของพ้ืนที่ครอบคลุมยังคงเหมอืนเดิมบนทิศทางหลักของ panel  แตสําหรับในทิศทางอื่นรัศมีของพ้ืนที่

ครอบคลุมจะลดลงซึ่งเปนขอเสียของวิธีการเปลี่ยน panel น้ี 
 

 

รูปที่ ง.7 การกระจายความหนาแนนกําลังในฟงกชันของระยะทางจากสถานีฐานของโทรศัพทเคลื่อนที่ ระบบ GSM900 

โดยมีมุมของลําคลื่นหลักแนวระนาบ 90° (เสนสีน้ําเงิน) และ 65° (เสนสีแดง) ท่ีกําลังสงสูงสุด EIRP เทากัน 

 



 
สํานักงาน กทช. 

ภาคผนวก จ 
แบบรายงานระดับการแผคล่ืนแมเหล็กไฟฟาของสถานีวิทยุคมนาคม 

 
 แบบรายงานนี้เปนรายงานระดับการแผคลื่นแมเหล็กไฟฟาท่ีระดับสูงจากพื้นประมาณ 1.5 เมตร 
ในรัศมี 500 เมตร ของสถานีวิทยุคมนาคม  ซึ่งเปนคาไดจาก 
  การวัด  การคํานวณโดยใชแบบจําลอง 

หนวยงาน:  

ท่ีอยู:  

 สถานีวิทยุคมนาคมที่ขออนุญาตตั้งใหม 

 สถานีวิทยุคมนาคมเดิม 

เลขที่ใบอนุญาตใช  
ประเภทสถานีวิทยุคมนาคม 

เลขที่ใบอนุญาตตั้ง  

ท่ีต้ัง   หมูท่ี:  
ตําบล  อําเภอ  

จังหวัด  รหัสไปรษณีย  
Longitude  Latitude  

รายละเอียดของสถานีวิทยุคมนาคม  
ความถี่วิทยุ 

(MHz) 
ตราอักษร รุน/แบบ กําลังสง (วัตต) 

อัตราขยาย
สายอากาศ (dBi) 

ความสูงสายอากาศ 
(เมตร) 

      
      
      
ระดับการแผคล่ืนแมเหล็กไฟฟา 

ระยะหางจากเสา 
ท่ีต้ังสายอากาศ 

ระยะที่วัด/คํานวณ 

(เมตร) 

ระดับการแผคล่ืนแมเหล็กไฟฟาสูงสุด 
= [คาที่ประเมินได / ขีดจํากัดที่ กทช. กําหนด](%) 

ขีดจํากัดที่ กทช. กําหนด = 100% 
5 เมตร ถึง 50 เมตร   

50 เมตร ถึง 100 เมตร   
100 เมตร ถึง 200 เมตร   
200 เมตร ถึง 300 เมตร   
300 เมตร ถึง 400 เมตร   
400 เมตร ถึง 500 เมตร   

ระดับการแผคล่ืนแมเหล็กไฟฟาสูงสุด    

วันที่วัด/คํานวณ  

ลงชื่อ 
 
 

ผูมีอํานาจลงนาม  

ตําแหนง  
วันที่รายงาน  

 



 
สํานักงาน กทช. 

ตัวอยาง 
แบบรายงานระดับการแผคล่ืนแมเหล็กไฟฟาของสถานีวิทยุคมนาคม 

 
 แบบรายงานนี้เปนรายงานระดับการแผคลื่นแมเหล็กไฟฟาท่ีระดับสูงจากพื้นประมาณ 1.5 เมตร 
ในรัศมี 500 เมตร ของสถานีวิทยุคมนาคม ซึ่งเปนคาไดจาก 

  การวัด  การคํานวณโดยใชแบบจําลอง 

หนวยงาน: บริษัท.............................จํากัด 

ท่ีอยู: เลขที่................ถนน................ซอย.....................แขวง....................เขต.....................  กรุงเทพฯ 

 สถานีวิทยุคมนาคมที่ขออนุญาตตั้งใหม 

 สถานีวิทยุคมนาคมเดิม 

เลขที่ใบอนุญาตใช  
ประเภทสถานีวิทยุคมนาคม 

เลขที่ใบอนุญาตตั้ง  

ท่ีตั้ง  ********* หมูท่ี: *** 

ตําบล ******** อําเภอ ******** 

จังหวัด ********** รหัสไปรษณีย XXXXX 

Longitude 100°  XX′ XX″ Latitude 08° XX′ XX″ 

รายละเอียดของสถานีวิทยุคมนาคม  

ความถี่วิทยุ 
(MHz) 

ตราอกัษร รุน/แบบ กําลังสง (วัตต) 
อัตราขยาย

สายอากาศ (dBi) 
ความสูงสายอากาศ 

(เมตร) 

947.00 XXXX YY 50 15 35 

      

      

ระดับการแผคล่ืนแมเหล็กไฟฟา 

ระยะหางจากเสา 
ท่ีตั้งสายอากาศ 

ระยะท่ีวัด/คํานวณ 
(เมตร) 

ระดับการแผคลื่นแมเหล็กไฟฟาสูงสุด 
= [คาท่ีประเมินได / ขีดจํากัดท่ี กทช. กําหนด](%) 

ขีดจํากัดท่ี กทช. กาํหนด = 100% 
5 เมตร ถึง 50 เมตร 50 0.006741% 

50 เมตร ถึง 100 เมตร 100 0.029624% 
100 เมตร ถึง 200 เมตร 154 0.069026% 
200 เมตร ถึง 300 เมตร 201 0.056992% 
300 เมตร ถึง 400 เมตร 301 0.029199% 
400 เมตร ถึง 500 เมตร 401 0.016105% 

ระดับการแผคลื่นแมเหล็กไฟฟาสูงสุด  154 0.069026% 

วันที่วัด/คํานวณ 10 เมษายน 2551 

ลงชื่อ 
 
ลายเซ็น 

ผูมีอํานาจลงนาม (นาย….......................) 

ตําแหนง กรรมการผูจัดการ 
วันที่รายงาน 20 เมษายน 2551 
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