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รายงานสรุปผลการดําเนินงาน 

คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดทํามาตรฐานทางเทคนิค 
ของเครื่องวทิยุคมนาคม (Radiocommunication Equipment) 

 

1. ความเปนมา 

 คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ (กทช.) ไดมีคําสั่งที่ 04/2549 ลงวันที่ 24 กุมภาพันธ 
2549 แตงตั้ง คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องวิทยุ
คมนาคม (Radiocommunication Equipment) รายละเอียดปรากฏใน ภาคผนวก ก 
ประกอบดวยผูทรงคุณวุฒิ ผูเชี่ยวชาญ นักวิชาการ และผูแทนจากผูมีสวนไดสวนเสีย จํานวน 10 
คน โดยมีหนาที่รับผิดชอบดังตอไปน้ี 

• ศึกษามาตรฐานสากล และยกรางมาตรฐานและลักษณะพึงประสงคทางเทคนิคของ
เครื่องวิทยุคมนาคม (Radiocommunication Equipment)  ภายใน 90 วัน หลังจากมี
คําสั่งแตงตั้งคณะอนุกรรมการฯ 

• จัดใหมีการรับฟงความคิดเห็นจากผูมีสวนไดสวนเสียและผูมีสวนเกี่ยวของเกี่ยวกับ
รางมาตรฐานที่ไดจัดทําขึ้น และนําขอคิดเห็นที่ไดรับไปพิจารณาปรับปรุงแกไขราง
มาตรฐานใหมีความสมบูรณยิ่งขึ้น แลวนําเสนอรางมาตรฐานที่ปรับปรุงแกไขแลว 
พรอมรายงานสรุปผลการดําเนินงาน เสนอตอคณะกรรมการมาตรฐาน กทช. ภายใน 
30 วัน หลังจากยกรางมาตรฐานและลักษณะพึงประสงคทางเทคนิคแลวเสร็จ 

• แตงตั้งคณะทํางานเพื่อดําเนินการตามที่คณะอนุกรรมการฯ มอบหมายไดตามความ
จําเปนและเหมาะสม 

• ดําเนินการอื่นใดตามที่คณะกรรมการมาตรฐาน กทช. มอบหมาย 

2. การดําเนินงาน 

2.1 คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจฯ ไดพิจารณาภารกิจตามหนาที่รับผิดชอบที่กําหนดไวในคําสั่ง
แตงตั้ง และภารกิจที่คณะกรรมการมาตรฐาน กทช. มอบหมายเพิ่มเติมแลว มีมติใหจัดทํา
มาตรฐานทางเทคนิค ดังตอไปน้ี 

• เครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการเคลื่อนที่ทางบก ระบบเซลลูลา มาตรฐาน GSM 
ประเภทสถานีฐาน (Base Station) และสถานีทวนสัญญาณ (Repeater) 

•  เครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการเคลื่อนที่ทางบก ระบบ Digital Trunked Radio 

• เครื่องวิทยุคมนาคมประเภท Radio Frequency Identification: RFID 

 

 



 

2.2 คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจฯ ไดมีการประชุมรวมกัน จํานวน 5 ครั้ง เพ่ือศึกษา
มาตรฐานสากล และยกรางมาตรฐานทางเทคนิค  นอกจากนั้น คณะอนุกรรมการเฉพาะ
กิจฯ รวมกับ คณะกรรมการมาตรฐาน กทช. และสํานักงานคณะกรรมการกิจการ
โทรคมนาคมแหงชาติ ไดจัดใหมีการประชุมเพ่ือรับฟงความคิดเห็นจากผูมีสวนไดสวนเสีย
และผูเกี่ยวของเก่ียวกับรางมาตรฐานทางเทคนิคดานโทรคมนาคม เม่ือวันที่ 20 มิถุนายน 
2549 ซ่ึงไดรับขอคิดเห็น/ขอเสนอแนะจากผูมีสวนไดสวนเสียและผูเกี่ยวของทั้งที่เปนวาจา
และเปนลายลักษณอักษร จํานวนทั้งสิ้น 7 รายและไดนําขอคิดเห็น/ขอเสนอแนะดังกลาว 
มาประกอบการพิจารณาปรับปรุงแกไขรางมาตรฐานทางเทคนิคใหสมบูรณดวยแลว  ทั้งน้ี 
รายงานการประชุมปรากฏใน ภาคผนวก ข 

3. ผลการดําเนินงาน 
3.1 คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องวิทยุคมนาคม 

(Radiocommunication Equipment) ไดจัดทําเอกสารมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องวิทยุ
คมนาคม พรอม (ราง) ประกาศ กทช. วาดวย มาตรฐานทางเทคนิคจํานวน 3 ฉบับ 
รายละเอียดปรากฏใน ภาคผนวก ค ดังน้ี 

• (ราง) มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการเคลื่อนที่ทางบก ระบบ
เซลลูลา มาตรฐาน GSM ประเภทสถานีฐาน (Base Station) และสถานีทวนสัญญาณ 
(Repeater) 

• (ราง) มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการเคลื่อนที่ทางบกระบบ 
Digital Trunked Radio 

• (ราง) มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องวิทยุคมนาคมประเภท Radio Frequency 
Identification: RFID 

3.2 คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องวิทยุคมนาคม (Radio- 
communication Equipment) ไดหารือรวมกับคณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดทํามาตรฐาน
ทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมปลายทาง (Telecommunication Terminal 
Equipment) และไดใหขอคิดเห็น/ขอเสนอแนะตอรางมาตรฐานทางเทคนิคที่
คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมปลายทาง
จัดทําขึ้น จํานวน 5 ประเภท เพ่ือใหรางมาตรฐานทางเทคนิคที่ไดจัดทําขึ้นเปนไปใน
แนวทางเดียวกัน และไมซํ้าซอนกัน  โดยรางมาตรฐานทางเทคนิคขางตนประกอบดวย 

• (ราง) มาตรฐานทางเทคนิคสําหรับเครื่องวิทยุคมนาคมที่ใชเทคโนโลยี Wireless 
 Access and Radio Local Area Network (RLAN) 

• (ราง) มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องวิทยุคมนาคมสําหรับสถานีฐานและสถานีทวน
 สัญญาณในกิจการเคลื่อนที่ทางบก ระบบเซลลูลา (Cellular) ซ่ึงใชเทคโนโลยี IMT-
 2000 CDMA Direct Spread (WCDMA) 



 

• (ราง) มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องวิทยุคมนาคมลูกขายในกิจการเคลื่อนที่ทางบก 
 ระบบเซลลูลา (Cellular) ซ่ึงใชเทคโนโลยี IMT-2000 CDMA Direct Spread 
 (WCDMA) 

• (ราง) มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องวิทยุคมนาคมสําหรับสถานีฐานและสถานีทวน
 สัญญาณในกิจการเคลื่อนที่ทางบก ระบบเซลลูลา (Cellular) ซ่ึงใชเทคโนโลยี IMT-
 2000 CDMA Multi-Carrier (cdma2000) 

• (ราง) มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องวิทยุคมนาคมลูกขายในกิจการเคลื่อนที่ทางบก 
 ระบบเซลลูลา (Cellular) ซ่ึงใชเทคโนโลยี IMT-2000 CDMA Multi-Carrier 
 (cdma2000)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ก. 

 
 
 







 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ข. 

 
 
 

 





































 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาคผนวก ค. 

 
 
 

 
 



 

 
 
 
 
 
 
 
 

มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ 
 

  
 

  เครื่องวิทยุคมนาคมในกจิการเคลื่อนที่ทางบก 
  ระบบเซลลูลา มาตรฐาน GSM 

  ประเภทสถานีฐาน (Base Station) และสถานีทวนสัญญาณ (Repeater) 
 

  เครื่องวิทยุคมนาคมในกจิการเคลื่อนที่ทางบก 
  ระบบ Digital Trunked Radio 

 
  เครื่องวิทยุคมนาคมประเภท Radio Frequency Identification: RFID 
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สารบัญ                                                    หนา i 

สารบัญ 
 

 สารบัญ   i 

 ความเปนมา 0-1 

สวนท่ีหนึ่ง  Technical Review  

1. เทคโนโลยีสําหรับเครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการเคลื่อนที่ทางบก ระบบเซลลูลา มาตรฐาน GSM 1-1 
2. เทคโนโลยีสําหรับเครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการเคลื่อนที่ทางบก ระบบ Digital Trunked Radio 1-8 
3. เทคโนโลยีสําหรับเครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการเคลื่อนที่ทางบก ประเภท  Radio Frequency 

Identification: RFID 
1-18 

สวนท่ีสอง  มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องวิทยุคมนาคม  
1. มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ เร่ือง  เคร่ืองวิทยุคมนาคมในกิจการเคลื่อนที่

ทางบก ระบบเซลลูลา มาตรฐาน GSM ประเภทสถานีฐาน (Base Station) และสถานีทวนสัญญาณ 
(Repeater) 

 

2. มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ เร่ือง  เคร่ืองวิทยุคมนาคมในกิจการเคลื่อนที่
ทางบก ระบบ Digital Trunked Radio 

 

3. มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ 
เร่ือง  เครื่องวิทยุคมนาคมประเภท Radio Frequency Identification: RFID 

 

ภาคผนวก ก องคประกอบคณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องวิทยุคมนาคม (Radio- 
communication Equipment) 



 

ความเปนมา                                                    หนา 0 - 1 

 
มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องวิทยุคมนาคม 

 
 
ความเปนมา 
 

  คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ (กทช.) ไดมีคําสั่งที่ 05/2549 ลงวันที่ 24 
กุมภาพันธ 2549 แตงต้ัง คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องวิทยุคมนาคม 
(Radiocommunication Equipment) ซึ่งประกอบดวยผูทรงคุณวุฒิ ผูเชี่ยวชาญ นักวิชาการ และผูแทนจากผู
มีสวนไดสวนเสีย จํานวน 10 คน  ดังมีรายชื่อแสดงไวใน ภาคผนวก ก เพื่อรับผิดชอบการจัดทํามาตรฐานและ
ลักษณะพึงประสงคทางเทคนิคของเครื่องวิทยุคมนาคม (Radiocommunication Equipment) ใหเปนไปใน
ลักษณะที่เหมาะสมกบัสภาพการณทางเทคโนโลยี สงเสริมสนับสนุนภาคอุตสาหกรรมโทรคมนาคมและการมี
สวนรวมของผูมีสวนไดเสีย และอํานวยความสะดวกในการดําเนินงานเกี่ยวกับการพิจารณาออกใบอนุญาต
ประกอบกิจการโทรคมนาคมของ กทช. ในสวนที่เกี่ยวของกับมาตรฐานและเทคโนโลย ี

  คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องวิทยุคมนาคม (Radiocom- 
munication Equipment) มีหนาที่รับผิดชอบดังตอไปนี้ 
  1. ศึกษามาตรฐานสากล และยกรางมาตรฐานและลักษณะพึงประสงคทางเทคนิคของ
เครื่องวิทยุคมนาคม (Radiocommunication Equipment) ภายใน ๙๐ วัน หลังจากมีคาํสั่งแตงต้ัง
คณะอนุกรรมการฯ 
  2. จัดใหมีการรับฟงความคิดเห็นจากผูมีสวนไดสวนเสียและผูมีสวนเกี่ยวของเกี่ยวกับราง
มาตรฐานที่ไดจัดทําขึ้น และนําขอคิดเห็นที่ไดรบัไปพิจารณาปรับปรุงแกไขรางมาตรฐานใหมีความสมบูรณ
ยิ่งขึ้น แลวนาํเสนอรางมาตรฐานที่ปรับปรงุแกไขแลว พรอมรายงานสรุปผลการดําเนินงาน เสนอตอคณะ- 
กรรมการมาตรฐาน กทช. ภายใน 30 วัน หลังจากยกรางมาตรฐานและลักษณะพึงประสงคทางเทคนิคในขอ 1. 
แลวเสร็จ 
  3. แตงต้ังคณะทํางานเพื่อดําเนินการตามที่คณะอนุกรรมการฯ มอบหมายไดตามความ
จําเปนและเหมาะสม 
  4. ดําเนินการอื่นใดตามที่คณะกรรมการมาตรฐาน กทช. มอบหมาย 

  คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องวิทยุคมนาคม (Radiocom-
munication Equipment) ไดดําเนินการตามหนาที่รับผิดชอบ และไดจดัทํามาตรฐานทางเทคนิคสําหรับเครื่อง
วิทยุคมนาคมขึ้นเปนจํานวน 3 ประเภท ดังนี้ 

  1. เครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการเคลื่อนที่ทางบก ระบบเซลลูลา มาตรฐาน GSM 
ประเภทสถานีฐาน (Base Station) และสถานีทวนสัญญาณ (Repeater) 
  2. เครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการเคลื่อนที่ทางบก ระบบ Digital Trunked Radio 
  3. เครื่องวิทยุคมนาคมประเภท Radio Frequency Identification: RFID  
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  ทั้งนี ้ คณะอนกุรรมการเฉพาะกิจจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องวิทยุคมนาคม (Radio- 
communication Equipment) ไดหารือรวมกับคณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคของเครือ่ง
โทรคมนาคมปลายทาง (Telecommunication Terminal Equipment) และไดใหขอคดิเห็น/ขอเสนอแนะตอราง
มาตรฐานทางเทคนิคที่คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคของเครือ่งโทรคมนาคมปลายทาง
จัดทําขึ้น จํานวน 5 ประเภท เพื่อใหรางมาตรฐานทางเทคนิคที่ไดจัดทําขึ้นเปนไปในแนวทางเดียวกัน และไม
ซ้ําซอนกัน  โดยรางมาตรฐานทางเทคนิคประกอบดวย 

  1. รางมาตรฐานทางเทคนิคสําหรับเครื่องวิทยุคมนาคมที่ใชเทคโนโลยี Wireless Access 
and Radio Local Area Network (RLAN) ซึ่งใชความถี่วิทยุยาน 2.4 GHz [และ 5 GHz] 
  2. รางมาตรฐานทางเทคนิคสําหรับสถานีฐานและสถานีทวนสัญญาณในกิจการเคลื่อนที่
ทางบก ระบบเซลลูลา (cellular) ซึ่งใชเทคโนโลยี IMT-2000 CDMA Direct Spread (W-CDMA) 
  3. รางมาตรฐานทางเทคนิคสําหรับเครื่องวิทยุคมนาคมลูกขายในกิจการเคลื่อนที่ทางบก 
ระบบเซลลูลา (cellular) ซึ่งใชเทคโนโลยี IMT-2000 CDMA Direct Spread (W-CDMA) 
  4. รางมาตรฐานทางเทคนิคสําหรับสถานีฐานและสถานีทวนสัญญาณในกิจการเคลื่อนที่
ทางบก ระบบเซลลูลา (cellular) ซึ่งใชเทคโนโลยี IMT-2000 CDMA Multi-Carrier (cdma2000) 
  5. รางมาตรฐานทางเทคนิคสําหรับเครื่องวิทยุคมนาคมลูกขายในกิจการเคลื่อนที่ทางบก 
ระบบเซลลูลา (cellular) ซึ่งใชเทคโนโลยี CDMA Multi-Carrier (cdma2000) 

  เอกสารนี้แบงเปนสองสวน โดยสวนแรกเปน Technical Review ซึ่งครอบคลุมเทคโนโลยี
สําหรับเครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการเคลื่อนที่ทางบก ระบบเซลลูลา มาตรฐาน GSM เครื่องวิทยุคมนาคมใน
กิจการเคลื่อนที่ทางบก ระบบ Digital Trunked Radio และเครื่องวิทยุคมนาคมประเภท Radio Frequency 
Identification: RFID   สวนที่สองเปนมาตรฐานทางเทคนิคสําหรบัเครื่องวิทยุคมนาคมทั้งสามประเภท  
รายชื่อของคณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคของเครือ่งวิทยุคมนาคม 
(Radiocommunication  Equipment) ปรากฏในภาคผนวก ก.
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1.  เทคโนโลยีสําหรับเครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการเคลื่อนท่ีทางบก 

ระบบเซลลูลา มาตรฐาน GSM 
 

 
  GSM (Global System for Mobile communications) เปนมาตรฐานยุโรปสําหรับโทรศัพท 
เคลื่อนที่ระบบเซลลูลา ที่ถูกพัฒนาขึ้นโดย ETSI (European Telecommunications Standard Institute)  GSM 
ไดรับการยอมรับทั่วทั้งยุโรปและประเทศทั่วโลก  บริการที่สําคัญใน GSM คือ voice telephony  เสียงจะถูก
เขารหัสในระบบดิจิทัลและสงผานไปในโครงขาย GSM เสมือนเปน digital stream ใน circuit-switched mode   

  GSM สามารถใหบริการรับสงขอมูลได แตถกูจํากัดดวยการใช circuit-switched data channel 
ผาน air interface ซึ่งสามารถสงรับขอมูลไดที่อัตราสูงสุด 14.4 kbit/s  ดวยเหตุผลนี้ จึงมีการพัฒนามาตรฐาน 
GSM มาเรื่อยๆ เพื่อใหรองรบักับความตองการอัตราการรับสงขอมูลที่สูงขึ้น  HSCSD (High-Speed Circuit-
Switched Data) เปนหนึ่งในทางแกปญหาจากของความตองการดังกลาว โดยการจัดสรร time slot มากขึ้น
ใหกับหนึ่ง subscriber และสื่อสารดวย bit rate ที่สูงกวา แตก็ยังคงไมเพยีงพอตอ bursty data application เชน 
web browsing  นอกจากนั้น  HSCSD ยังใชเทคนิคของ circuit switching  ซึ่งทําใหไมเปนที่ดึงดูดใจของผูใชที่
ตองการจายเงินตามปริมาณขอมูลที่ใชมากกวาการเรียกเก็บเงินตามระยะ เวลาการเชื่อมตอ  ในทางกลับกัน ผู
ใหบริการตองการวิธีที่มีประสิทธิผลมากขึ้นในการแบงปนความถี่ที่ขาดแคลนสําหรับผูใชมากขึ้น  ทั้งนี้ ใน 
circuit-switched mode ผูใชงานแตละรายจะไดรับการจัดสรร channel ใหหนึง่ channel สําหรับชวงของการ
เชื่อมตอ ซึ่งการเขาใชคลื่นวิทยุในลักษณะเฉพาะรายเชนนี้ไมจําเปนสําหรับ data application ซึ่งใช packet 
switched technique  ทัง้นี้ ถอืวา GPRS เปนหนึง่ในการพฒันาที่สําคัญของมาตรฐาน GSM 
 
1 ระบบ GSM 

 โครงขาย GSM ประกอบดวยระบบยอย 2 ระบบ ไดแก BSS (Base Station Subsystem) และ NSS 
(Network Switching Subsystem)  ผูใช GSM จะตองใชเครื่องลูกขาย (Mobile Station - MS) เพื่อเชื่อมตอกับ
โครงขายโดยใช radio interface 
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1.1 Network Switching Subsystem (NSS) 

 NSS รับผิดชอบสําหรับ call control, service control และ subscriber mobility management  NSS 
ประกอบดวย 
  HLR (Home Location Register)  ฐานขอมูลสําหรับเก็บรักษาและจัดการขอมูลของลูกขาย 
เชน ขอมูลบริการ ขอมูลตําแหนง และขอมูลการใชงาน 
  MSC (Mobile Switching Center)  เปนศูนยกลางของ NSS  ทําหนาที่เปน switching ของ
โครงขาย รวมทั้งเปนสวนประกอบสําหรับการเชื่อมตอกับโครงขายอื่น 
  VLR (Visitor Location Register)  เปนฐานขอมูลสําหรับเก็บขอมูลชั่วคราวเกี่ยวกับ     ลูกขาย 
และเปนองคประกอบที่ MSC ใชสําหรับใหบริการผูใชนอกเครือขาย   
  GMSC (Gateway Mobile Switching Center)  คือ MSC ที่ใหบริการเสมือนเปน gateway 
node สําหรับโครงขายภายนอก  เชน ISDN หรือโครงขายทางสายอื่นๆ 

1.2 Base Station Subsystem (BSS)  

  BSS รับผิดชอบในสวนการทํางานที่เกี่ยวของกับคลื่นวิทยุ  BSS ประกอบดวย BTS (Base 
Transceiver Station) และ BSC (Base Station Controller) 
  Base Transceiver Station (BTS) จัดการกับ radio interface กับ MS  BTS ประกอบดวย
เครื่องวิทยุคมนาคม (transceiver และ antenna) ที่จําเปนในการใหบริการแตละเชลในโครงขาย 
  Base Station Controller (BSC) ทําหนาที่ควบคุมและเปนตัวเชื่อมโยงทางกายภาพระหวาง 
MSC และ BTS  BSC หลายๆ ตัวจะใหบริการตอ MSC หนึ่งตัว ในขณะที่ BSC หนึ่งตัวจะควบคุม BTS 
หลายๆ ตัว 
 BSS นั้นนับเปนอุปกรณที่มีความเกี่ยวของใกลชิดกับผูใชบริการโทรศัพทเคลื่อนที่รองลงมาจาก
ตัวเครื่องลูกขาย เนื่องากเครื่องลูกขายโทรศัพทจะถูกนําไปใชงานในพื้นที่ตางๆ กันไปและมีการเคลื่อนที่อยาง
อิสระ  ตัวกลางที่ใชในการเชื่อมโยงระหวางโครงขายและเครื่องลูกขายจึงตองเปนการใชคลื่นวิทยุความถี่สูง  
ดังนั้น ระหวางเครื่องลูกขายและชุมสายโทรศัพทเคลื่อนที่จึงมีเครือขายอีกประเภทหนึ่งกั้นกลาง ไดแก 
เครือขายสถานีฐาน 
     
2. วิวัฒนาการของระบบ GSM 

 วิวัฒนาการของระบบ GSM จาก 2G เปน 3G ไมไดมีเพียงแควิวัฒนาการทางเทคนิคเทานั้น แตยังรวม
ไปถึงสถาปตยกรรมของโครงขายและบริการดวย 
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  วิวัฒนาการดานเทคนิค: หมายถึงการพัฒนาของสวนประกอบโครงขายและเทคโนโลยีที่
เกี่ยวของ  

  วิวัฒนาการดานโครงขาย:  วิวัฒนาการของสวนประกอบของโครงขายเปนผลใหฟงกชัน
การทํางานของโครงขายเปลี่ยนแปลงไป 

  วิวัฒนาการดานบริการ: ความตองการของผูใชที่ลักษณะทางเทคนิคของโครงขายสามารถ
รองรับได 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2G 

  มาตรฐาน GSM  มาตรฐาน GSM ใชเทคโนโลยี TDMA (Time Division Multiple Access) 
จัดสรรเวลาใหผูใชบริการ 8 รายสามารถรวมใชงานอุปกรณ Transceiver เพียง 1 ชุดได การเพิ่มอุปกรณ 
Transceiver ทุกๆ หนึ่งชุดจะเทากับเพิ่มวงจรส่ือสารใหกับเครื่องลูกขายโทรศัพทเคลื่อนที่ขึ้นอีก 8 วงจร 

  มาตรฐาน GSM มีแนวทางการพัฒนาที่ชัดเจน โดยผูใหบริการสามารถเพิ่มความ สามารถของ
เทคโนโลยี GPRS หรือบางรายอาจเปดใหบริการ HSCSD (High-Speed Circuit-Switched Data) กอนจะเปด
ใหบริการ GPRS ก็ได  ทั้งนี้ ผูใหบริการอาจเลือกกระโดดจาก GPRS ไปสูเทคโนโลยี 3G หรือ UMTS 
(Universal Mobile Telecommunications System) แบบ W-CDMA (Wideband CDMA) ซึ่งเปนมาตรฐาน 3G 
โดยตรง  หรือผานเสนทางของเทคโนโลยี EDGE (Enhanced Data rates for GSM Evolution) กอนจะเขาสู
เทคโนโลยี 3G ก็ได  

2.5G 

  เทคโนโลยี HSCSD (High-Speed Circuit-Switched Data) เปนเทคนิคในการรับสงขอมูล
อัตราเร็วสูงผานเครือขายโทรศัพทเคลื่อนที ่ GSM  ลักษณะสําคัญของเทคโนโลยนีี้ไดแก การประยุกตใช
ชองสื่อสารทางเวลาแบบ TDMA บนจุดเชื่อมตอทางคลื่นวิทยุระหวางสถานีฐานกับเครื่องลูกขาย เพื่อให
ผูใชบริการเครือ่งลูกขายที่สนับสนุนการรับสงขอมูลแบบ HSCSD สามารถสื่อสารขอมูลดวยอัตราเร็วในการ
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รับสงขอมูลจากเดิม 9.6 kbps ตามมาตรฐาน GSM ทั่วไป เปน 14.4 kbps  ในกรณทีี่ตองการรับสงขอมูลดวย
อัตราเร็วสูงมากๆ ผูใชบริการก็สามารถใชชองสื่อสารไดพรอมๆ กัน 8 ชองในเวลาเดียวกัน ทําใหสามารถรับสง
ขอมูลไดดวยอัตราเร็วถึง 115.2 kbps  ปจจุบันเครือขายโทรศัพทเคลือ่นที่ GSM ในประเทศตางๆ สามารถ
รองรับเทคโนโลยี HSCSD ได ทั้งนี้ HSCSD ยังคงเปนแบบ (circuit switched)อยู 

  เทคโนโลยี GPRS (General Packet Radio Service)  GPRS เปนขอกําหนดเพิ่มเติมที่ถูก
พัฒนาขึ้นเพื่อนําไปประยุกตใชกับเครือขาย GSM  เพื่อการรับสงขอมูลไดดวยอัตราเร็วสูงสุดถึง 171.2 kbps  
หลักสําคัญของเทคโนโลยี GPRS คือการนําเทคโนโลยีการสื่อสารขอมูลแบบ packet switched มาผสมผสาน
กับการทํางานแบบ circuit switched บนเครือขาย GSM  เทคโนโลยี GPRS ถือเปนกาวสําคัญในการสําหรับ
การเขาสูยุค 3G ของระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ 

  เทคโนโลยี EDGE (Enhance Data Rated for Global Evolution)  EDGE เปนกาวตอไปของ
การพัฒนาทางเทคนิคสําหรับเครือขายโทรศัพทเคลื่อนที่ระบบ GSM  ในขณะที่ GPRS ใชเทคนิคการมอดูเลต
แบบ GMSK (Gaussian Minimum-Shift Keying)  EDGE จะใชเทคนิคการมอดูเลตแบบใหมเรียกวา 8PSK 
(Eighth Phase Shift Keying) ซึ่งทําใหการสื่อสารขอมูลมีอัตราเร็วไดเร็วมากขึ้นถึง 384 kbps  การผสมผสาน
ของ EDGE และ GPRS นําไปสู E-GPRS (Enhances GPRS) ซึ่งทําใหการใชงานคลื่นวิทยุมีประสิทธิผลมาก
ขึ้น      

3G 

   มาตรฐาน UMTS (Universal Mobile Telecommunications System)  เปนระบบหลักของ
ระบบ 3G ที่พัฒนาขึ้นโดย ETSI และ 3GPP (3rd Generation Partnership Project)  UMTS สรางขึ้นบน
เทคโนโลยี GSM และ GPRS  เพื่อเปนมาตรฐานการสื่อสารไรสายสวนบุคคลสําหรับ multimedia application  
และเปนตัวเรง convergence ระหวางโทรคมนาคม เทคโนโลยีสารสนเทศ สื่อ (media) และผูใหบริการเนื้อหา 
(content industries) เพื่อการใหบริการรูปแบบใหม  UMTS สามารถใหบริการความเร็วในการรับสงขอมูลไดสูง
ถึง 2Mbps 
 
3. บริการของเครือขาย GSM/GPRS 

 หนวยงาน ETSI ไดออกแบบขอกําหนดบริการของเครือขาย GSM/GPRS โดยกําหนดใหมีการแบง
ชวงเวลาเปดใชขีดความสามารถตางๆ ออกเปนระยะๆ ดังนี้ 

  ระยะที่ 1 (Phase 1) : สนับสนุนขีดความสามารถในดานดังตอไปนี้ 

   การรับสงขอมูลขาวสารของผูใชบริการจากจุดหนึ่งไปยังอีกจุดหนึ่ง หรือรายหนึ่งไปยัง
อีกรายหนึ่ง 
   ใชขีดความสามารถในการสื่อสารขอมูลภายในเครือขายโทรศัพท เคลื่อนที่ 
GSM/GPRS ตามขอกําหนดโปรโตคอลมาตรฐาน TCP/IP และ X.25 
   มีการระบุอางอิงเพื่อแยกความแตกตางระหวางเครื่องลูกขาย GPRS แตละรุน เพื่อ
ประโยชนในการใชบริการรับสงขอมูล  
   มีการสรางอัลกอริทึมสําหรับเขารหัสขอมูลสัญญาณขาวสารตางๆ นอกเหนือไป จาก
อัลกอริทึมแบบ A5 ที่มีใชงานปกติในเครือขาย GSM สําหรับการเขารหัสสัญญาณเสียงพูด 
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   รองรับการคิดคาใชบริการสําหรับผูใชบริการแตละราย โดยวัดจากปริมาณขอมูลที่มี
การรับสง (Volume-Orient-Charging) 
 
GSM Phase 1 Service 

Service Category Service Comments 
Teleservices  Speech 

911 
SMS (Short Message Service) 
Group 3 Fax 

Full Rate 13Kbps 
  
Point to Point & Cell 
Broadcast 

Bearer Services Asynchronous Data 
Synchronous Data 

300 – 9600bps 
300 – 9600bps 

Supplementary Services Call Forward 
Call Barring 

Subscriber Busy, Not 
Reachable 
International & Incoming Calls 

 

  ระยะที่ 2 (Phase 2) : มีการเพิ่มเติมขีดความสามารถใหมๆ ใหกับเครือขาย GSM/GPRS 
ดังนี้ 

   เพิ่มการรับสงขอมูลแบบกระจาย จากจุดหนึ่งหรือผูใชบริการรายหนึ่งไปสูหลายๆ จุด
หรือผูใชบริการหลายราย 

   สนับสนุนรูปแบบการใชงานพิเศษสําหรับบริการประยุกต ซึ่งมีรูปแบบการรับสงขอมูล
ทั้งชนิดจุดหนึ่งไปยังจุดหนึ่ง และจุดหนึ่งกระจายไปหลายๆ จุด นอกเหนือไปจากการใชงานโดยทั่วไปของ
ผูใชบริการ เชน การกระจายขาวรายงานจราจร เปนตน 

   เพิ่มความสามารถในการเชื่อมตอกับเครือขาย ISDN เพื่อการรับสงขอมูลแบบแพ็กเกต 
 
GSM Phase 2 Service 

Service Category Service Comments 
Teleservices  Speech 

911 
SMS (Short Message Service) 
Group 3 Fax 

Half Rate 6.5Kbps 
  
Point to Point & Cell 
Broadcast 
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Service Category Service Comments 
Bearer Services Synchronous Packet Data Access 2400 – 9600bps 
Supplementary Services CLI (Calling Line Identification) 

Call Waiting 
Call Hold 
Multiparty 
USSD (Unstructured 
Supplementary Service Data) 
Operator Barring 

 

 
 
   ระยะที่ 2+ (Phase 2+) : ระยะที่ 2+ ใหบริการ bearer services ที่ดีขึ้น ในรูปของการ
เพิ่มอัตราความเร็วในการสื่อสารขอมูลเปน 14.4 kbps, HSCSD และ GPRS รวมท้ังมี Supplementary 
Services มากขึ้นดวย 
 
4. มาตรฐานของเครือขาย 2G ไปเปน 3G 

 สหภาพโทรคมนาคมระหวางประเทศ (International Telecommunication Union - ITU)  ไดกําหนด
ความตองการสําหรับเครือขายโทรศัพทเคลือ่นที่ยุคที ่ 3 ไวดวยมาตรฐาน IMT-2000  หนวยงาน 3GPP (3rd 
Generation Partnership Project) ไดรับเอาความตองการนั้นมาดําเนินการตอโดยการกําหนดระบบ
โทรศัพทเคลื่อนที่ที่สอดคลองกับมาตรฐาน IMT-2000 โดยระบบดังกลาวก็คือระบบ UMTS นั่นเอง  วิวัฒนาการ
ของระบบที่ดําเนินการมาอยางตอเนื่องจะเรียกวา ‘release’  ในแตละ ‘release’ จะมีการเพิ่มรูปแบบการทํางาน
ใหม  

 ทั้งนี้  3GPP เปนขอตกลงความรวมมือซึ่งจัดต้ังขึ้นในเดือนธันวาคม 1998  โดยเปนความรวมมือ
ระหวาง ETSI (European Telecommunications Standards Institute - Europe), ARIB/TTC (Association of 
Radio Industries and Business/ Telecommunication Technology Committee - Japan), CCSA (China), 
ATIS (Alliance for Telecommunicaitons Industry Solutions – North America) และ TTA 
(Telecommunication Technology Association – South Korea)  ขอบขายการดําเนินการของ 3GPP คือการ
จัดทําขอกําหนดของระบบโทรศัพทเคลื่อนทียุ่คที่ 3 (3G)  ภายในขอบขายของโครงการ IMT-2000 ของ ITU   

 รูปแบบการทํางานบางสวนในแตละ ‘release’ มีดังนี้ 
  Release’ 98:  และ Release กอนหนานี ้กําหนดขอกําหนดของเครือขาย GSM กอนเขาสูยุค
ที่ 3 

  Release’ 99 : กําหนดเครือขาย UMTS 3G เปน release แรก ซึ่งรวมถึง CDMA air 
interface  ตัวอยางของรูปแบบการทํางาน ไดแก 
   Bearer services 
   64 kbps circuit switched 
   384 kbps packet switched 
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   Location services 
   Call services: GSM-compatible, USIM-based 

  Release’ 4 : เดิมเปน Release 2000  เพิ่มรูปแบบการทํางานมากขึ้น ซึ่งรวมถงึ A11 IP 
Core Network  ตัวอยางของรูปแบบการทํางาน ไดแก 
   EDGE radio 
   Multimedia messaging 
   MeXe levels 
   Improved location services 

  Release’ 5 : เพิ่ม IMS และ HSDPA  ตัวอยางของรูปแบบการทํางาน ไดแก 
   IP Multimedia Subsystem (IMS) 
   IPv6, IP transport in UTRAN (UMTS Terrestrial Radio Access Network) 
   Improvements in GERAN (GSM/EDGE Radio Access Network), MeXe, etc. 
   HSDPA (High-Speed Downlink Packet Access) 

  Release’ 6: รวมการทํางานของ WLAN และเพิ่ม HSDPA  ตัวอยางของรูปแบบการทํางาน 
ไดแก 
   WLAN integration 
   Multimedia broadcast and multicast 
   Improvements in IMS 
   HSUPA 

  Release’ 7 : และ release ตอเนื่อง ยงัอยูในระยะแรกๆ ของการพัฒนา  ซึ่งจะพัฒนาการ
ทํางานรวมกับโครงขายทางสายไดดีขึ้น  

 ในแตละ release ประกอบดวยเอกสารมาตรฐานยอยๆ มากกวารอยมาตรฐาน ซึ่งผานการแกไข
ปรับปรุงหลายครั้ง  ทั้งนี้  ระบบของ 3GPP ถูกนําไปใชงานในประเทศที่สรางเครือขายระบบ GSM จํานวนมาก  
โดยหลักๆ ที่มกีารนําไปใชงานในปจจุบันคือระบบ Release’ 99   
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2.  เทคโนโลยีสําหรับเครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการเคลื่อนท่ีทางบก 

ระบบ Digital Trunked Radio 
 

 
1. วิทยุส่ือสารเคลื่อนที่เฉพาะกลุม (Trunk Mobile Radio) 

  
 วิทยุสื่อสารเคลื่อนที่เฉพาะกลุม (Trunk Mobile Radio)  หรือวิทยุสื่อสารระบบทรงัค เปนระบบวิทยุ
สื่อสารในกิจการเคลื่อนที่ทางบก ใชสําหรับการติดตอสื่อสารภายในกลุมหรือหนวยงานที่ติดตอสื่อสารเปนการ
เฉพาะกลุม  โดยอาจเปนการโทรถึงกันเปนรายบุคคล หรือเปนการโทรเพื่อติดตอทั้งกลุม ตลอดจนสามารถโทร
เขาเครือขายโทรศัพททั่วไป รวมทั้งสามารถสงขอความถึงกันไดดวย ระบบวิทยุสื่อสารประเภทนี้เหมาะสําหรับ
กลุมธุรกิจที่มีการเคลื่อนที่ไปมาตลอดเวลา และมีความจําเปนตองติดตอประสานงานกัน ตัวอยางของกลุม
หนวยงานที่นําวิทยุสื่อสารระบบทรังคนีไ้ปใชประโยชนในการปฏิบัติงาน ไดแก 
  กิจการเกี่ยวกับการใหบริการสาธารณูปโภคและสาธารณูปการ เชน การไฟฟา การประปา และ
บริษัทน้ํามัน 
  กิจการเกี่ยวกับการขนสงตางๆ เชน บรษัิทขนถายสินคา การทาเรือ การรถไฟ และการทา
อากาศยาน 
  กิจการเกี่ยวกับบริการอื่นๆ เชน บริษัทประกันภัย ประกันชีวิต และบริษัทรักษาความปลอดภัย  
  กิจการทหาร กิจการตํารวจ งานจราจร งานบริการสาธารณะ งานกูภัย งานพยาบาล และ
บริการสาธารณะกุศลเพื่อสาธารณะประโยชน 

 ในปจจุบัน วิทยุสื่อสารระบบทรังคนี้ ไดมีการพัฒนาจากระบบแอนะล็อก (Analog) ไปเปนระบบ   ดิ
จิทัล (Digital) ซึ่งทําใหเกิดผลดีหลายประการดังนี้ 
  ประสิทธิผลของการใชความถี่เพิ่มมากขึ้น 
   การทํางานของระบบมีความเสถียรภาพมากขึ้น  
  มีบริการเสริมพิเศษตางๆที่ระบบแอนะล็อก (Analog) ไมสามารถใหบริการได 
  มีการรวมการใชงานของการสื่อสารทางเสียงและขอมูลไวในระบบเดียว 
  มีความปลอดภัยของขอมูลขาวสารสูง 

 วิทยุสื่อสารระบบทรังคจะมีสถานีแมขายหรอืสถานีกลาง ทําหนาที่ในการจัดชองสัญญาณ และเสนทาง
การติดตอระหวางผูใช เมื่อมีการพัฒนาเทคโนโลยีใหเปนระบบดิจิทัลแลว ก็ไดมีการพัฒนาความสามารถของ
ระบบใหหลากหลายยิ่งขึ้น  ไมวาจะเปนความสามารถที่ลูกขายสามารถติดตอกันเองไดโดยไมตองผานการ
ควบคุมและจัดการโดยสถานีแมขาย  หรอืแมแตการเพิม่ความสามารถในการรับ-สงภาพเคลื่อนไหวได ทั้งนี้ 
เทคโนโลยีเหลานี้ก็ไดมีการพัฒนาที่แตกตางกันไปในทางเทคนิค แตยังคงมีเปาหมายของการพัฒนาทีเ่ปนไปใน
แนวทางเดียวกัน 
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2. การพัฒนาทางเทคโนโลยีของวิทยุส่ือสารระบบทรังค 

 ในปจจุบันไดมีการพัฒนาเทคโนโลยีของวิทยุสื่อสารระบบทรังคแบบดิจิทลัอยูหลายระบบหลาย
มาตรฐาน มาตรฐานที่เปนมาตรฐานเปด (open standard) ที่สําคัญไดแก 
  เทคโนโลยี TETRA (Terrestrial Trunked Radio System) โดย ETSI (European 
Telecommunications Standards Institute) 
  เทคโนโลยี APCO P25 โดย Association of Public Safety Communications Officers-
International (APCO)   
 
2.1 Terrestrial Trunked Radio System (TETRA) 

2.1.1 ลักษณะทางเทคนิค 
 TETRA เปนระบบวิทยุสื่อสารเคลื่อนที่ทางบกระบบดิจิทัลซึ่งเดิมเรียกวา Trans European Trunked 
Radio  มาตรฐาน TETRA เปนมาตรฐานสําหรับระบบวิทยุสื่อสารเคลื่อนที่สวนบุคคล (Private Mobile Radio - 
PMR) โดยเปนเสมือนคําตอบของภูมิภาคยุโรปสําหรับความตองการที่เพิ่มสูงขึ้นของผูประกอบการ PMR ที่ตอง
จัดการกับความคับคั่งของการใชวงจรสื่อสาร และความตองการที่เพิ่มขึ้นสําหรับความเร็วในการสื่อสารและ
บริการรับสงขอมูล  ซึ่งการพัฒนาไปใชเทคโนโลยีนั้นเปนเสมือนทางออกสําหรับสถานการณดังกลาว โดยทําให
สามารถใชงานคลื่นความถี่ไดอยางมีประสิทธิผล  
 เพื่อสรางความมั่นใจใหกับตลาดที่มีผูจําหนายหลายราย (open multivendor market)  TETRA มี
คุณสมบัติดานอินเทอรเฟสที่สําคัญดังนี้ 
 1) Air Interface รองรับการทํางานรวมกัน (interoperability) ของอุปกรณปลายทางจากผูผลิตราย
ตางๆ 
 2) Terminal Equipment Interface (TEI) อํานวยความสะดวกใหกับผูพัฒนา mobile data 
application แตละราย 
 3) Inter – System Interface (ISI)  สําหรับการเชื่อมตอของโครงขาย TETRA จากผูผลิตราย
ตางๆ 
 4) Direct Mode Operation (DMO)  ประกันการสื่อสารระหวางอุปกรณปลายทาง รวมทั้งในขณะ
อยูนอกพืน้ที่ครอบคลุมของโครงขายดวย 
 

 
 
 



 

ระบบ Digital Trunked Radio                          หนา 1 - 10 

 ผูผลิตระบบ หนวยงานผูใชงาน ผูใหบรกิารโครงขาย หนวยงานกาํกับดูแล หนวยทดสอบ และ
หนวยงานพัฒนาซอฟทแวรใชงานรายใหญทั้งหมด ไดลงนามในบันทึกความเขาใจของ TETRA (TETRA 
Memorandum of Understanding - MoU)  ซึ่งเปนความพยายามรวมกันในการสนับสนุนและสงเสรมิการใช
งานระบบ TETRA โดยเร็วและแนนอนในประเทศสมาชิก เพื่อใหเกิดตลาดที่เปดกวาง (open market)  TETRA 
MoU ตองการใหเกิดความสามารถในการทาํงานรวมกันในระดับสูงสุดของอุปกรณจากผูผลิตรายตางๆ   

 
 
 TETRA เปนระบบดิจิทัลเต็มตัวที่มีคุณภาพของเสียงที่ดี และมี bit error rate ที่ตํ่าสําหรับการสื่อสาร
ขอมูล  TETRA รองรับบริการการสื่อสารดวย voice, circuit switched data และ packet switched data  โดยมี
อัตราการสงขอมูลและระดับการปองกันความผิดพลาดที่หลากหลาย  TETRA ทํางานในยานความถี่ VHF และ 
UHF ในชวง 150 MHz ถึง 900 MHz  โดยใชเทคโนโลย ีTDMA (Time Division Multiple Access) และใชการ
มอดูเลตแบบ phase shift keying (Pi/4 DQPSK)  ทั้งนี ้ ชองสัญญาณ (channel) ของผูใช 4 ชองจะใชงาน 
carrier ที่มีชวงกวางแถบความถี่ 25 KHz รวมกัน ซึ่งทําใหการใชงานคลื่นความถี่มีประสิทธิผล 

ความเร็วในการสงขอมูล (kbps) ของ TETRA มีทั้งแบบไมมีการปองกัน (unprotect) แบบมีการปองกัน
ระดับมาตรฐาน (standard) และแบบมีการปองกันระดับสูง (high protection)  ความเร็วในการสงขอมูลแบบไม
มีการปองกันไดแก 7.2, 14.4, 21.6 และ 28.8 kbps  ความเร็วในการสงขอมูลแบบมีการปองกันระดบัมาตรฐาน 
ไดแก 4.8, 9.6, 14.4 และ 19.2 kbps  และความเร็วในการสงขอมูลแบบมีการปองกันระดับสูง ไดแก 2.4, 4.8, 
7.2 และ 9.6 kbps   
 ระดับกําลังสงของสถานีฐานเริ่มต้ังแต 0.6W, 1W, 1.6W, 2.5W, 4W, 6.3W, 10W, 15W, 25W จนถึง 
40W  สวนเครือ่งลูกขายมีกําลังสงต้ังแต 1W, 3W, 10W และ 30W โดยเครื่องวิทยุระบบ TETRA สามารถปรับ
กําลังสงไดโดยอัตโนมัติตามความแรงสนามที่ตองการ  สาถนีฐานของ TETRA ใชงานความถี่แบบ full duplex  
สวนเครื่องลูกขายอาจใชงานความถี่แบบ duplex หรือ half duplex ก็ได 
 
2.1.2 มาตรฐาน TETRA 

TETRA เปนมาตรฐานเปด (open standard) ที่จัดทําขึ้นโดย European Telecommunications 
Standards Institute (ETSI)  วัตถุประสงคของมาตรฐาน TETRA คือการกําหนดลําดับชุด (series) ของการ
อินเทอรเฟส บริการ และสิ่งอํานวยความสะดวก (facilities) โดยมีรายละเอียดที่เพียงพอสําหรับผูผลิตที่จะ
พัฒนาผลิตภัณฑทั้งโครงขายและเครื่องลูกขายที่สามารถทํางานรวมกับผลิตภัณฑของผูผลิตรายอื่น ตลอดจน
สอดคลองตามความตองการของหนวยงานกลุมผูใช Private Mobile Radio (PMR) แบบเดิม 
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 รูปแบบการสื่อสารในระบบ TETRA จะประกอบไปดวย 
  VOICE PLUS DATA เปนระบบที่สนับสนุนการสื่อสารสัญญาณเสียงและรับ-สงขอมูล ซึง่ตองเปน
การติดตอผานสถานีแมขายเทานั้น 
  DIRECT MODE  หรือการตดิตอสื่อสารระหวางลูกขายโดยตรง ไมผานการจัดการจากหนวย
จัดการกลาง ซึ่งโดยปกติจะใชเมื่ออยูนอกพื้นที่ใหบริการของสถานีแมขาย หรือกําหนดเพื่อตองการความ
ปลอดภัยในระดับสูง 
 ชุดมาตรฐาน TETRA ที่จัดทําขึ้นโดย ETSI ที่สําคัญและมกีารใชงานในปจจุบัน มีดังนี ้

 TETRA Voice Plus Data 
 ETSI EN 300 392: Voice plus Data (V+D); 

   Part 1: General network design 
   Part 2: Air Interface  
   Part 3: Inner-working at the Inter – System Interface 
   Part 4: Gateways basic operation 
   Part 5: Peripheral equipment interface 
   Part 6: Line connected stations    
   Part 7: Security 
   Part 8: Network management services 
   Part 9: Performance objectives 
   Part 10: Supplementary services stage 1 
   Part 11: Supplementary services stage 2 
   Part 12: Supplementary services stage 3  
   Part 13: SDL model for air interface  
   Part 14: PICS Profoma 
   Part 15: Intel-working - extended operations 
   Part 16: Gateways for supplementary services 

 TETRA Direct Mode Operation   
 ETSI EN 300 396: Technical requirements for Direct Mode Operation (DMO); 
  Part 1: General network design 
  Part 2: Radio aspects 
  Part 3: Mobile Station to Mobile Station (MS-MS) Air Interface (AI)   

            Protocol 
  Part 4: Type 1 repeater air interface 
  Part 5: Gateway air interface 
  Part 6: Security 
  Part 7: Type 2 repeater air interface 
  Part 8: Protocol Implementation Conformance Statement (PICS) proforma  
           specification 
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  Part 9: Service and Description Language (SDL) model 
  Part 10: Managed Direct Mode Operation (M - DMO) 

 Conformance Testing Specification  
 ETSI EN 300 394: Conformance testing specification; 
  Part 1: Radio 

  Harmonized EN 
   ETSI EN 303 035-1: Harmonized EN for TETRA equipment covering essential 
requirements under article 3.2 of the R&TTE Directive;Part 1: Voice plus Data (V+D) 
   ETSI EN 303 035-2: Harmonized EN for TETRA equipment covering essential 
requirements under article 3.2 of the R&TTE Directive;Part 2: Direct Mode Operation (DMO) 
 
2.2 APCO Project 25  

2.2.1 ลักษณะทางเทคนิค 
 Associated Public Safety Communication Officials (APCO) Project 25 หรือที่เรยีกกันวา APCO 
P25 เปนมาตรฐานของวิทยุสื่อสารในกิจการเคลื่อนที่ทางบกระบบทรังคแบบดิจิทัล (digital trunked land 
mobile radio) ซึ่งเริ่มใชในประเทศสหรัฐอเมริกา  โดยเริม่ใชงานเพื่อการดูแลความปลอดภัยสาธารณะ  ปจจุบัน 
มีการใชงานโครงขายมาตรฐาน Project 25 นี้กวา 660 โครงขายใน 54 ประเทศทั่วโลก สําหรบัดูแลความ
ปลอดภัยสาธารณะและใชงานในหนวยงานของรฐั  
 วัตถุประสงคหลักของมาตรฐาน Project 25 นี้คือความเขากันไดยอนกลับ (backward compatibility) 
กับวิทยุสื่อสาร FM ระบบแอนะล็อก  Project 25 จัดทําขึ้นโดยความรวมมือระหวางองคการ/หนวยงานตางๆ 
ดังนี้ 
  The United States Association of Public Safety Communications Officials   
  International (APCO) 
  The National Association of State Telecommunications Directors (NASTD) 
  Selected United States Federal Agencies and the United States National   
  Communications System (NCS) 
  The Telecommunications Industry Association (TIA) 
 Project 25 เปนมาตรฐานเปดเชนเดียวกับ TETRA พัฒนาขึ้นตามความตองการของผูใชซึ่งกําหนด
สถาปตยกรรมของระบบการสื่อสารแบบดิจิทัลเพื่อสนองตอบตอความตองการดานความปลอดภัยสาธารณะ 
และของหนวยงานทั้งภาครัฐและภาคเอกชน มาตรฐาน Project 25 กําหนดการอินเทอรเฟส การทํางาน และ
ความสามารถของระบบ  
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Project 25 เรียก air interface ของตัวเองวา Common Air Interface หรือ CAI สัญญาณ CAI รองรับ
การสื่อสารใน voice mode, circuit switched mode และ packet data mode  ระบบ Project 25 ใชงาน 
channel bandwidth 2 ขนาด ไดแก 12.5 kHz และ 6.25 kHz  โดยใชการมอดูเลตแบบ CQPSK และ C4FM 
ตามลําดับ  เพื่อใหเกิดความเร็วในการสื่อสารที่มีประสิทธิผล  เสียงที่แปลงเปนดิจิทัลแลวใช 4400 bps 
improved multiband excitation (IMBE) voice coder  ซึ่งเปน voice coder ประเภทเดียวกับที่ใชงานในระบบ 
INMARSAT  ใชสําหรับการสื่อสารดาวเทียม   

ลักษณะการสื่อสารของระบบ Project 25 สามารถสรุปไดดังนี ้
 Radio Channel Bandwidth: 12.5 kHz สําหรับ phase I, 6.25 kHz สําหรับ phase II  
 Radio Channel Bit Rate: 9.6 bps 
 Modulation:   QPSK –c family of modulation, รวมถึง C4FM & CQPSK 
 Channel Access:  FDMA 
 Frame Formats:  กําหนดรายละเอียดในมาตรฐานสําหรับ voice, data และ   
     control     
 Voice Encoder:   IMBE (Improved Multi Band Excitation) ซึง่รายละเอียด  
     กําหนดอยูในมาตรฐาน 
 
 เปาหมายหลักของ CAI คือเพื่อใหเครือ่งวิทยุสื่อสารที่มีมาตรฐาน CAI สามารถทํางานรวมกันได ไมวา
จะเปนการสื่อสารทางเสียง ขอมูล และ trunking control message ไมวาจะดวยการเขารหัสลับหรือการสงอยาง
ชัดเจน 
 Project 25 trunking ถูกออกแบบใหมีระบบที่ใหญกวาระบบแอนะล็อกในหลายมิติ  bit rate ที่เพิ่มขึ้น
ของ control channel ทําใหสามารถรองรบัลูกขายไดมากขึ้นและมี address field ที่ใหญขึ้น โดยมี address 
field ที่ใหญขึ้นถึง 4 fields 
 

Project 25 System Interfaces

Inter-SystemInter-System
InterfaceInterface

Interconnect Interconnect 
(PSTN)(PSTN)

Data InterfaceData Interface

Network Network 
ManagementManagement

Common Air Common Air 
Interface CAIInterface CAI

Host Data Host Data 
InterfaceInterface

The CAI is one of 6 standardized interfaces 
for Phase I of Project 25.

Other
Systems

Host

Gateway

Network
Manager

Consoles

Subscriber
Units

Repeaters

PSTN
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  Subscriber Unit ID มีขนาด 24 bits สําหรับลูกขายประมาณ 16 ลานลูกขายในระบบใดๆ 
  Talk Group ID มีขนาด 16 bits สําหรับกลุมผูสนทนาประมาณ 65,000 กลุมในระบบใดๆ 
  Wide Area Comunications Network ID มีขนาด 20 bits สําหรับ network ID 1 ลาน ID ซึ่ง
โดยปกติแลว ID นี้จะถูกรวมกับ System ID เพื่อใหได 32 bit identity สําหรับระบบหนึ่งๆ 
  System ID มีขนาด 12 bits  สําหรับระบบประมาณ 4000 ระบบ  ในระบบทรังค System ID 
จะใชสําหรับระบุขอความแตละขอความที่สงผานอากาศใน Network Access Code field ดังนั้น co-channel 
interference จากระบบขางเคียงจะถูกปฏิเสธไป 

 Address field ที่ใหญขึ้นนีท้ําใหลูกขายสามารถใชงานขามเขต (roam) ไดอยางอิสระในระบบ หรอื
แมแตในระบบอื่น ในขณะที่ยงัมี identity เดิมอยู เพื่อใหลกูขายเหลานั้นสามารถรับการเรียกเขาและโทรออกได 
โดยไมมีการขดัจังหวะของสัญญาณ 

 ความสามารถอีกเรื่องหนึ่งของ Project 25 คือการ migration จากมาตรฐานแอนะล็อกเดิม (Project 16) 
มาเปน Project 25 ทําใหบริการสามารถดําเนินไดอยางตอเนื่องในขณะที่อัพเดทบริการจากระบบแอนะล็อก
เปนดิจิทัล 

APCO-16
analog channels

APCO-16 control channel
APCO-25 digital working channels

APCO-25 control &
working channels  

  
โดยปกติ Migration ของระบบจะมี 2 ระยะ  เริ่มตนจากระบบแอนะล็อก Project 16  สําหรับระยะแรก

คือการทํา working channel ใหเปนดิจิทัล เพื่อใหบริการดจิิทัลตอลูกขายในขณะที่ control channel ยังคงเปน
แอนะล็อกเหมอืนเดิม  ระยะที่สองคือการทาํ control channel ใหเปนดิจิทัลเพื่อใหระบบทั้งระบบสอดคลองกับ
มาตรฐาน Project 25  จังหวะการ migration ของระบบนี้จะขึ้นอยูกับจงัหวะการ migration ของเครือ่งลูกขาย
จากบริการแอนะล็อกเปนดิจิทัล ซึ่งถกูผลักดันโดยตามความตองการบริการที่เปนดิจิทัล 

2.2.2 มาตรฐาน APCO Project 25 

 Project 25 เปนมาตรฐานเปดที่ประชาชนทั่วไปสามารถเขาถึงได  เพื่อใหผูผลิตแตละรายสามารถผลิต
เครื่องวิทยุสื่อสารตามมาตรฐาน Project 25 ที่ทํางานเขากันได เทคโนโลยีและผลิตภัณฑตาม Porject 25 นี้
ไมไดจํากัดการใชงานเฉพาะเพียงเพื่อการดูแลความปลอดภัยสาธารณะเทานั้น แตไดรับการเลือกไปใชงาน
สําหรับหนวยงานอื่นๆ ทั้งภาครัฐและภาคเอกชนทั่วโลก 

 ลักษณะการทํางานทางเทคนิคสําหรับระบบ Project 25 ถูกกําหนดไวในชุดมาตรฐานชื่อ TIA-102  ซึ่ง
จัดทําขึ้นโดย Telecommunications Industry Association (TIA) ซึ่งเปนชุดมาตรฐานเดียวที่ใชงานและกําหนด
สําหรับระบบ  และไดรับการยอมรับในทุกๆ ที่ที่มีการใชงานระบบตามมาตรฐาน Project 25  ชุดมาตรฐาน TIA-
102 มีดังตารางตอไปนี้  ทั้งนี้ ขอกําหนดของลักษณะทางเทคนิคดานวิทยุ (radio characteristic) จะกําหนดอยู
ใน TIA TIA-102.CAAB-B      
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TIA TIA/EIA-102.AAAA- A Project 25 DES Encryption Protocol 

TIA TIA/EIA- 102.AAAC Conformance Test for the Project 25 DES Encryption Protocol 

TIA TIA/EIA- 102.AAAD Block Encryption Protocol 

TIA TIA/EIA- 102.AACA Project 25 Digital Radio Over-The-Air Reketing (OTAR) Protocol- Upgrade of 

TIA/EIA/TSB-102.AACA 

TIA TIA/EIA- 102.BABB Project 25 Vocoder Mean Opinion Score Conformance Test 

TIA TIA/EIA- 102.BADA Telephone Interconnect Requirements and Definitions (Voice Service) 

TIA TIA/EIA- 102.BAEC Project 25 Circuit Data Specification New Technology Standards Project 

Digital Radio Technical Standards 

TIA TIA-102.AAAB- A Project 25 Digital Land Mobile Radio Security Services Overview 

TIA TIA-102.AABA- A Project 25 Trunking Overview New Technology Standards Project Digital 

Radio Technical Standards 

TIA TIA-102.AABB- A Project 25 Trunking Control Channel Formats New Technology Standards 

Projects Digital Radio Technical Standards 

TIA TIA-102.AABC- B Project 25 Trunking Control Channel Messages - New Technology Standards 

Project - Digital Radio Technical Standards 

TIA TIA-102.AABF- A PROJECT 25 LINK CONTROL WORD FORMATS AND MESSAGES NEW 

TECHNOLOGY STANDARDS PROJECT - DIGITAL RADIO TECHNICAL 

STANDARDS 

TIA TIA-102.AACA- 1 Project 25 over-the-Rekeying (OTAR) Protocol Addendum 1 - Key 

Management Security Requirements for Type 3 Block Encryption Algorithms-

Addendum No. 1 to TIA/EIA-102.AACA 

TIA TIA-102.AACA- 2 Project 25 Digital Radio Over-The-Air Reketing (OTAR) Protocol Addendum 2 

- Data Link Independent OTAR-Addendum 2 

TIA TIA- 102.AACB Project 25 - Over-the-Air Rekeying (OTAR) Opertional Description 

TIA TIA- 102.AACD Project 25 Digital Land Mobile Radio Key Fill Device (KFD) Interface Protocol 

TIA TIA- 102.AACE Project 25 Digital Land Mobile Radio Link Layer Authentication 

TIA TIA-102.BAAA- A Project 25 FDMA Common Air Interface 

TIA TIA-102.BAAB- B Project 25 - Common Air Interface Conformance Test 

TIA TIA-102.BAAC- A Project 25 Common Air Interface Reserved Values-Supersedes TIA/EIA- 

102.BAAC-1:2001 

TIA TIA- 102.BAAD Project 25 Common Air Interface Description for Conventional Channels 

TIA TIA- 102.BABA Project 25 Vocoder Description 

TIA TIA-102.BAEA- A Project 25 Data Overview New Technology Standards Project Digital Radio 

Technical Standards 

TIA TIA-102.BAEE- A Project 25 Radio Management Protocols New Technology Standards Project 

Digital Radio Technical Standards 

TIA TIA-102.CAAA- B Digital C4FM/CQPSK Transceiver Measurement Methods 

TIA TIA-102.CAAB- B Project 25 Land Mobile Radio Transceiver Recommendations, Project 

25 - Digital Radio Technology, C4FM/CQPSK Modulation 
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TIA TIA- 102.CABB Project 25 Interoperability Test Procedures Over-the-Air Rekeying (OTAR) 

TIA TSB102.AABD Project 25 Trucking Procedures New Technology Standards Project Digital 

Radio Technical Standards 

TIA TSB102.AABG APCO Project 25 Conventional Control Messages New Technology Standards 

Project Digital Radio Technical Standards 

TIA TSB102.BABD APCO Project 25 Vocoder Selection Process 

TIA TSB- 102.BACA Inter-RF Subsystem Interface Messages Definition - New Technology 

Standards Project - Digital Radio Technical Standards 

TIA TSB-102.BACC- A Project 25 Inter-RF Subsystem Interface Overview New Technology 

Standards Project Digital Radio Technical Standards 

TIA TSB102.BAFA- A Project 25 Network Management Interface Overview - New Technology 

Standards Project - Digital Radio Technical Standards 

TIA TSB- 102.CAAC Telecommunications Systems Bulletin Project 25 Mobile Radio Push-to-Talk 

and Audio Interface - Definitions and Methods of Measurement 

TIA TSB- 102.CABA Telecommunications Systems Bulletin Project 25 Interoperability Test 

Procedures Conventional Voice Equipment 

TIA TSB102- A APCO Project 25 System and Standards Definition 

 
3. รางแผนความถี่วิทยุคมนาคมระบบทรังค  

 สํานักงานคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติไดจดัทํารางแผนความถี่วิทยุคมนาคมระบบทรังค 
พ.ศ. 2549 ขึ้น โดยเปนการรวบรวม จัดระเบียบ วางแผนการใชงานความถี่วิทยุ สําหรับระบบวิทยุ ทรังคของ
ประเทศ ทั้งที่มีการใชงานอยูเดิมและที่ยังไมไดจัดทําแผนความถี่ และนํามาปรับปรุงใหม และขยายแถบความถี่
เพิ่มเติมจากเดิมเพื่อรองรับการบริหารคลืน่ความถี่ของประเทศในระยะยาว โดยการจัดทํารางแผนความถี่วิทยุ
คมนาคมระบบทรังค สอดคลองกับเปาหมาย และแนวทางการดําเนินงานตามแผนแมบทการบริหารคลื่นความถี่ 
และแผนแมบทกิจการโทรคมนาคม พ.ศ. 2549-2551 

 หลักการและเหตุผลในการจัดทําแผนความถี่วิทยุคมนาคมระบบทรั้งค ไดแก 

 1) ตารางกําหนดความถี่วิทยุแหงชาติ ไดกําหนดชวงความถี่วิทยุไวสําหรับกิจการประจําที่ (Fixed 
service) และกิจการเคลื่อนที่ (Mobile service) และไดมีมีการจัดสรรความถี่ใหหนวยงานอื่นไปบางแลว แตยัง
ไมมีการจัดทําแผนความถี่วิทยุไวเพื่อรองรับการใชงานระบบดังกลาวนี้ 

 2) วิทยุคมนาคมระบบทรั้งค มีความจําเปนสําหรับการใชงานเฉพาะภายในกลุมของหลายๆ 
หนวยงาน ทัง้งานดานความมั่นคง งานดานบริการสาธารณะ งานดานเฉพาะกลุมของหนวยงานราชการ งาน
เฉพาะกลุมของรัฐวิสาหกิจ และงานเฉพาะกลุมภายในของเอกชนตางๆ เปนตน 

 3) การจัดทําแผนความถี่วิทยุคมนาคมระบบทรัง้คนี้เปนไปเพือ่กําหนดมาตรฐานการจัดสรรคลื่น
ความถี่สําหรับการใชงานเทคโนโลยีวิทยุคมนาคมระบบทรัง้ค ใหสอดคลองกับมาตรฐานที่เปนที่ยอมรับทั่วโลก 
ซึ่งจะทําใหผูใชเครื่องวิทยุคมนาคมในประเทศที่ประสงคใชงานเทคโนโลยีวิทยุคมนาคมระบบทรั้งค ไดนํามาใช
งานไดเหมาะสมกับหนวยงานของตน 
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 ในอดีตแผนความถี่สําหรับวิทยุคมนาคมระบบทรังคของประเทศไทย มีเพียงแผนความถี่วิทยุในยาน
ความถี่ 800 MHz ซึ่งไดจัดทําขึ้นโดยกรมไปรษณียโทรเลข เมื่อเดือนกมุภาพันธ 2535 เพียงฉบับเดียวเทานั้น 
ซึ่งการจัดทําแผนความถี่วิทยคมนาคมระบบทรั้งคฉบับใหมนี้จะประกอบไปดวยยานความถี่ทั้งหมด 5 ยาน
ความถี่ ไดแก 

  1) ยานความถี่วิทยุ 380-399.9 MHz 

  2) ยานความถี่วิทยุ 421.8-422.95 / 433.8-434.95 MHZ 

  3) ยานความถี่วิทยุ 484-489 / 494-499 MHZ 

  4) ยานความถี่วิทยุ 806-821 / 851-866MHZ 

  5) ยานความถี่วิทยุ 821-824 / 866-869MHZ 

 ทั้งนี้ แผนความถี่วิทยุคมนาคมระบบทรั้งคนี้ประกอบไปดวยการกําหนดชองสัญญาณและคูความถี่วิทยุ  
การกําหนดกลุมชองสัญญาณ  รวมถงึเงื่อนไขการใชงานบรเิวณชายแดนไทยกับประเทศเพื่อนบาน เพือ่เปนการ
หลีกเลี่ยงการรบกวนที่อาจเกิดขึ้นไดทั้งภายในขายสื่อสารของตนเอง และขายสื่อสารอื่นๆ 

 การใชงานระบบทรังคในประเทศไทยจะตองเปนไปตามกรอบ และหลกัเกณฑการกําหนด และการ
จัดสรรคลื่นความถี่ ตามที่กําหนดไวในแผนความถี่วิทยุคมนาคมระบบทรั้งคนี้ โดยแผนความถี่วิทยุคมนาคม
ระบบทรั้งคนี้ทาํใหมียานความถี่วิทยุสําหรับการใชงานในวิทยุคมนาคมระบบทรั้งค  มีการจัดสรรความถี่วิทยุ
อยางพอเพียงสําหรับวัตถุประสงคของงานตางๆ  นอกจากนั้น ยังสนับสนุนใหการใชความถี่วิทยุเปนไปอยาง
ประหยัดและมีประสิทธิภาพ โดยเปดกวางสําหรับเทคโนโลยี ทั้งระบบแอนะล็อกและ      ดิจิทัลตามความ
ประสงคของผูใชงาน  รวมทั้งทําใหไมมีปญหาการรบกวนกันระหวางผูใชในแตละกลุม และไมมปีญหาการ
รบกวนกันระหวางผูใชในประเทศและประเทศเพื่อนบาน 
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3.  เทคโนโลยีสําหรับเครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการเคลื่อนท่ีทางบก 

ประเภท  Radio Frequency Identification: RFID 
 

 
1. เทคโนโลยี RFID 

 ระบบตรวจสอบรหัสการชี้เฉพาะโดยใชความถี่วิทยุ (Radio Frequency Identification: RFID) คือ 
ระบบการจัดเก็บขอมูลและแสดงผลถึงลักษณะรายละเอียดของวัตถุทางอิเล็กทรอนิกส โดยใชคลื่นวิทยุเปนสื่อ  
กลางในการสงผานขอมูล ซึ่งสามารถอธิบายโดยงายไดวา เปนเทคโนโลยีที่ทําใหสามารถติดตามขอมูลของวัตถุ 
1 ชิ้น วาคืออะไร ผลิตที่ไหนและใครเปนผูผลิต ผลิตอยางไร ผลิตวันไหน และเมื่อไร ประกอบไปดวยชิ้นสวนกี่
ชิ้น และแตละชิ้นมาจากที่ไหน รวมทั้งตําแหนงที่ต้ังของวัตถุนั้นๆ ในปจจุบันวาอยูสวนใดในโลก โดยไมจําเปนต
องอาศัยการสัมผัส (Contact-Less) หรือตองเห็นวัตถุนัน้ๆ กอน (Line-of-Sight) 

  ในปจจุบัน ระบบ RFIDไดรับการยอมรับอยางสูงวา เปนเทคโนโลยีที่เอื้ออํานวยตอการใชงานที่
ตองการการบงบอกความแตกตางหรือขอมูลจําเพาะของแตละบุคคล ที่สามารถทํางานไดถูกตองแมนยํา 
รวดเร็ว และมีความเปนอัตโนมัติกวาระบบตรวจสอบรหัสในระบบอื่นๆ เชน รหัสแบบแทง (Barcode) รวมถึง
ความสามารถในการการคนหาหรือติดตามวัตถุในสวนที่ตองการรายละเอียดในการตรวจจับสูงที่ระบบบารโคด
ธรรมดาทําไมได โดยเฉพาะอยางยิ่งการตรวจสอบรหัสในบริเวณที่เปอนโคลนสกปรก หรือน้ํามันเครือ่ง จาระบี 
เปนตน นอกจากนี้ระบบ RFID ยังสามารถอานขอมูลไดเลย โดยไมตองนําตัวอานไปจอกับปายชื่อแบบบารโคด 
และดวยความที่เปนการสงสัญญาณวิทยุทําใหอานขอมูลไดทีละมากๆ อานขอมูลของไดทีเดียวทั้งหมด ปายชื่อ
หรือชพิสามารถเก็บขอมูลไดมากกวาบารโคด ปลอมแปลงไดยากกวา ปาย RFID สามารถนํากลับมาใชไดอีก 
นอกจากนี ้RFID ยังมีการใชงานที่งายและยังมีศักยภาพในการเพิ่มขีดความสามารถในการใหบริการเสริมในเชิง
พาณิชยดานตางๆ อีกทั้งยังสอดคลองกับเทคโนโลยีทางการเก็บขอมูลคอมพิวเตอร ยังผลใหการขยายตัวของ
การใชงาน RFID สูงขึ้นอยางกาวกระโดด  

สําหรับแนวโนมในดานการตลาดนั้น มีการคาดการณวามูลคาตลาดโดยรวมของผลิตภัณฑและบริการที่
เกี่ยวของกับระบบ RFID จะสูงถึง 2 พันลานเหรียญสหรัฐในปพ.ศ. 2548  และเม่ือพิจารณาเฉพาะการ
ประยุกตใชงานของระบบ RFID ในดานการจัดการโซอุปทาน (Supply chain management) จะพบวามีมูลคา
ของตลาดทั่วโลกกวา 380 ลานเหรียญสหรัฐเฉพาะในปพ.ศ. 2548 เชนกัน ทั้งนี้ ตลาดในสวนนี้มีการเติบโตโดย
เฉลี่ย ประมาณรอยละ 45 ตอป ในชวง 5 ปที่ผานมา ซึ่งนับเปนอัตราการเติบโตที่คอนขางสูง  ในแงของความ
ต่ืนตัวของผูประกอบการที่มีความเกี่ยวของกับการนําเอาเทคโนโลยี RFID มาใชในการจัดการโซอุปทานนั้น ใน
ปนี้ ที่ประเทศสหรัฐอเมริกา หางสรรพสินคาวอลลมารท (Wal-mart) และกระทรวงกลาโหมสหรัฐ (Department 
of Defense: DOD) ไดประกาศนโยบายอยางชัดเจน ที่จะนําระบบ RFID เขามาใชในหนวยงาน  ทั้งนี้ หาง
วอลลมารทไดกําหนดใหสินคาภายในหางทั้งหมดที่มาจากผูขาย (Supplier) รายตาง ๆ ตองติดปายชื่อ (Tag) ที่
เปนระบบ RFID ทั้งหมด สําหรับเทคโนโลยี RFID ที่ใชนั้น ทาง Wal-mart ไดกําหนดไวเปนเทคโนโลยี RFID ที่
ใชยานความถี่ UHF ตามมาตรฐาน Electronic Product Code (EPC) Class 1 Generation 2 (C1G2) ซึ่งเปน
มาตรฐานที่มีความเหมาะสมกับระบบจัดการโซอุปทาน 
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2. โครงสรางของ RFID 

ระบบ RFID ดังแสดงในรูปที่ 1 ประกอบดวยโครงสรางหลักๆ 3 สวนดวยกัน คือปายชื่อ RFID (Tag 
หรือ Transponder) , ตัวอาน (Reader หรือ Interrogator) และ โปรแกรมการจัดการ RFID (RFID Software 
Application) 

1. ปายชื่อ RFID เปนสวนที่เก็บขอมูลตางๆ ซึ่งสามารถบอกไดวาสิ่งของที่ปายชื่อนี้ติดอยูคือสินค
าอะไร และรวมถึงรายละเอียดตาง ๆ ของสินคานั้น (Transponder) หรือตัวเก็บขอมูลที่ไมตองการการสัมผัส 
(Contactless data carriers) แถบ RFID เปนอุปกรณเครื่องมือที่ประกอบดวยสวนประกอบหลัก 2 สวนคือ สวน
ที่เปนไมโครชิปที่ใชสําหรับการบันทึกขอมูลตางๆ และสวนที่เปนเสมือนเสาอากาศที่ใชในการสงขอมูล 

 RFID Tags มี 2 ประเภทแบงตามลักษณะของแหลงจายพลังงานคือ Active Tags และ 
Passive Tags โดยมีคุณสมบัติดังนี้ 

Active Tags Passive Tags 
- มีแหลงพลังงานในตัว 
- ระยะในการอานไกล (100 เมตร) ทํางานใน
บริเวณที่มีสัญญาณรบกวนไดดี 
- สภาพแวดลอมมีผลนอยตอการอานขอมูล 
- ขนาดใหญ 
- ตนทุนสูง 
- สามารถทั้งอานและเขียนขอมูล 
- อายุการใชงานจํากัดขึ้นกับอายุแบตเตอรี่
ประมาณ 2-7 ป 

- ไมมีแหลงพลังงานในตัว (ใชพลังงานจาก
เครื่องอาน แถบ RFID) 
- ระยะในการอานสั้น (1.2 เมตร) 
- มีปญหาเมื่อนําไปใชงานในสิ่งแวดลอมที่มี 
สัญญาณแมเหล็กไฟฟารบกวนสูง 
- ขนาดเล็ก น้ําหนักเบา 
- ราคาถูก 
- อายุการใชงานยาวนานประมาณ 20 ป 
 

 
2. ตัวอาน RFID  มีหนาที่หลัก 2 สวนคือ รับคําสั่งจากโปรแกรมการจัดการ RFID (RFID 

Software Application) และติดตอสงถายขอมูลกับแถบ RFID เครื่องอานแถบ RFID โดยทั่วไปแลวมีอยู 2 
ประเภท คือ แบบพกพาได (Handheld) และแบบติดต้ังอยูกับที่ 

 3. โปรแกรมการจัดการ RFID  มีหนาที่หลักในการจัดกระบวนการตางๆ ที่เกี่ยวของกับการนํา 
RFID เขาไปประยุกตใชในงานตางๆโดยไมติดขัด 

 
รูปท่ี 1 องคประกอบของระบบ RFID 
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3. ยานความถี่ใชงานระบบ RFID 

ระบบ RFID มีการสื่อสารขอมูลระหวางตัวอาน (Reader หรือ Interrogator) และปายชื่อ (Tag หรือ 
Transponder) ที่สรางจากชิพซิลิกอนซึ่งเชื่อมตออยูกับสายอากาศ ปายชื่อหรือ Tag มีทั้งที่เปนชนิดแอกทีฟ ซึ่ง
ใชพลังงานจากแบตเตอรี่ และชนิดพาสซีฟซึ่งอาศัยพลังงานจากสนามไฟฟาที่สรางจากตัวอาน ความถี่ใชงาน
ของระบบ RFID นั้นขึ้นอยูกับการประยุกตใชงาน กระจายอยูในหลายยานความถี่ต้ังแต 125 กิโลเฮิรตซ – 2.45 
กิกะเฮิรตซ ดังตารางที่ 1  

ตารางที่ 1 การใชงานของระบบ RFID ท่ียานความถ่ีตาง ๆ  

 
 
4. มาตรฐาน RFID 

 มาตรฐานของระบบ RFID เกี่ยวของใน 4 สวนไดแก ดานการเชื่อมตอทางอากาศ (Air interface), 
เนื้อหาและการเขารหัสขอมูล (Data content and encoding), ความตรงกัน (Conformance) และการใชงาน
รวมกันไดระหวางการประยุกตใชงานและระบบ RFID (Interoperability)  
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 หนวยงานที่เกี่ยวของในการพัฒนาและการนิยามดานเทคโนโลยี RFID ไดแก 
   International Organisation of Standardisation (ISO) 
   EPCglobal Inc™ 
   European Telecommunications Standards Institute (ETSI) 
   Federal Communications Commission (FCC) 

  มาตรฐานการเชื่อมตอทางอากาศ 
 มาตรฐานการเชื่อมตอทางอากาศถูกกําหนดโดยมาตรฐานตระกูล ISO-18000 อันประกอบดวย 

    
   ISO 18000-1 – Generic Parameters for the Air Interface for Globally Accepted 
   Frequencies 
   ISO 18000-2 – for frequencies below 135 kHz 
   ISO 18000-3 – for 13.56 MHz 
   ISO 18000-4 – for 2.45 GHz 
   ISO 18000-6 – for 860 to 960 MHz 
   ISO 18000-7 – for 433 MHz  

  มาตรฐานเนื้อหาและการเขารหัสขอมูล 
 เนื่องจากหวงโซอุปทานเกี่ยวของในการเคลื่อนยายสินคาระหวางพื้นที่และหนวยงานตาง ๆ 

เปนจํานวนมาก จึงความจําเปนที่จะตองมีมาตรฐานรวมกัน ปจจุบัน มาตรฐานระบบ RFID สําหรับระบบหวงโซ
อุปทานไดแกมาตรฐานรหัสสินคาอิเล็กทรอนิกส (Electronic Product Code หรือ EPC) 

 EPCglobal เปนองคกรระหวางประเทศจัดต้ังขึ้นมาเพื่อสนับสนุนและพัฒนาระบบ RFID 
สําหรับรหัสสินคาอิเล็กทรอนิกส (Electronic product code RFID system) ใหเปนเชิงพาณิชย ปจจุบัน มี
หนวยงานหลาย ๆ หนวยงาน ที่กําหนดนโยบายอยางชัดเจนที่จะนําระบบ RFID ตามมาตรฐาน EPC มาใช 
อาทิหางสรรพสินคา Wall-mart, กระทรวงกลาโหม ประเทศสหรัฐอเมริกา, หางสรรพสินคา Metro AG ใน
ประเทศเยอรมันเปนตน 

 
5. รหัสสินคาอิเล็กทรอนิกส 

รหัสสินคาอิเล็กทรอนิกส (Electronic Product Code หรือ EPC) เปนตัวเลขพิเศษที่ชี้เฉพาะถึงสิ่งใดสิ่ง
หนึ่งในหวงโซอุปทาน  อาจกลาวไดวา EPC นี้เปนการประยุกตใชงานทางธุรกิจของเทคโนโลยี RFID เขาสู
ระบบหวงโซอุปทาน รหัส EPC จะถูกจัดเก็บอยูบนปายชื่อ RFID เมื่อทําการอานรหัส EPC จากปายชื่อนัน้ ผูใช
สามารถตรวจสอบขอมูลตาง ๆ เชน ตนกําเนิดและวันที่ผลิตสินคานั้น ๆ ได  รูปที่  1 แสดงลักษณะของรหัส 
EPC ชนิด 96 บิต ซึ่งเห็นไดวา ในรหัส EPC นั้นประกอบดวยฟลดยอย ๆ จํานวน 4 ฟลดไดแก  

  Header ขนาด 8 บิต ทําหนาที่กําหนดชนิดของรหัส EPC (64 บิต, 96 บิต หรือ 256 บิต) 

  EPC Manager ขนาด 28 บิต  เปนตัวเลขที่ใชบงบอกถึงผูจัดการโดเมน หรือตัวเลขที่ใชบง
บอกถึงผูผลิตสินคานั่นเอง ทั้งนี้ในระบบ EPC ชนิด 96 บิต จะระบุผูผลิตสินคาไดมากกวา 288 ลานราย 
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  Object Class ขนาด 24 บิต เปนตัวบงบอกชนิดของสินคา ซึ่งจะระบุชนิดของสินคาไดมากกวา 
16 ลานชนิด สําหรับผูผลิตแตละราย 

  Serial Number ขนาด 36 บิต สามารถบงบอกสินคาแตละชิ้นในชนิดหนึ่ง ๆ ไดถึงประมาณ 
6.8 หม่ืนลานชิ้น 

 
          
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

สวนที่สอง 

มาตรฐานทางเทคนคิของเครือ่งวทิยุคมนาคม 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 

   

 

 

 

 

 

 

 

 
 

1. มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ 
เรื่อง  เครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการเคลื่อนท่ีทางบก ระบบเซลลูลา มาตรฐาน GSM  

ประเภทสถานีฐาน (Base Station) และสถานีทวนสัญญาณ (Repeater) 
 

 



 

   

 
 
 
   

 
ประกาศคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ 

วาดวยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ 
เร่ือง  เครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการเคลื่อนที่ทางบก ระบบเซลลลูา มาตรฐาน GSM  

ประเภทสถานีฐาน (Base Station) และสถานีทวนสัญญาณ (Repeater) 
    

 
 โดยที่เห็นเปนการสมควรกําหนดมาตรฐานและลักษณะพึงประสงคทางดานเทคนิคในกิจการ
โทรคมนาคม ประกอบกับเครื่องโทรคมนาคมหรืออุปกรณที่ใชในกิจการโทรคมนาคมที่มีผลตอการใหบริการ
โทรคมนาคมตองมีมาตรฐานทางเทคนิค อาศัยอํานาจตามมาตรา 51(6) แหงพระราชบัญญัติองคกรจัดสรร     
คลื่นความถี่และกํากับกิจการวิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน และกิจการโทรคมนาคม พ.ศ. 2543  มาตรา 32 
วรรคหนึ่งแหงพระราชบัญญัติการประกอบกิจการโทรคมนาคม พ.ศ. 2544 และมาตรา 29 (4) แหงพระราช 
บัญญัติวิทยุคมนาคม พ.ศ. 2498 และที่แกไขเพิ่มเติม ประกอบมาตรา 78 วรรคหนึ่งแหงพระราชบัญญัติ   
องคกรจัดสรรคลื่นความถี่และกํากับกิจการวิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน และกิจการโทรคมนาคม           
พ.ศ. 2543 คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติจึงออกประกาศวาดวยมาตรฐานทางเทคนิคของ     
เครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ เรื่อง เครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการเคลื่อนที่ทางบก ระบบเซลลูลา มาตรฐาน 
GSM ประเภทสถานีฐาน (Base Station) และสถานีทวนสัญญาณ (Repeater) ไว  ดังมีรายละเอียดตาม
มาตรฐานเลขที่ กทช มท. xxx - 2549 แนบทายประกาศนี้ 

   ประกาศ ณ วันที่        xxxxxxxx พ.ศ. 2549   

   
  พลเอก 

         (ชูชาติ  พรหมพระสิทธิ์)  
            ประธานกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ  
 
 
 
 
 

 



 

   

มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ 

เครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการเคลื่อนที่ทางบก ระบบเซลลลูา มาตรฐาน GSM  
ประเภทสถานีฐาน (Base Station)  
และสถานีทวนสัญญาณ (Repeater) 
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มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ 
เร่ือง  เครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการเคลื่อนที่ทางบก ระบบเซลลลูา มาตรฐาน GSM 

ประเภทสถานีฐาน (Base Station) และสถานีทวนสัญญาณ (Repeater) 
 

1. ขอบขาย 
 มาตรฐานทางเทคนิคนี้ ระบุลักษณะทางเทคนิคขั้นตํ่าสําหรับเครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการ
เคลื่อนที่ทางบก ระบบเซลลูลา มาตรฐาน GSM ประเภทสถานีฐาน (Base Station) และสถานีทวนสัญญาณ 
(Repeater) โดยมีชวงหางระหวางชองสัญญาณ 200 kHz  ในยานความถี่วิทยุดังตอไปนี้   
 

ประเภท ความถี่สง ความถี่รับ 
GSM900 925 - 960 MHz 880 – 915 MHz 

GSM1800 หรอื DCS1800 1805 - 1880 MHz 1710 - 1785 MHz 
GSM1900 หรอื PCS1900 1930 - 1990 MHz 1850 - 1910 MHz 

 
2. มาตรฐานทางเทคนิค 
2.1 มาตรฐานทางเทคนิคดานคลื่นความถี่ (Radio Frequency Requirement) 

  มาตรฐานทางเทคนิคดานคลื่นความถี่ ของเครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการเคลื่อนที่ทางบก ระบบ
เซลลูลา มาตรฐาน GSM ประเภทสถานีฐาน และสถานีทวนสัญญาณ  ภาคสง ภาครับ และภาครับสง ใหเปนไป
ตามที่กําหนดไวในมาตรฐานดังตอไปนี้ 

2.1.1 ETSI EN 301 502  : 
 

Harmonised EN for Global System for Mobile 
communications (GSM); Base Station and Repeater 
equipment covering essential requirements under 
article 3.2 of the R&TTE directive (GSM 13.21 
version)  

2.1.2 ETSI EN 301 087   : Digital Cellular Telecommunications System (Phase 2 
& 2+); Base Station System (BSS) equipment 
specification; Radio aspects (GSM 11.21 version)  

2.1.3 ETSI EN 300 609-4  : Digital Cellular Telecommunications System (Phase 2 
& 2+); Base Station System (BSS) equipment 
specification; Part 4: Repeaters (GSM 11.21 version) 
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2.2 มาตรฐานทางเทคนิคดานความปลอดภยัทางไฟฟา (Electrical Safety Requirements) 

  มาตรฐานทางเทคนิคดานดานความปลอดภัยทางไฟฟา ของเครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการ
เคลื่อนที่ทางบก ระบบเซลลูลา มาตรฐาน GSM ประเภทสถานีฐาน และสถานีทวนสัญญาณ ใหเปนไปตามที่
กําหนดไวในมาตรฐานดังตอไปนี้ 

2.2.1 IEC 60950 - 1  : 
 

Information Technology equipment – Safety – Part 1: 
General Requirements 

2.2.2 มอก. 1561 – 2548  : บริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศ เฉพาะดานความปลอดภัย: 
ขอกําหนดทั่วไป  

 

2.3 มาตรฐานความปลอดภัยเกี่ยวกับการใชเครื่องสงวิทยุคมนาคมตอสุขภาพของมนุษย (Radiation 
 Exposure Requirements) 

  เครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการเคลื่อนที่ทางบก ระบบเซลลูลา มาตรฐาน GSM ประเภทสถานีฐาน 
และสถานีทวนสัญญาณ  จะตองแสดงใหเห็นวา มีมาตรฐานทางเทคนิคดานความปลอดภัยเกี่ยวกับการใช
เครื่องสงวิทยุคมนาคมตอสุขภาพของมนุษย  ไมตํ่ากวามาตรฐานความปลอดภัยเกี่ยวกับการใชเครื่องสงวิทยุ-
คมนาคมตอสุขภาพของมนุษย ที่คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติประกาศกําหนด  หรือมาตรฐานใด
มาตรฐานหนึ่งดังตอไปนี้ 

   

2.3.1 ANSI/IEEE C95.1  : IEEE Standard for Safety Levels with respect to 
Human Exposure to Radio Frequency 
Electromagnetic Fields, 3 kHz to 300 GHz” issued by 
American National Standards Institute (ANSI) / 
Institute of Electrical and Electronics Engineers 
(IEEE) 

2.3.2 ICNIRP Guidelines : Guidelines for Limiting Exposure to Time-Varying 
Electric, Magnetic, and Electromagnetic Fields (up to 
300 GHz)” issued by International Commission on 
Non-Ionizing Radiation Protection 

 

   
____________________ 
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ภาคผนวก ก. 
 

Standard Checklist: เครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการเคลื่อนที่ทางบก ระบบเซลลูลา มาตรฐาน GSM  
ประเภทสถานีฐาน (Base Station) และเครื่องทวนสัญญาณ (Repeater) 

 รายการ Limit ผาน/ไมผาน หมายเหต ุ
1 ทั่วไป 

1.1 ประเภท  GSM900    
 GSM1800 (DCS1800) 
 GSM1900 (PCS1900) 

  

2 มาตรฐานทางเทคนิค 
2.1 เครื่องวิทยุคมนาคมประเภทสถานีฐาน (Base Station equipment) – ภาคสง (Transmitter)  

(อางอิงจาก ETSI TS 101 087 v8.10.0 (2005-11)) 
2.1.1 Modulation accuracy หัวขอ 6.2   
2.1.2 Mean transmitted RF carrier power หัวขอ 6.3   
2.1.3 Transmitted RF carrier power versus 

time 
หัวขอ 6.4   

2.1.4 Adjacent channel power หัวขอ 6.5   
2.1.5 Spurious emissions from the 

transmitter antenna connector 
หัวขอ 6.6   

2.1.6 Intermodulation attenuation (เฉพาะ 
GSM900 และ GSM1800 (DCS1800)) 

หัวขอ 6.7   

2.1.7 Intra base station system 
intermodulation attenuation 

หัวขอ 6.8   

2.2 เครื่องวิทยุคมนาคมประเภทสถานีฐาน (Base Station equipment) – ภาครับ (Receiver) 
(อางอิงจาก ETSI TS 101 087 v8.10.0 (2005-11)) 

2.2.1 Static reference sensitivity level หัวขอ 7.3   
2.2.2 Multipath reference sensitivity level หัวขอ 7.4   
2.2.3 Reference interference level หัวขอ 7.5   
2.2.4 Blocking characteristic หัวขอ 7.6   
2.2.5 Intermodulation characteristics หัวขอ 7.7   
2.2.6 AM suppression หัวขอ 7.8   
2.2.7 Spurious emissions from the 

receiver antenna connector 
หัวขอ 7.9   

2.2.8 Radiated spurious emissions หัวขอ 8   
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 รายการ Limit ผาน/ไมผาน หมายเหต ุ
2.3 เครื่องวิทยุคมนาคมประเภทสถานีทวนสัญญาณ (Repeater) 

(อางอิงจาก ETSI EN 300 609-4 v8.0.2 (2000-10)) 
2.3.1 Spurious emissions หัวขอ 5   
2.3.2 Intermodulation attenuation หัวขอ 6   
2.3.3 Out of band gain หัวขอ 7   
2.3.4 Frequency error หัวขอ 8   
2.3.5 Modulation accuracy at GMSK 

modulation 
หัวขอ 9   

2.3.6 Modulation accuracy at 8-PSK 
modulation 

หัวขอ 10   



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

2. มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ 
เรื่อง  เครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการเคลื่อนท่ีทางบก  ระบบ Digital Trunked Radio 

 
 



 

 

 
 
 
   

 
ประกาศคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ 

วาดวยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ 
เร่ือง  เครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการเคลื่อนที่ทางบก  ระบบ Digital Trunked Radio 

    
 
 โดยที่เห็นเปนการสมควรกําหนดมาตรฐานและลักษณะพึงประสงคทางดานเทคนิคในกิจการ
โทรคมนาคม ประกอบกับเครื่องโทรคมนาคมหรืออุปกรณที่ใชในกิจการโทรคมนาคมที่มีผลตอการใหบริการ
โทรคมนาคมตองมีมาตรฐานทางเทคนิค อาศัยอํานาจตามมาตรา 51(6) แหงพระราชบัญญัติองคกรจัดสรร     
คลื่นความถี่และกํากับกิจการวิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน และกิจการโทรคมนาคม พ.ศ. 2543  มาตรา 32 
วรรคหนึ่งแหงพระราชบัญญัติการประกอบกิจการโทรคมนาคม พ.ศ. 2544 และมาตรา 29 (4) แหงพระราช 
บัญญัติวิทยุคมนาคม พ.ศ. 2498 และที่แกไขเพิ่มเติม ประกอบมาตรา 78 วรรคหนึ่งแหงพระราชบัญญัติ   
องคกรจัดสรรคลื่นความถี่และกํากับกิจการวิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน และกิจการโทรคมนาคม           
พ.ศ. 2543 คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติจึงออกประกาศวาดวยมาตรฐานทางเทคนิคของ     
เครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ เรื่อง เครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการเคลื่อนที่ทางบก ระบบ Digital Trunked 
Radio ไว  ดังมีรายละเอียดตามมาตรฐานเลขที่ กทช มท. xxx - 2549 แนบทายประกาศนี้ 

   ประกาศ ณ วันที่        xxxxxxxx พ.ศ. 2549   

   
  พลเอก 

         (ชูชาติ  พรหมพระสิทธิ์)  
            ประธานกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ  
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เครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการเคลื่อนที่ทางบก 
ระบบ Digital Trunked Radio 
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มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ 
เร่ือง  เครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการเคลื่อนที่ทางบก ระบบ Digital Trunked Radio 

 
1. ขอบขาย 
 มาตรฐานทางเทคนิคนี้ ระบุลักษณะทางเทคนิคขั้นตํ่าสําหรับเครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการ
เคลื่อนที่ทางบก ระบบ Digital Trunked Radio ประเภทสถานีฐาน (Base Station: BS) และเครื่องวิทยุ
คมนาคมลูกขาย (Mobile Station: MS) ในกิจการเคลื่อนที่ทางบก ยานความถี่วิทยุ 380 – 400 MHz  421.8 – 
422.95/433.8 – 434.95 MHz  484 – 489/494 – 499 MHz และ 806 - 824/851 - 869  MHz 
  
2. มาตรฐานทางเทคนิค 
2.1 มาตรฐานทางเทคนิคดานคลื่นความถี่ (Radio Frequency Requirement) 

  มาตรฐานทางเทคนิคดานคลื่นความถี่ ของเครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการเคลื่อนที่ทางบก ระบบ 
Digital Trunked Radio  ภาคสง และภาครับ ใหเปนไปตามที่กําหนดไวในมาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่งดังตอไปนี้ 

2.1.1 ETSI EN 300 392-2 : 
 

Terrestrial Trunked Radio (TETRA); Voice plus Data 
(V+D); Part 2: Air Interface (AI) 

2.1.2 ETSI EN 300 396   : Terrestrial Trunked Radio (TETRA); Technical 
requirements for Direct Mode Operation (DMO);  
Part 2: Radio aspects 

2.1.3 ETSI EN 303 035-1  : Terrestrial Trunked Radio (TETRA); Harmonized EN 
for TETRA equipment covering essential 
requirements under article 3.2 of the R&TTE 
Directive; Part 1: Voice plus Data (V+D) 

2.1.4 ETSI EN 303 035-2  : Terrestrial Trunked Radio (TETRA); Harmonized EN 
for TETRA equipment covering essential 
requirements under article 3.2 of the R&TTE 
Directive; Part 2: Direct Mode Operation (DMO) 

2.1.5 ANSI/TIA-102.CAAB-B : 
     

Land Mobile Radio Transceiver Recommendation, 
Project 25 – Digital Radio Technology, C4FM/CQPSK 
Modulation 
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2.2 มาตรฐานทางเทคนิคดานความปลอดภยัทางไฟฟา (Electrical Safety Requirements) 

  มาตรฐานทางเทคนิคดานดานความปลอดภัยทางไฟฟา ของเครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการ
เคลื่อนที่ทางบก ระบบ Digital Trunked Radio ใหเปนไปตามที่กําหนดไวในมาตรฐานดังตอไปนี้ 

2.2.1 IEC 60950 - 1  : 
 

Information Technology equipment – Safety – Part 1: 
General Requirements 

2.2.2 มอก. 1561 – 2548  : บริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศ เฉพาะดานความปลอดภัย: 
ขอกําหนดทั่วไป  

 

2.3 มาตรฐานความปลอดภัยเกี่ยวกับการใชเครื่องสงวิทยุคมนาคมตอสุขภาพของมนุษย (Radiation 
 Exposure Requirements) 

  เครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการเคลื่อนที่ทางบก ระบบ Digital Trunked Radio จะตองแสดงใหเห็น
วา มีมาตรฐานทางเทคนิคดานความปลอดภัยเกี่ยวกับการใชเครื่องสงวิทยุคมนาคมตอสุขภาพของมนุษย ไมตํ่า
กวามาตรฐานความปลอดภัยเกี่ยวกับการใชเครื่องสงวิทยุคมนาคมตอสุขภาพของมนุษย ที่คณะกรรมการ
กิจการโทรคมนาคมแหงชาติประกาศกําหนด  หรือมาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่งดังตอไปนี้ 

   

2.3.1 ANSI/IEEE C95.1  : IEEE Standard for Safety Levels with respect to 
Human Exposure to Radio Frequency 
Electromagnetic Fields, 3 kHz to 300 GHz” issued by 
American National Standards Institute (ANSI) / 
Institute of Electrical and Electronics Engineers 
(IEEE) 

2.3.2 ICNIRP Guidelines : Guidelines for Limiting Exposure to Time-Varying 
Electric, Magnetic, and Electromagnetic Fields (up to 
300 GHz)” issued by International Commission on 
Non-Ionizing Radiation Protection 

 

   
____________________ 
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ภาคผนวก ก. 
 

Standard Checklist: เครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการเคลื่อนที่ทางบก ระบบ Digital Trunked Radio 
ประเภทสถานีฐาน (Base Station) และเครื่องวิทยุคมนาคมลูกขาย (Mobile Station) 

 รายการ Limit ผาน/ไมผาน หมายเหต ุ
1 ทั่วไป 

1.1 ยานความถี่ใชงาน  380 – 400 MHz    
 421.8 – 422.95/433.8 – 434.95 MHz 
 484 – 489/494 – 499 MHz 
 806 - 824/851 - 869  MHz 

 

2 มาตรฐานทางเทคนิค 
2.1 สถานีฐาน และเครื่องวิทยุคมนาคมลูกขาย  ตามมาตรฐาน ETSI EN 303 035-1 และ 

ETSI EN 300 392-2 
 ภาคสง (Transmitter) 

2.1.1 Frequency band and channel 
arrangement 

หัวขอ 6.2   

2.1.2 Output power หัวขอ 6.4.1   
2.1.3 Unwanted conducted emissions หัวขอ 6.4.2   
2.1.4 Transmitter intermodulation 

attenuation 
หัวขอ 6.4.6   

2.1.5 Intra-BS intermodulation 
requirements 

หัวขอ 6.4.7   

 ภาครับ (Receiver) 
2.1.6 Blocking characteristics หัวขอ 6.5.1   
2.1.7 Spurious response rejection หัวขอ 6.5.2   
2.1.8 Intermodulation response rejection หัวขอ 6.5.3   
2.1.9 Unwanted conducted emissions หัวขอ 6.5.4   
2.2 เครื่องวิทยุคมนาคมลูกขาย  ตามมาตรฐาน ETSI EN 303 035-2 และ ETSI EN 300 396-2 

 ภาคสง (Transmitter) 
2.2.1 Frequency bands and channel 

arrangements. 
หัวขอ 6.2   

2.2.2 Output power หัวขอ 6.4.2   
2.2.3 Unwanted conducted emission หัวขอ 6.4.3   
2.2.4 Transmitter intermodulation 

attenuation 
หัวขอ 6.4.7   
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 รายการ Limit ผาน/ไมผาน หมายเหต ุ
 ภาครับ (Receiver) 

2.2.5 Blocking characteristics หัวขอ 6.5.1   
2.2.6 Spurious response rejection หัวขอ 6.5.2   
2.2.7 Intermodulation response rejection หัวขอ 6.5.3   
2.2.8 Unwanted conducted emissions หัวขอ 6.5.4   
2.3 สถานีฐาน และเครื่องวิทยุคมนาคมลูกขาย  ตามมาตรฐาน ANSI/TIA-102.CAAB-B  

 ภาคสง (Transmitter) 
2.3.1 RF output power หัวขอ 3.2.1   
2.3.2 Operating Frequency Accuracy หัวขอ 3.2.2   
2.3.3 Conducted Spurious Emissions หัวขอ 3.2.7   
2.3.4 Intermodulation Attenuation หัวขอ 3.2.9   
2.3.5 Frequency Deviation for C4FM หัวขอ 3.2.15   

 ภาครับ (Receiver) 
2.3.6 Conducted Spurious Emissions หัวขอ 3.1.2   
2.3.7 Reference Sensitivity หัวขอ 3.1.4   
2.3.8 Faded Reference Sensitivity หัวขอ 3.1.5   
2.3.9 Adjacent Channel Rejection หัวขอ 3.1.7   
2.3.10 Spurious Response Rejection หัวขอ 3.1.9   
2.3.11 Intermodulation Rejection หัวขอ 3.1.10   
2.3.12 Bit Error Rate Floor หัวขอ 3.1.16   
 
 
 



 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

3. มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ 
เรื่อง  เครื่องวิทยุคมนาคมประเภท Radio Frequency Identification: RFID 

 
 



 

 

 
 
 
   

 
ประกาศคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ 

วาดวยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ 
เร่ือง  เครื่องวิทยุคมนาคมประเภท Radio Frequency Identification: RFID 

    
 
 โดยที่เห็นเปนการสมควรกําหนดมาตรฐานและลักษณะพึงประสงคทางดานเทคนิคในกิจการ   
วิทยุคมนาคม  อาศัยอํานาจตามมาตรา 29(4) แหงพระราชบัญญัติวิทยุคมนาคม พ.ศ. 2498 และที่แกไข
เพิ่มเติม ประกอบมาตรา 78 วรรคหนึ่งแหงพระราชบัญญัติองคกรจัดสรรคลื่นความถี่และกํากับกิจการ
วิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน และกิจการโทรคมนาคม พ.ศ. 2543 คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคม
แหงชาติจึงออกประกาศวาดวยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ เรื่อง เครื่องวิทยุ
คมนาคมประเภท Radio Frequency Identification: RFID ไว  ดังมีรายละเอียดตามมาตรฐานเลขที่ กทช มท. 
xxxx - 2549 แนบทายประกาศนี้ 

 ประกาศ ณ วันที่        xxxxxx พ.ศ. 2548   

   
  พลเอก 

         (ชูชาติ  พรหมพระสิทธิ์)  
                  ประธานกรรมการกจิการโทรคมนาคมแหงชาติ  
 
 
 
 
 

 



 

 

มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ 

เครื่องวิทยุคมนาคมประเภท 
Radio Frequency Identification: RFID 

กทช มท. xxx - 2549 
 
 

สํานักงานคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ 
87  ถนนพหลโยธิน ซอย 8  แขวงสามเสนใน  เขตพญาไท  กรุงเทพมหานคร  10400 

โทร. 0 2271 0151-60   เว็บไซต: www.ntc.or.th 
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มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ 
เร่ือง  เครื่องวิทยุคมนาคมประเภท Radio Frequency Identification: RFID 

 
1. ขอบขาย 
 มาตรฐานทางเทคนิคนี้ ระบุลักษณะทางเทคนิคขั้นตํ่าสําหรับเครื่องวิทยุคมนาคมประเภท Radio 
Frequency Identification: RFID ที่ใชงานในยานความถี่วิทยุ 13.553-13.567 MHz  433 MHz และ 920-925 
MHz  
 
2. มาตรฐานทางเทคนิค 
2.1 มาตรฐานทางเทคนิคดานคลื่นความถี่ (Radio Frequency Requirement) 

2.1.1 ยานความถี่วิทยุใชงาน 13.553-13.567 MHz   

  มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องวิทยุคมนาคมประเภท Radio Frequency Identification : RFID 
ที่ใชงานในยานความถี่วิทยุ 13.553-13.567 MHz มีดังตอไปนี้  

  1) กําลังสงสูงสุด (maximum transmit power) จะตองไมเกินคาดังตอไปนี้    

กําลังสงสูงสุด เงื่อนไข 
5 mW [10 mW] 
(e.i.r.p.) 

ไดรับยกเวนใบอนุญาตวิทยุคมนาคม 

1 W (e.i.r.p.) ตองไดรับใบอนุญาตวิทยุคมนาคมที่เกี่ยวของ 

  หมายเหต ุ  ใบอนุญาตวิทยุคมนาคมที่เกี่ยวของไดแก ใบอนุญาตใหทํา มี ใช นําเขา นําออก หรือ คา
ซึ่งเคร่ืองวิทยุคมนาคม หรือต้ังสถานีวิทยุคมนาคม แลวแตกรณ ี   

  2) ลักษณะทางเทคนิคภาคสง และภาครับ ใหเปนไปตามที่กําหนดไวในมาตรฐานใดมาตรฐาน
หนึ่งดังตอไปนี้ 

2.1) ETSI EN 300 330-1 : Electromagnetic compatibility and Radio spectrum 
Matters (ERM); Short Range Devices (SRD); Radio 
equipment in the frequency range 9 kHz to 25 MHz 
and inductive loop systems in the frequency range 
9 kHz to 30 MHz; 
Part 1: Technical characteristics and test methods 

2.2) ETSI EN 302 291-1 : Electromagnetic compatibility and Radio spectrum 
Matters (ERM); Short Range Devices (SRD); 
Close Range Inductive Data Communication 
equipment operating at 13.56 MHz; 
Part 1: Technical characteristics and test methods 
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2.3) FCC Part 15.225     : Code of Federal Regulations (USA); Title 47 

Telecommunication; Chapter 1 Federal 
Communications Commission, Part 15 Radio 
Frequency Devices; Section 15.225; Operation 
within the band 13.553-13.567 MHz 

 
2.1.2 ยานความถี่วิทยุใชงาน 433 MHz   

  มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องวิทยุคมนาคมประเภท Radio Frequency Identification : RFID 
ที่ใชงานในยานความถี่วิทยุ 433 MHz มีดังตอไปนี้  

  1) กําลังสงสูงสุด (maximum transmit power) ใหเปนไปตามที่คณะกรรมการกิจการ
โทรคมนาคมแหงชาติกําหนดหรือใหอนุญาต   

  2) ลักษณะทางเทคนิคภาคสง และภาครับ ใหเปนไปตามที่กําหนดไวในมาตรฐานดังตอไปนี้ 

2.1)  ETSI EN 300 220-1 : Electromagnetic compatibility and Radio spectrum 
Matters (ERM); Short Range Devices (SRD); Radio 
equipment to be used in the 25 MHz to 1 000 MHz 
frequency range with power levels ranging up to 
500 mW; Part 1: Technical characteristics and test 
methods 

 
2.1.3 ยานความถี่วิทยุใชงาน 920-925 MHz   

  มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องวิทยุคมนาคมประเภท Radio Frequency Identification : RFID 
ที่ใชงานในยานความถี่วิทยุ 920-925 MHz มีดังตอไปนี้  

  1) กําลังสงสูงสุด (maximum transmit power) จะตองไมเกินคาดังตอไปนี้    

กําลังสงสูงสุด เงื่อนไข 
0.5 W (e.i.r.p.) ไดรับยกเวนใบอนุญาตวิทยุคมนาคม 
4 W (e.i.r.p.) ตองไดรับใบอนุญาตวิทยุคมนาคมที่เกี่ยวของ 

  หมายเหต ุ  ใบอนุญาตวิทยุคมนาคมที่เกี่ยวของไดแก ใบอนุญาตใหทํา มี ใช นําเขา นําออก หรือ 
  คาซึ่งเคร่ืองวิทยุคมนาคม หรือต้ังสถานีวิทยุคมนาคม แลวแตกรณ ี   
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  2) ลักษณะทางเทคนิคภาคสง และภาครับ ใหเปนไปตามที่กําหนดไวในมาตรฐานใดมาตรฐาน
หนึ่งดังตอไปนี้ 

2.1)  FCC Part 15.247     : Code of Federal Regulations (USA); Title 47 
Telecommunication; Chapter 1 Federal 
Communications Commission, Part 15 Radio 
Frequency Devices; Section 15.247; Operation 
within the bands 902–928 MHz, 2400–2483.5 MHz, 
and 5725–5850 MHz 

2.2) FCC Part 15.249     : Code of Federal Regulations (USA); Title 47 
Telecommunication; Chapter 1 Federal 
Communications Commission, Part 15 Radio 
Frequency Devices; Section 15.249; Operation 
within the bands 902–928 MHz, 2400–2483.5 MHz, 
5725–5875 MHZ, and 24.0–24.25 GHz 

2.3) ETSI EN 302 208-1 : Electromagnetic compatibility and Radio spectrum 
Matters (ERM); Radio Frequency Identification 
Equipment operating in the band 865 MHz to 868 
MHz with power levels up to 2 W;  
Part 1: Technical requirements and methods of 
measurements.  

  หมายเหต ุ ใหนํามาตรฐาน ETSI EN 302 208-1 มาบังคับใชกับ RFID ที่ใชงานในยาน 
  ความถี่วิทยุ 920-925 MHz ไดโดยอนุโลม  
 
2.2 มาตรฐานทางเทคนิคดานความปลอดภยัทางไฟฟา (Electrical Safety Requirements) 

  มาตรฐานทางเทคนิคดานความปลอดภัยทางไฟฟา ของเครื่องวิทยุคมนาคมประเภท Radio 
Frequency Identification : RFID ใหเปนไปตามที่กําหนดไวในมาตรฐานดังตอไปนี้ 

2.2.1 IEC 60950 - 1  : 
 

Information Technology equipment – Safety – Part 1: 
General Requirements 

2.2.2 มอก. 1561 – 2548  : บริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศ เฉพาะดานความปลอดภัย: 
ขอกําหนดทั่วไป  
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2.3 มาตรฐานความปลอดภัยเกี่ยวกับการใชเครื่องสงวิทยุคมนาคมตอสุขภาพของมนุษย (Radiation 
 Exposure Requirements) 

  มาตรฐานความปลอดภัยเกี่ยวกับการใชเครื่องสงวิทยุคมนาคมตอสุขภาพของมนุษยไฟฟา ของ
เครื่องวิทยุคมนาคมประเภท Radio Frequency Identification : RFID ใหเปนไปตามที่กําหนดไวในมาตรฐาน
ความปลอดภัยเกี่ยวกับการใชเครื่องสงวิทยุคมนาคมตอสุขภาพของมนุษย ที่คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคม
แหงชาติประกาศกําหนด  หรือในมาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่งดังตอไปนี้ 

2.3.1 EN 50364  : 
 

Limitation of human exposure to electromagnetic 
fields from devices operating in the frequency range 0 
Hz to 10 GHz, used in Electronic Article Surveillance 
(EAS), Radio Frequency Identification (RFID) and 
similar applications” issued by European Committee 
for Electrotechnical Standardization (CENELEC) 

2.3.2 ANSI/IEEE C95.1  : IEEE Standard for Safety Levels with respect to 
Human Exposure to Radio Frequency 
Electromagnetic Fields, 3 kHz to 300 GHz” issued by 
American National Standards Institute (ANSI) / 
Institute of Electrical and Electronics Engineers 
(IEEE) 

2.3.3 ICNIRP Guidelines : Guidelines for Limiting Exposure to Time-Varying 
Electric, Magnetic, and Electromagnetic Fields (up to 
300 GHz)” issued by International Commission on 
Non-Ionizing Radiation Protection 

 

   
____________________ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 



 

 

ภาคผนวก ก. 
 

องคประกอบคณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องวิทยุคมนาคม 
(Radiocommunication Equipment) 

 

ตามคําสั่ง กทช. ที่ 05/2549 เมื่อวันที่ 24 กุมภาพันธ 2549 
 
 ๑. รศ.ดร.ถวิล  พึง่มา   ประธานอนุกรรมการ 

 ๒. พลตรีไพศาล  วิมูลชาติ   อนุกรรมการ 

 ๓. นายทศพร  เกตุอดิศร   อนุกรรมการ 

 ๔. ผศ.ดร.เผาภัค  ศิริสุข   อนุกรรมการ 

 ๕. นายจักรกฤษณ  สังคิตติวรรณ  อนุกรรมการ 

 ๖. นายธเนศ  พฒันพงศธาดา  อนุกรรมการ 

 ๗. นายวิเชียร  มามีเกตุ   อนุกรรมการ 

 ๘. นางสาวพูลศิริ  นิลกิจศรานนท  อนุกรรมการและเลขานุการ 

 ๙. นายสมศักดิ์  หล่ําศรี   อนุกรรมการและผูชวยเลขานุการ 

 ๑๐. นายสุรัช  ลีลาวรรณเขต   อนุกรรมการและผูชวยเลขานุการ 
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