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1. ขอบขาย 

 มาตรฐานทางเทคนิคน้ี  ระบุลักษณะทางเทคนิคขั้นต่ําสําหรับเครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการ
เคล่ือนที่ทางทะเล (maritime mobile service) ที่ใชการมอดูเลตความถี่ (FM) หรือการมอดูเลตเฟส (PM) ยาน
ความถี่วิทยุ VHF ในชวง 156.000 MHz - 162.050 MHz และมีชวงหางระหวางชองสัญญาณ (channel 
spacing) 25 kHz โดยมีชองความถี่วิทยุใชงานตามที่ปรากฏใน ภาคผนวก ซ่ึงใชเปนเครื่องวิทยุคมนาคม
สําหรับสถานีฝง (coast station) สถานีเรือ (ship station) และชนิดมือถือ (push-to-talk หรือ hand portable 
station) โดย 
 1) เคร่ืองวิทยุคมนาคมสําหรับสถานีฝง (coast station) หมายถึง เครื่องรับสง (transceiver) 
ที่มีขั้วตอสายอากาศสําหรับใชกับสายอากาศภายนอก และเปนเครื่องที่ประสงคจะนําไปใชประจําสถานที่ใด
สถานที่หน่ึง เพ่ือติดตอสื่อสารกับสถานเีรือ 
 2) เคร่ืองวิทยุคมนาคมสําหรับสถานีเรือ (ship station) หมายถึง เครื่องรับสงที่มีขั้วตอ
สายอากาศสําหรับใชกับสายอากาศภายนอก และเปนเครื่องติดตั้งประจําที่ในเรือ (on board a vessel) ทั้งน้ี ไม
รวมถึงสถานียานชวยชีวิต (survival craft station) 
 3) เคร่ืองวิทยุคมนาคมชนิดมือถือ (push-to-talk หรือ hand portable station) หมายถึง 
เครื่องรับสงที่มีสายอากาศภายในตัว (integral antenna) หรือที่มีขั้วตอสายอากาศสําหรับใชกับสายอากาศ
ภายนอก หรือทั้งสองอยาง และเปนเครื่องที่ประสงคจะนําไปใชในลักษณะพกพาติดตัว หรือถืออยูในมือ 
 
2. ขอกําหนดภาคเครื่องสง (Transmitter) 

2.1 กําลงัคลื่นพาหที่กาํหนด (rated carrier power) 

 นิยาม กําลังคลื่นพาหที่กําหนด หมายถึง กําลังคล่ืนพาห (carrier power) ของเครื่องตามที่
ผูผลิตประกาศหรือแจงในเอกสารลักษณะทางเทคนิคของเครื่องวิทยุคมนาคม โดยกําลังคล่ืนพาห 
หมายถึง กําลังเฉล่ีย (average power) ที่สงไปยังสายอากาศเทียม (artificial antenna) ในขณะที่ไมมี
การมอดูเลต  ซ่ึงคากําลังคล่ืนพาหที่วัดไดจากการทดสอบจะตองมีคาไมเกิน ± 1.5 dB ของคากําลัง
คล่ืนพาหที่กําหนด 

 ขีดจํากัด กําลังคล่ืนพาหที่กําหนด (rated carrier power) ที่อนุญาตใหใชงาน จะตองมีคาไมเกินคา 
ในตารางตอไปน้ี 

 
ชนิดเครื่องสง กําลังคลื่นพาหท่ีกําหนด (วัตต) 

สถานีฝง 50 
สถานีเรอื * 25 
มือถือ * 5 

 * เครื่องวิทยุคมนาคมสําหรับสถานีเรือและชนิดมือถือจะตองมีความสามารถที่จะปรับลดกําลังคลื่นพาห
ใหมีคาไมเกิน 1 วัตต ได 
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2.2 การแพรแปลกปลอม (conducted spurious emissions) 

 นิยาม การแพรแปลกปลอม  หมายถึง  การแพรที่ขั้วตอสายอากาศที่ความถี่วิทยุใดๆ ที่อยู
นอกเหนือแถบความถี่ที่จําเปน (necessary bandwidth) ซ่ึงสามารถลดลงไดโดยไมไดทําใหการสื่อสาร
ไดรับผลกระทบ  การแพรแปลกปลอมน้ีรวมถึงการแพรฮารมอนิก (harmonic emission)  การแพร  
พาราซิติก (parasitic emission)  ผลจากการมอดูเลตระหวางกัน (intermodulation product)  และ  
ผลจากการแปลงความถี่ (frequency conversion product)  แตไมรวมถึงการแพรนอกแถบ (out-of-
band emission)  

 ขีดจํากัด กําลังของการแพรแปลกปลอมในชวงความถี่วิทยุตั้งแต 9 kHz ถึง 3 GHz ตองต่ํากวาคา
กําลังคล่ืนพาหในขณะที่ไมมีการมอดูเลตอยางนอยที่สุด 43 + 10 log P (dB) หรือ 70 dBc แลวแตวาคา
ใดจะนอยกวา  โดย P คือคากําลังคล่ืนพาห (mean power) มีหนวยเปนวัตต (W) 

 

2.3 คาผดิพลาดทางความถี่ (frequency error) 

 
นิยาม คาผิดพลาดทางความถี่ หมายถึง คาแตกตางระหวางความถี่คล่ืนพาหในขณะที่ไมมีการ  
มอดูเลต กับความถี่ที่ระบุ (nominal frequency) ของภาคเครื่องสง 

 ขีดจํากัด คาผิดพลาดทางความถี่จะตองมีคาไมเกิน ± 1.5 kHz 
 

2.4 คาเบ่ียงเบนทางความถี่ (frequency deviation) 

 นิยาม คาเบ่ียงเบนทางความถี่  หมายถึง คาแตกตางที่มากที่สุดระหวางความถี่ขณะใดขณะหนึง่ 
(instantaneous frequency)  เม่ือมีการมอดูเลต  กับความถี่คล่ืนพาหในขณะที่ไมมีการมอดูเลต 

 ขีดจํากัด คาเบ่ียงเบนทางความถี่จะตองมีคาไมเกิน ± 5 kHz 

 

2.5 กําลงัชองประชดิ (adjacent channel power) 

 นิยาม กําลังชองประชิด หมายถึง สวนหน่ึงของกําลังทั้งหมด (total output power) ของภาค  
เครื่องสงที่มีการมอดูเลตตามที่กําหนด ซ่ึงตกอยูในแถบผาน (passband) ที่มีจุดก่ึงกลางอยูที่ความถี่ที่
ระบุ (nominal frequency) ของชองประชิดชองใดชองหน่ึง  คากําลังชองประชิดเปนผลรวมของกําลัง
เฉล่ียที่เกิดจากการมอดูเลต เสียงฮึมและสัญญาณรบกวน (hum and noise) ของเครื่องสง 

 ขีดจํากัด กําลังชองประชิดจะตองมีคาต่ํากวาคากําลังคล่ืนพาหไมนอยกวา 70 dB 
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2.6 การตอบสนองความถี่เสียง (audio frequency response) 

 นิยาม การตอบสนองความถี่เสียง หมายถึง ความใกลเคียงที่คาเบ่ียงเบนทางความถี่ของภาค
เคร่ืองสงเปนไปตามลักษณะที่กําหนด 

 ขีดจํากัด ระดับการเบ่ียงเบนของการตอบสนองความถี่เสียงในชวงความถี่ 300 – 3000 Hz จากเสน  
6 dB/Octave pre-emphasis จริง จะตองมีลักษณะเปนไปตามรูปตอไปน้ี  โดยอางอิงที่ระดับ 1000 Hz   

 

 
 

3. ขอกําหนดภาคเครื่องรับ (Receiver) 

3.1 ความไวอางอิง (reference sensitivity) 

 นิยาม  ความไวอางอิง หมายถึง ระดับสัญญาณปอนเขา (input) ต่ําสุดของภาคเครื่องรับที่ความถี่
ที่ระบุ ซ่ึงเม่ือมีการมอดูเลตตามที่กําหนดจะทําใหเกิดคา SINAD มาตรฐาน ที่สัญญาณขาออก (output) 
ของภาคเครื่องรับ 

 ขีดจํากัด สัญญาณปอนเขาจะตองมีคาไมเกิน  0.50  ไมโครโวลต (μV) ที่ 12 dB  SINAD 
 

3.2 การเลือกรับสัญญาณ (adjacent channel selectivity) 

 นิยาม การเลือกรับสัญญาณ  หมายถึง ความสามารถของภาคเครื่องรับในการรับสัญญาณที่มี
การมอดูเลตตามตองการที่ความถี่ที่ระบุ ในขณะที่มีสัญญาณที่มีการมอดูเลตซ่ึงเปนสัญญาณไมพึง
ประสงคจากชองสัญญาณประชิด 

 ขีดจํากัด การเลือกรับสัญญาณจะตองมีคาไมต่ํากวา 70 dB 
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3.3 การขจัดสัญญาณไมพงึประสงคและสัญญาณแปลกปลอม (spurious response rejection) 

 นิยาม  การขจัดสัญญาณไมพึงประสงคและสัญญาณแปลกปลอม  หมายถึง ความสามารถ
ของภาคเครื่องรับในการแยกแยะระหวางสัญญาณที่ประสงคที่มีการมอดูเลตที่ความถี่ที่ระบุ และสัญญาณ
ไมพึงประสงคที่ความถี่อื่น 

 ขีดจํากัด ที่ความถี่ใด ๆ ซ่ึงมีชวงหางจากความถี่ที่ระบุ (nominal frequency) ของภาคเครื่องรับ
มากกวาหน่ึงชองสัญญาณ อัตราการขจัดสัญญาณไมพึงประสงคและสัญญาณแปลกปลอมจะตองไมต่ํา
กวา 70 dB 

 
3.4 การตอบสนองความถี่เสียง (audio frequency response) 

 นิยาม การตอบสนองความถี่เสียง หมายถึง ความใกลเคียงที่สัญญาณเสียงขาออกของภาค
เคร่ืองรับเปนไปตามเสน 6 dB/Octave de-emphasis   โดยมีคาเบ่ียงเบนทางความถี่คงที่ในชวงความถี่
ตอเน่ืองที่กําหนด 

 ขีดจํากัด ระดับการเบ่ียงเบนของการตอบสนองความถี่เสียงในชวงความถี่ 300 – 3000 Hz จากเสน  
6 dB/Octave de-emphasis จริง  จะตองมีลักษณะเปนไปตามรูปตอไปน้ี  โดยอางอิงที่ระดับ 1000 Hz 
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4. ขอกําหนดดานความปลอดภัย 

4.1 ความปลอดภยัทางไฟฟา (electrical safety) 

  ขอกําหนดดานความปลอดภัยทางไฟฟาของเครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการเคล่ือนที่ทางทะเล ยาน
ความถี่วิทยุ VHF ใหเปนไปตามที่กําหนดไวในมาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่งดังตอไปน้ี 

4.1.1 IEC 60950 - 1  : 
 

Information technology equipment – Safety – Part 1: 
General requirements 

4.1.2 มอก. 1561 – 2548  : บริภัณฑเทคโนโลยสีารสนเทศ เฉพาะดานความปลอดภัย: 
ขอกําหนดทั่วไป  

 

4.2 ความปลอดภยัเกีย่วกับการใชเคร่ืองวิทยุคมนาคมตอสขุภาพของมนุษย (radiation  exposure) 

  การติดตั้งสถานีฝง สถานีเรือ และการใชงานเครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการเคล่ือนที่ทางทะเล ยาน
ความถี่วิทยุ VHF ตองสอดคลองกับขอกําหนดของมาตรฐานความปลอดภัยตอสุขภาพของมนุษยจากการใช
เครื่องวิทยุคมนาคม รวมทั้งหลักเกณฑและมาตรการกํากับดูแลความปลอดภัยตอสุขภาพของมนุษยจากการใช
เครื่องวิทยุคมนาคมที่คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติประกาศกําหนด 
 
5. วิธีการทดสอบ 

5.1 ภาคเครื่องสง 

 5.1.1 กําลงัคลื่นพาหที่กาํหนด (rated carrier power) 

 วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม ETSI EN 300 162-1 [1], IEC 61097-7 [2], AS/NZS 4415.2 [3] 
 หรือวิธีการทดสอบอื่นที่เทียบเทา 

 5.1.2 การแพรแปลกปลอม (conducted spurious emissions) 

  วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม ITU-R Rec. SM 329-10 [4], ETSI EN 300 162-1, IEC 61097-7 
  AS/NZS 4415.2 หรือวิธีการทดสอบอื่นที่เทียบเทา 

 5.1.3 คาผดิพลาดทางความถี่ (frequency error) 

  วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม ETSI EN 300 162-1, IEC 61097-7, AS/NZS 4415.2 หรือ 
  วิธีการทดสอบอื่นที่เทียบเทา 

 5.1.4 คาเบ่ียงเบนทางความถี่ (frequency deviation) 
  วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม ETSI EN 300 162-1, IEC 61097-7, AS/NZS 4415.2 หรือ 
  วิธีการทดสอบอื่นที่เทียบเทา 
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 5.1.5 กําลงัชองประชดิ (adjacent channel power) 
  วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม ETSI EN 300 162-1, IEC 61097-7, AS/NZS 4415.2 หรือ 
  วิธีการทดสอบอื่นที่เทียบเทา 

 5.1.6 การตอบสนองความถี่เสียง (audio frequency response) 
  วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม ETSI EN 300 162-1, IEC 61097-7, AS/NZS 4415.2 หรือ 
  วิธีการทดสอบอื่นที่เทียบเทา 

5.2 ภาคเครื่องรับ 

 5.2.1 ความไวอางอิง (reference sensitivity) 
  วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม ETSI EN 300 162-1, IEC 61097-7, AS/NZS 4415.2 หรือ 
  วิธีการทดสอบอื่นที่เทียบเทา 

 5.2.2 การเลือกรับสัญญาณ (adjacent channel selectivity) 

  วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม ETSI EN 300 162-1, IEC 61097-7, AS/NZS 4415.2 หรือ 
  วิธีการทดสอบอื่นที่เทียบเทา 

 5.2.3 การขจัดสัญญาณไมพงึประสงคและสัญญาณแปลกปลอม (spurious response rejection) 

  วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม ETSI EN 300 162-1, IEC 61097-7, AS/NZS 4415.2 หรือ 
  วิธีการทดสอบอื่นที่เทียบเทา 

 5.2.4 การตอบสนองความถี่เสียง (audio frequency response) 

  วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม ETSI EN 300 162-1, IEC 61097-7, AS/NZS 4415.2 หรือ 
  วิธีการทดสอบอื่นที่เทียบเทา 
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เอกสารอางอิงวิธีการทดสอบ 

[1] ETSI EN 300 162-1 v1.4.1 (2006-05): Electromagnetic compatibility and Radio spectrum 
 Matters (ERM); Radiotelephone transmitters and receivers for the maritime mobile service 
 operating in VHF bands; Part 1: Technical characteristics and methods of measurement 

[2] IEC 61097-7 (1996-10): Global maritime distress and safety system (GMDSS) - Part 7: 
 Shipborne VHF  radiotelephone transmitter and receiver - Operational and performance 
 requirements, methods of testing and required test results 

[3] AS/NZS 4415.2:2003 Radiotelephone transmitters and receivers for the maritime mobile 
 service operating in the VHF bands – Technical characteristics and methods of measurement 
 Part 2: Major coast stations, limited coast stations, ship stations and handheld stations (non 
 DSC) 

[4] ITU-R Recommendation SM. 329-10: Unwanted emissions in the spurious domain 
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ภาคผนวก 
ชองความถี่วิทยุใชงาน 

สําหรับเคร่ืองวิทยุคมนาคมในกิจการเคลื่อนทีท่างทะเล ยานความถี่วิทยุ VHF 
 ตามประกาศคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาต ิ

เรื่อง แผนความถีว่ิทยสุําหรับกิจการเคล่ือนที่ทางทะเล ยานความถี่วิทย ุ156.000 MHz – 162.050 MHz 
 

Transmitting  
frequencies  

(MHz) 

 
 

Inter-ship

Port operations  
and ship movement Channel 

designator 
Ship 

stations 
Coast 

stations 
 Single 

frequency 
Two 

frequency 

Public 
corres-

pondence 

60 156.025 160.625   x x 
01 156.050 160.650   x x 

61 156.075 160.675  x x x 
02 156.100 160.700  x x x 

62 156.125 160.725  x x x 
03 156.150 160.750  x x x 

63 156.175 160.775  x x x 
04 156.200 160.800  x x x 

64 156.225 160.825  x x x 
05 156.250 160.850  x x x 

65 156.275 160.875  x x x 
06 156.300  x     

66 156.325 160.925   x x 
07 156.350 160.950   x x 

67 156.375 156.375 x x   
08 156.400  x    

68 156.425 156.425  x   
09 156.450 156.450 x x   

69 156.475 156.475 x x   
10 156.500 156.500 x x    

70 156.525 156.525 Digital selective calling for distress, safety and calling 
11 156.550 156.550  x   

71 156.575 156.575  x   
12 156.600 156.600  x   

72 156.625  x     
13 156.650 156.650 x x   

73 156.675 156.675 x x   
14 156.700 156.700  x   

74 156.725 156.725  x   
15 156.750 156.750 x x   

75 156.775   x   
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Transmitting  
frequencies  

(MHz) 
Port operations  

and ship movement Channel 
designator 

Ship 
stations 

Coast 
stations 

Inter-ship
Single 

frequency 
Two 

frequency 

Public 
corres-

pondence 

16 156.800 156.800 DISTRESS, SAFETY AND CALLING 
76 156.825   x   

17 156.850 156.850 x x   
77 156.875  x    

18 156.900 161.500  x x x 
78 156.925 161.525   x x 

19 156.950 161.550   x x 
79 156.975 161.575   x x 

20 157.000 161.600   x x 
80 157.025 161.625   x x 

21 157.050 161.650   x x 
81 157.075 161.675   x x 

22 157.100 161.700  x x x 
82 157.125 161.725  x x x 

23 157.150 161.750  x x x 
83 157.175 161.775  x x x 

24 157.200 161.800  x x x 
84 157.225 161.825  x x x 

25 157.250 161.850  x x x 
85 157.275 161.875  x x x 

26 157.300 161.900  x x x 
86 157.325 161.925  x x x 

27 157.350 161.950   x x 
87 157.375   x   

28 157.400 162.000   x x 
88 157.425   x   

AIS 1 161.975 161.975     
AIS 2 162.025 162.025     
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