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1. ขอบขาย 

  มาตรฐานทางเทคนิคน้ี ระบุลักษณะทางเทคนิคขั้นต่ําในระบบสื่อสารทางแสง ทั้งในสวนของ
ระบบสื่อสารทางแสงผานอากาศ (Free Space Optics) และระบบสื่อสารผานเสนใยนําแสง (Optical Fiber) 

  มาตรฐานทางเทคนิคน้ี มีวัตถุประสงคเพ่ือกําหนดมาตรฐานของระบบสื่อสารทางแสงใหเปน
แนวทางเดียวกัน โดยพิจารณาถึงสิ่งตาง ๆ ที่เปนองคประกอบพ้ืนฐานตามความเหมาะสม ไดแก โครงสรางของ
การเช่ือมโยงและระบบโครงขาย คุณสมบัติในการสงและรับสัญญาณ คุณภาพของสัญญาณ ความปลอดภัย ทั้ง
ที่เปนขอกําหนดทางแสงและทางไฟฟา 

   
2. การเชื่อมโยงและระบบโครงขาย 

นิยาม  การเช่ือมโยง (Link) หมายถึง การติดตอสื่อสารระหวางเครื่องสงและเครื่องรับแบบจุดตอจุด 
(point-to-point) โดยทั่วไปประกอบดวยอุปกรณสงแสง (Optical Transmitter) อุปกรณรับแสง (Optical 
Receiver) และระบบสายสง (Transmission Line) ซ่ึงอาจเปนอากาศหรือเสนใยนําแสง 

  ระบบโครงขาย (Network System) หมายถึง ระบบของการเชื่อมโยงที่ประกอบดวยคูสถานี
รับสงตั้งแต 1 คูสถานีขึ้นไป โดยมีระบบจัดการทางเทคนิคที่ทําใหสัญญาณสามารถสื่อสารถึงกันไดระหวาง
สถานีที่ประกอบอยูในระบบโครงขายเดียวกัน รวมถึงติดตอสื่อสารไปยังระบบโครงขายอื่นได ตัวอยางของระบบ
โครงขายจากระดับเล็กไปจนถึงระดับใหญ อาจไดแก โครงขายการเขาถึง (Access Network) โครงขายทองถิ่น 
(Local Area Network) โครงขายระดับกลาง (Metropolitan Area Network) และ โครงขายระดับใหญ (Wide 
Area Network) เปนตน 

ขอกําหนด โครงสรางของระบบโครงขายและการเชื่อมโยงระหวางเครื่องสงและเครื่องรับที่ใชสําหรับการ
โทรคมนาคม ตองเปนไปตามขอกําหนดของคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ 

 
3. ภาคเครื่องสง (Transmitter) 

นิยาม   ภาคเครื่องสง หมายถึง เครื่องสงสัญญาณแสง (Optical transmitter) จากสถานีตนทาง ซ่ึง
อาจประกอบดวยอุปกรณที่ทําหนาที่เปล่ียนสัญญาณไฟฟาเปนสัญญาณแสง (electrical to optical converter) 
อุปกรณประมวลสัญญาณ อุปกรณรวมชองสัญญาณ (Multiplexer) และอุปกรณขับสัญญาณแสง (driver) เพ่ือทาํ
ใหสัญญาณแสงมีรูปแบบและขนาดกําลังสัญญาณที่เหมาะสมกับระบบใชงาน 

ขอกําหนด  ภาคเครื่องสง ตองเปนไปตามขอกําหนดของคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ หรือ
ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.) หรือมาตรฐานสากลอื่นที่เทียบเทา 

   สําหรับภาคเครื่องสง ที่ใชแสงเลเซอรเปนคล่ืนพาห จะตองมีการติดตั้งและใชงานที่มีความ
ปลอดภัยเปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม หรือมาตรฐานสากลอื่นที่เทียบเทา 
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4. ภาคเครื่องรับ (Receiver) 

นิยาม   ภาคเครื่องรับ หมายถึง เครื่องรับสัญญาณแสง (Optical Receiver) ที่สถานีปลายทาง ซ่ึงอาจ
ประกอบดวยอุปกรณที่ทําหนาที่เปล่ียนสัญญาณแสงเปนสัญญาณไฟฟา (Optical to Electrical Converter) 
อุปกรณประมวลสัญญาณ อุปกรณแยกชองสัญญาณ (Demultiplexer) และอุปกรณขยายสัญญาณ เพ่ือทําใหได
สัญญาณที่มีรูปแบบและขนาดกําลังสัญญาณที่เหมาะสมกอนสงไปยังภาคอื่นตอไป 

ขอกําหนด  ภาคเครื่องรับ ตองเปนไปตามขอกําหนดของคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ หรือ
ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (มอก.) หรือมาตรฐานสากลอื่นที่เทียบเทา 

  สําหรับภาคเครื่องรับ ที่ใชรับแสงเลเซอร จะตองมีการติดตั้งและใชงานที่มีความปลอดภัย
เปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม หรือมาตรฐานสากลอื่นที่เทียบเทา 
 
หมายเหตุ อุปกรณที่ทําหนาที่รับและสงสัญญาณแสงภายในอุปกรณเดียวกัน (Transceiver) ตองมี
มาตรฐานเปนไปตามขอกําหนดของทั้งภาคเครื่องสงและภาคเครื่องรับ  

 
5. สายสงสัญญาณ (Transmission Line) 

นิยาม  สายสงสัญญาณ หมายถึง ตัวกลางที่สัญญาณแสงในระบบสื่อสารเดินทางผาน ไดแก อากาศ 
และ เสนใยนําแสง เปนตน 

ขอกําหนด 
5.1 การกําหนดเสนทางการสงในระบบสื่อสารทางแสงผานอากาศ ตองเปนไปตามขอกําหนดของ 

คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ 

5.2 สายสงสัญญาณที่ใชเสนใยนําแสง 
5.2.1 เสนใยนําแสง ตองมีคุณสมบัติทางกายภาพและคุณสมบัติทางเทคนิคเปนไปตาม

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม หรือมาตรฐานสากลอื่นที่เทียบเทา 
5.2.2 การติดตั้งและการเชื่อมตอ ตองเปนไปตามขอกําหนดของคณะกรรมการกิจการ

โทรคมนาคมแหงชาติ หรือตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม หรือมาตรฐานสากลอื่นที่เทียบเทา   
5.2.3 เคเบิลเสนใยนําแสงที่ใชในการเชื่อมโยง  ตองมีคุณสมบัติทางกายภาพ  คุณสมบัติ

ทางกล  วัสดุที่ใช ความทนทานภายใตสภาวะแวดลอมในการใชงาน  ขอกําหนดในการติดตั้ง และขอกําหนด
ทางไฟฟา ที่เหมาะสมกับสภาพการใชงาน เปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม หรือมาตรฐานสากลอืน่
ที่เทียบเทา  

5.2.4 อุปกรณสวนประกอบในระบบสายสงสัญญาณ เชน  อุปกรณขยายสัญญาณ 
(Amplifier)  อุปกรณทวนสัญญาณ (Repeater) อุปกรณชดเชยการกระจายเชิงเวลาของสัญญาณพัลส 
(Dispersion compensator)  อุปกรณโดดเดี่ยวสัญญาณ (Isolator) เปนตน ตองมีคุณสมบัติทางเทคนิค
สอดคลองกับการทํางานของระบบเชื่อมโยง และมีความทนทานภายใตสภาวะแวดลอมในการใชงาน ทั้งน้ี การ
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ติดตั้งใชงานตองเปนไปตามขอกําหนดของคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ หรือตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม หรือมาตรฐานสากลอื่นที่เทียบเทา 

 
6. คุณภาพสัญญาณ 

นิยาม  คุณภาพสัญญาณ หมายถึง คุณสมบัติที่บงบอกลักษณะของสัญญาณ เพ่ือแสดงระดับความพึงพอใจใน
การใหบริการ 

ขอกําหนด 
6.1 คุณภาพของสัญญาณที่ไดจากการติดตอสือ่สารในระบบสัญญาณแบบแอนะล็อกที่สัญญาณขา

เขาของภาคเครือ่งรับ ตองมีคาอัตราสวนระหวางสัญญาณตอสัญญาณรบกวน (Signal-to-Noise Ratio – SNR) 
ไมนอยกวา 38 dB 

6.2 คุณภาพของสัญญาณที่ไดจากการติดตอสือ่สารในระบบสัญญาณแบบดิจิตอลทีส่ัญญาณขาเขา
ของภาคเครื่องรับ ตองมีอัตราความผดิพลาดการสงบิตขอมูล (Bit Error Rate – BER) เทากับหรือต่ํากวา 10-10 
ตามที่กําหนดไวในขอเสนอแนะของสหภาพโทรคมนาคมระหวางประเทศ ITU-T Recommendation G. 983.1: 
Broadband optical access systems based on Passive Optical Networks (PON) 

6.3 คุณภาพการใหบริการ (Quality of Service – QoS) สําหรับระบบสื่อสารและโครงขายตอง
เปนไปตามขอเสนอแนะของสหภาพโทรคมนาคมระหวางประเทศ ITU-T Recommendation G.1010: End-
user multimedia QoS categories 

6.4 ความพรอมในการใชงานของระบบสื่อสารทางแสง (System Availability) ตองเปนไปตาม
ขอเสนอแนะของสหภาพโทรคมนาคมระหวางประเทศดังตอไปน้ี 
(1) ITU-T Recommendation G. 820:  Relationships among ISDN, IP-based network and physical 
 layer performance Recommendations 
(2) ITU-T Recommendation G. 821:  Error performance of an international digital connection 
 operating at a bit rate below the primary rate and forming part of an Integrated Services Digital 
 Network 
(3) ITU-T Recommendation G. 822:  Controlled slip rate objectives on an international digital 
 connection 
(4) ITU-T Recommendation G. 823: The control of jitter and wander within digital networks which 
 are based on the 2048 kbit/s hierarchy 
(5) ITU-T Recommendation G. 824: The control of jitter and wander within digital networks which 
 are based on the 1544 kbit/s hierarchy 
(6) ITU-T Recommendation G. 825:  The control of jitter and wander within digital networks which 
 are based on the synchronous digital hierarchy (SDH) 
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(7) ITU-T Recommendation G. 826: End-to-end error performance parameters and objectives for 
 international, constant bit-rate digital paths and connections 
(8) ITU-T Recommendation G. 827: Availability performance parameters and objectives for end-to-
 end international constant bit-rate digital paths 
(9) ITU-T Recommendation G. 828: Error performance parameters and objectives for international, 
 constant bit-rate synchronous digital paths 
(10) ITU-T Recommendation G. 829: Error performance events for SDH multiplex and regenerator 
 sections 

6.5 ระบบจัดการโครงขายของระบบโครงขายตั้งแตระดับกลางขึ้นไป ตองเปนไปตามขอเสนอแนะ
ของสหภาพโทรคมนาคมระหวางประเทศ ITU-T Recommendation M.3010: Principles for a telecommuni-
cations management network 

6.6 การออกแบบระบบโครงขายหลัก (Backbone/Core Network) ตองสํารองคาการลดทอน
สัญญาณที่ทําใหเกิดกําลังงานสวนสํารอง (System Margin) อยางนอย 3 dB เม่ือเริ่มใชงานครั้งแรก โดยใชวิธี
คํานวณตามขอเสนอแนะของสหภาพโทรคมนาคมระหวางประเทศที่เก่ียวของ 
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