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1. ขอบขาย 

 มาตรฐานทางเทคนิคน้ี ระบุลักษณะทางเทคนิคขั้นต่ําสําหรับเครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการเคล่ือนที่
ทางการบิน (aeronautical mobile service) ยานความถี่วิทยุ VHF ในชวง 117.975 – 137.000 MHz  ชวงหาง
ระหวางชองสัญญาณ เทากับ 8.33 kHz หรือ 25 kHz ที่เปนสถานีภาคพ้ืนทางการบิน (ground-based 
aeronautical station) ชนิดประจําที่ ชนิดเคล่ือนที่ และชนิดมือถือ ซ่ึงใชสําหรับการสื่อสารประเภทเสียงพูดแบบ
แอนะล็อก (analogue speech) โดยใชการมอดูเลตแอมพลิจูดแบบแถบขางคู (double-sideband amplitude 
modulation) เทาน้ัน 

 มาตรฐานทางเทคนิคน้ีไมครอบคลุมถึงการสื่อสารขอมูล ระบบ VHF Air-Ground Digital Link (VDL) 
และเครื่องวิทยุคมนาคมที่ใชระบบออฟเซตความถี่ (frequency-offset system) 
 
2. ขอกําหนดภาคเครื่องสง (Transmitter) 

2.1 กําลงัคลื่นพาหที่กาํหนด (rated carrier power) 

 นิยาม กําลังคลื่นพาหที่กําหนด หมายถึง กําลังคล่ืนพาห (carrier power) ของเครื่องตามที่
ผูผลิตประกาศหรือแจงในเอกสารลักษณะทางเทคนิคของเครื่องวิทยุคมนาคม โดยกําลังคล่ืนพาห 
หมายถึง กําลังเฉล่ีย (average power) ที่สงไปยังสายอากาศเทียม (artificial antenna) ในขณะที่ไมมี
การมอดูเลต  ซ่ึงคากําลังคล่ืนพาหที่วัดไดจากการทดสอบจะตองมีคาไมเกิน ± 1.5 dB ของคากําลัง
คล่ืนพาหที่กําหนด 

 ขีดจาํกดั กําลังคล่ืนพาหที่กําหนด (rated carrier power) ที่อนุญาตใหใชงาน จะตองมีคาไมเกินคา 
ในตารางตอไปน้ี 

 
ชนิดเครื่องสง กําลังคลื่นพาห (วัตต) 

(mean power) 
กําลังคลื่นพาห (วัตต) 

(peak envelope power) 
ประจําที ่ 200 800 
เคล่ือนที่ 50 200 
มือถือ 10 40 

 

2.2 การแพรแปลกปลอม (conducted spurious emissions) 

 นิยาม การแพรแปลกปลอม  หมายถึง  การแพรที่ขั้วตอสายอากาศที่ความถี่วิทยุใดๆ ที่อยู
นอกเหนือแถบความถี่ที่จําเปน (necessary bandwidth) ซ่ึงสามารถลดลงไดโดยไมไดทําใหการสื่อสาร
ไดรับผลกระทบ  การแพรแปลกปลอมน้ีรวมถึงการแพรฮารมอนิก (harmonic emission)  การแพร  
พาราซิติก (parasitic emission)  ผลจากการมอดูเลตระหวางกัน (intermodulation product)  และ  
ผลจากการแปลงความถี่ (frequency conversion product)  แตไมรวมถึงการแพรนอกแถบ (out-of-
band emission)  
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 ขีดจํากัด กําลังของการแพรแปลกปลอมในชวงความถี่วิทยุตั้งแต 9 kHz ถึง 3 GHz ตองต่ํากวาคา
กําลังคล่ืนพาหในขณะที่ไมมีการมอดูเลตอยางนอยที่สุด 43 + 10 log P (dB) หรือ 70 dBc แลวแตวาคา
ใดจะนอยกวา  โดย P คือคากําลังคล่ืนพาห (mean power) มีหนวยเปนวัตต (W) 

 
2.3 คาผดิพลาดทางความถี่ (frequency error) 

 
นิยาม คาผิดพลาดทางความถี่ หมายถึง คาแตกตางระหวางความถี่คล่ืนพาหในขณะที่ไมมีการ  
มอดูเลต กับความถี่ที่ระบุ (nominal frequency) ของภาคเครื่องสง 

 ขีดจํากัด คาผิดพลาดทางความถี่จะตองไมเกินคาในตารางตอไปน้ี 
 

ชวงหางระหวางชองสัญญาณ 
(kHz) 

คาผิดพลาดทางความถี่ 
(Part per million : ppm) 

8.33 ± 1 
25 ± 20 

 
2.4 ความลึกของการมอดูเลตสัญญาณเสยีง (modulation depth: speech) 

 นิยาม ความลึกของการมอดูเลตสัญญาณเสียง หมายถึง อัตราสวนของคาผลตางและคา
ผลบวกของแอมพลิจูดคามากที่สุดและนอยที่สุด ในหน่ึงรอบคล่ืนของสัญญาณเสียงที่เขามามอดูเลต 
โดยแสดงเปนเปอรเซ็นต 

 ขีดจํากัด ความลึกของการมอดูเลตตองมีคาไมนอยกวา 85% ที่สัญญาณเสียงทดสอบมาตรฐาน  
1 kHz 

 
2.5 ความเพี้ยนของการมอดูเลตแอมพลิจดู (AM distortion) 

 นิยาม ความเพี้ยนของการมอดูเลตแอมพลิจูด หมายถึง อัตราสวนของคาแรงดันรวมแบบ rms 
ของฮารมอนิกสทั้งหมดของสัญญาณที่มอดูเลตแลว ตอคาแรงดันรวมแบบ rms ทั้งหมด โดยแสดงเปน
เปอรเซนต 

 ขีดจํากัด ความเพ้ียนของการมอดูเลตแอมพลิจูดตองไมเกิน 10%  
 
 
2.6 กําลงัชองประชดิ (adjacent channel power) 

 นิยาม กําลังชองประชิด หมายถึง สวนหน่ึงของกําลังทั้งหมด (total output power) ของภาค
เครื่องสงที่มีการมอดูเลตตามที่กําหนด ซ่ึงตกอยูในแถบผาน (passband) ที่มีจุดก่ึงกลางอยูที่ความถี ่ 
ที่ระบุ (nominal frequency) ของชองประชิดชองใดชองหน่ึง คากําลังสงชองประชิดเปนคาผลรวมของ
กําลังเฉล่ียที่เกิดจากการมอดูเลต เสียงฮึมและสัญญาณรบกวน (hum and noise) ของภาคเครื่องสง 

 ขีดจํากัด กําลังชองประชิดตองมีคาต่ํากวาคากําลังคล่ืนพาหไมนอยกวา 50 dB   
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3. ขอกําหนดภาคเครื่องรับ (Receiver) 

3.1 ความไว (sensitivity) 

 นิยาม  ความไว หมายถึง ระดับสัญญาณปอนเขา (input) ต่ําสุดของภาคเครื่องรับที่ความถี่ที่ระบุ 
ซ่ึงเม่ือมีการมอดูเลตตามที่กําหนด จะทําใหเกิดคาอัตราสวนระหวางสัญญาณตอสัญญาณรบกวน 
(SINAD) มาตรฐานที่สัญญาณขาออก (output) ของภาคเครื่องรับ 

 ขีดจํากัด สัญญาณปอนเขาตองมีคาไมเกิน 1 μV ที่ 12 dB SINAD เม่ือทําการทดสอบดวยสัญญาณ 
เสียงมาตรฐาน 1 kHz ที่ความลึกของการมอดูเลต 30% 

 
3.2 การขจัดสัญญาณชองประชิด (adjacent channel rejection) 

 นิยาม การขจัดสัญญาณชองประชิด  หมายถึง ความสามารถของภาคเครื่องรับในการรับ
สัญญาณพึงประสงคที่มีการมอดูเลตที่ความถี่ที่ระบุ โดยที่คุณภาพของสัญญาณลดลงไมเกินกําหนด  
อันเน่ืองมาจากมีสัญญาณไมพึงประสงคซ่ึงมีความถี่ตรงกันกับความถี่ของชองประชิด ซ่ึงหางออกไป 
8.33 kHz หรือ 25 kHz  แลวแตกรณี 

 ขีดจํากัด อัตราสวนการขจัดสัญญาณชองประชิด ตองมีคาไมต่ํากวา 60 dB 
 

4. ขอกําหนดดานความปลอดภัย 

4.1 ความปลอดภยัทางไฟฟา (Electrical Safety Requirements) 

 ความปลอดภัยทางไฟฟาของเครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการเคล่ือนที่ทางการบิน ยานความถี่วิทยุ VHF 
ใหเปนไปตามที่กําหนดไวในมาตรฐานใดมาตรฐานหนึ่งดังตอไปน้ี 

4.1.1 IEC 60950 - 1  : 
 

Information Technology Equipment – Safety – Part 1: 
General Requirements 

4.1.2 มอก. 1561 – 2548  : บริภัณฑเทคโนโลยสีารสนเทศ เฉพาะดานความปลอดภัย: 
ขอกําหนดทั่วไป  

4.2 ความปลอดภยัเกีย่วกับการใชเคร่ืองวิทยุคมนาคมตอสขุภาพของมนุษย (Radiation Exposure 
Requirements) 

 การตดิตั้งสถานีวิทยุคมนาคม และการใชงานเครือ่งวิทยคุมนาคมในกิจการเคล่ือนที่ทางการบิน ยาน
ความถี่วิทย ุ VHF จะตองสอดคลองกับขอกําหนดของมาตรฐานความปลอดภยัตอสุขภาพของมนษุยจากการใช
เครื่องวิทยุคมนาคม รวมทั้งหลักเกณฑและมาตรการกํากับดูแลความปลอดภยัตอสุขภาพของมนษุยจากการใช
เครื่องวิทยุคมนาคม ที่คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติประกาศกําหนด 
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5. วิธีการทดสอบ 

5.1 ภาคเครื่องสง 

 5.1.1 กําลงัคลื่นพาหที่กาํหนด (rated carrier power) 
  วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม IEC 60489-2 [1] หรือวิธีการทดสอบอื่นที่เทียบเทา 

 5.1.2 การแพรแปลกปลอม (conducted spurious emissions) 
วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม IEC 60489-2, ITU-R Rec. SM. 329-10 [2] หรือวิธีการทดสอบ
อื่นที่เทียบเทา 

 5.1.3 คาผิดพลาดทางความถี่ (frequency error) 
  วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม IEC 60489-2 หรือวิธีการทดสอบอื่นที่เทียบเทา 

 5.1.4 ความลึกของการมอดูเลตสัญญาณเสียง (modulation depth: speech) 
  วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม IEC 60489-2 หรือวิธีการทดสอบอื่นที่เทียบเทา 

 5.1.5 ความเพี้ยนของการมอดูเลตแอมพลิจูด (AM distortion) 
วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม ETSI EN 300 676 [3], AZ/NZS 4583 [4] หรือวิธีการทดสอบอื่น
ที่เทียบเทา 

 5.1.6 กําลังชองประชิด (adjacent channel power) 
  วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม IEC 60489-2 หรือวิธีการทดสอบอื่นที่เทียบเทา 

5.2 ภาคเคร่ืองรับ 

 5.2.1 ความไว (sensitivity) 
  วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม IEC 60489-3 [5] หรือวิธีการทดสอบอื่นที่เทียบเทา  

 5.2.2 การขจัดสัญญาณชองประชิด (adjacent channel rejection) 
  วิธีการทดสอบตองเปนไปตาม IEC 60489-3 หรือวิธีการทดสอบอื่นที่เทียบเทา 

 
6.  การแสดงความสอดคลองตามมาตรฐานทางเทคนิค  

 เครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการเคล่ือนที่ทางการบิน ยานความถี่วิทย ุ VHF ใหแสดงความสอดคลองตาม
มาตรฐานนี ้ โดยถือเปนเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ ประเภท ข ตามที่กําหนดไวในประกาศคณะกรรมการ
กิจการโทรคมนาคมแหงชาต ิเรื่อง การตรวจสอบและรับรองมาตรฐานของเครือ่งโทรคมนาคมและอุปกรณ 
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