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รางมาตรฐานทางเทคนคิสําหรับการสื่อสารสื่อประสม 
ผานโครงขายไรสายแบบสตรีมมิง 

1. ขอบขาย 

   มาตรฐานแนะนําทางเทคนิคนี้ ระบุลักษณะทางเทคนิคขัน้ตํ่าสําหรับการสื่อสารสื่อประสมผาน
โครงขายไรสายแบบสตรีมมิงและการดาวนโหลดซึ่งครอบคลุมหัวขอดังนี ้
1.1 การติดตอส่ือสารแบบยูนิคาสต 

1.1.1 โปรโตคอลสําหรับการเชือ่มตอเพื่อสงขอมลูระหวางเครือขายไรสายแบบสตรีมมิง 
1.1.2 มาตรฐานสื่อประสม 
1.1.3 การปรับตัวไดของสื่อประสมขณะการสงแบบสตรีมมิง 
1.1.4 คุณภาพการใหบริการ 

1.2  การติดตอส่ือสารแบบบรอดคาสตและมัลติคาสต 
1.2.1 MBMS Bearer Service (Distribution Layer) 

1.2.1.1 โหมดการทํางานของ MBMS 
1.2.1.2 มาตรฐานหลัก 
1.2.1.3 ความมั่นคง 
1.2.1.4 การคิดคาบริการ 

1.2.2 MBMS  User Service (Service Layer) 
1.2.2.1 มาตรฐานหลัก 

1.2.2.2 รายละเอียดมาตรฐานโปรโทคอลสําหรับการสงขอมูลสื่อประสมแบบดาวนโหลด 

1.2.2.3 รายละเอียดขอกําหนดสําหรับมาตรฐานสื่อประสมเพื่อสงขอมูลระหวางเครือขาย
ไรสายแบบมัลติคาสตและบรอดคาสตแบบสตรีมมิง 

1.2.2.4 คุณภาพการใหบริการ 

1.2.2.5 การกูและซอมแซมไฟลจากการดาวนโหลด 

1.2.2.6 ขอกําหนดสําหรับมาตรฐานสือ่ประสม 

2. เปาหมาย 

  การกําหนดรางมาตรฐานทางเทคนิคสําหรับการสื่อสารสื่อประสมผานโครงขายไรสายแบบ
สตรีมมิง มีเปาหมายดังตอไปนี้ 

2.1  รองรับงานประยุกตการสงสื่อประสมผานโครงขายไรสาย ทั้งแบบยูนิคาสต และมัลติคาสต บรอด
คาสต 

2.2  สามารถที่จะปรับใชกับมาตรฐานโครงขายไรสายที่ใชอยูในปจจุบัน และรองรับสําหรับโครงขายไร
สายที่จะเกิดขึ้นในอนาคต 

2.3  สอดคลองกับมาตรฐานสากล 
2.4  เพื่อเปนขอเสนอแนะใหกับ กทช. เพื่อประกอบการพิจารณาและกําหนดมาตรฐานทางเทคนิค

สําหรับการสื่อสารสื่อประสมผานโครงขายไรสาย และหลักเกณฑการกํากับดูแลที่เกี่ยวของ 
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3. นิยาม 

3.1 ส่ือประสม (Multimedia) หมายถึง สือ่ที่เกิดจากการรวมกันของสือ่ตางๆอาทิเชน ออดิโอ 
วีดิโอ แลวทําการเสนออยางสอดคลองกัน 

3.2 สตรีมมิงของสื่อประสม (Multimedia Streaming) หมายถึง การสงสื่อประสมซึ่งฝงรับทํา
การแสดงสื่อประสมในเวลาขณะเดียวกันกับที่กําลังรับขอมลูสื่อประสมจากฝงสงโดยไม
จําเปนตองรอจนไดขอมูลสื่อประสมอยางครบถวน 

3.3 ยูนิคาสต  (Unicast) หมายถึง การสงขอมลูที่เปนแพกเกต็ไปยังฝงรับเพียงแหงเดียว 
3.4 มัลติคาสต (Multicast) หมายถึง การสงขอมูลที่เปนแพกเก็ตไปยังกลุมผูรับในเวลาเดียวกัน

โดยการใชวิธีการสงที่มีประสิทธิภาพ ในแตละเสนทางในเครือขายจะถูกใชเพียงครั้งเดียว จะมี
การสรางขอมูลซ้ําก็ตอเมื่อเสนทางไปยังฝงรับถูกแบงออกมาเปนหลายๆ เสนทาง 

3.5 บรอดคาสต (Broadcast) หมายถึง การสงขอมูลไปยังผูรับโดยทั่วไปทั้งนี้ไมจํากัดวาฝงรับ
จะตองเปนสมาชกิของกลุมผูรับเหมือนในกรณีมัลติคาสต 

3.6 3GPP (3rd Generation Partnership Project) หมายถึง องคกรที่ต้ังขึ้นโดยความรวมมือกัน
ขององคกรทางการสื่อสารตางๆเพื่อจัดทํามาตรฐานทางการสื่อสารไรสายรุนที ่3 

3.7 3GPP2 (3rd Generation Partnership Project 2) หมายถึง องคกรทีต้ั่งขึ้นโดยความรวมมือ
กันขององคกรทางการสื่อสารตางๆเพื่อจัดทํามาตรฐานทางการสื่อสารไรสายรุนที่ 3 บน
โครงขาย CDMA2000 

3.8 3GPP TS (3rd Generation Partnership Project Technical Specification) หมายถึง 
มาตรฐานทางเทคนิคที่สรางขึน้โดยองคกร 3GPP 

3.9 AAC (Advanced Audio Coding) หมายถึงมาตรฐานการบีบอัดออดิโอทืเปนแบบสูญเสีย 
(Lossy compression)   AAC ถูกพัฒนาขึน้ตอจากที่จะนํามาแทน MP3 ทั้งนี้ AAC โดยทั่วไป
จะใหคุณภาพเสียงที่ดีกวา MP3 ในหลายๆ บิตเรต 

3.10 AMR Speech Coder (Adaptive Multi-Rate Coder) หมายถึงมาตรฐานเพื่อการบีบอัด
สัญญาณออดิโอและไดถูกดัดแปลงเพื่อใหไดผลที่ดีที่สุดสําหรับเสียงพูด AMR ไดถูกนํามาใช
ในมาตรฐานของ 3GPP และไดใชแพรหลายในมาตรฐาน GSM และ UMTS AMR สามารถที่
จะแบงออกมาเปนแบบ แบนดแคบและแบนดกวาง ในสวนของแบนดแคบ AMR จะเขารหัส
เสียงในชวงความถี่ 200-3400 Hz ในขณะที่ในสวนของแบนดกวาง AMR จะเขารหัสเสียง
ในชวงความถี่ 50-7000 Hz    มาตรฐานนี้ใช Link adaptation เพื่อชวยในการเลือกบิตเรตซึ่ง
มีอยูใหเลือก 8 ตัวเลือกสําหรับ AMR แบนดแคบ และ 9 ตัวเลือกสําหรับ  AMR แบนดกวาง 
ตามสภาวะของชองสัญญาณและบิตเรตที่มีอยู (Bit budget)  

3.11 ECMAScript หมายถึง ภาษาการเขียนโปรแกรมแบบ script (scripting programming 
language) ซึ่งถูกต้ังมาตรฐานโดย ECMA International และถูกใชแพรหลายในงานประยุกต
ที่เกี่ยวกับ web มักจะถูกอางถึงในชือ่ JavaScript หรือ Jscript 

3.12 GIF (Graphics Interchange Format) หมายถึงรูปแบบของไฟลรูปภาพที่เปน 8-bit-per-
pixel bitmap ซึ่งเสนอโดย CompuServe ในป คศ. 1987 และใชแพรหลายใน World Wide 
Web 
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3.13 H.263 หมายถงึมาตรฐานการบีบอัดวีดิโอที่ถกูกําหนดขึ้นโดย ITU-T เพื่อใชในสภาวะที่มีอัตรา
บิตเรตที่ตํ่าซึ่งจะใชกับงานประยุกตหลักซึ่งจะเปนทางดาน Video Conferencing    

3.14 H.264/MPEG-4 AVC หมายถึงมาตรฐานการบีบอัดขอมูลวีดิโอซึ่งรูจักกันอีกชื่อหนึ่งวา 
MPEG-4 Part 10 หรอื MPEG-4 Advance Video Coding มาตรฐานนี้เปนการรวมมือกัน
ระหวาง ITU-T และ ISO/IEC H.264 มีความสามารถที่จะบีบอัดขอมูลใหมีขนาดเล็กเปน สอง
เทาเมื่อเทียบกับมาตรฐานวีดิโอรุนกอนอาทิเชน MPEG-2 ทั้งยังมีคุณภาพของภาพที่เทากับ
มาตรฐานกอน 

3.15 HTTP (Hypertext Transfer Protocol) หมายถึงโปรโตคอลที่ใชสื่อสารระหวาง ไคลเอ็นต 
กับ เซริฟเวอรทําใหทั้งสองเครื่องรูวาจะจัดการสงขอมูลไปอยางไร โปรโตคอล HTTP นี้ว่ิงอยู
บน TCP/IP อีกชั้นหนึ่ง รูปแบบการทํางานจะไมมีการจองสาย โดย ไคลเอ็นต จะเรียกขอมูล
จาก เซิรฟเวอร โดยการสง request ไปแลวจะตัดการติดตอทันที จากนั้นจะรอจนกระทั่ง 
เซิรฟเวอร สงขอมูลมาให ประโยชนของการทํางานแบบไมจองสายของ HTTP ทําให WWW 
server สามารถใหบริการ ไคลเอ็นต ไดหลายๆ คนพรอมๆ กัน การสื่อสารของ WWW จึงมี
ประสิทธิภาพมากขึ้น 

3.16 IETF หมายถงึ คณะทํางานวิศวกรรมอินเทอรเน็ต (Internet Engineering Task Force) ซึ่ง
เปนหนวยงานกําหนดมาตรฐานโปรโตคอล สําหรับการทํางานของอินเทอรเน็ต ประกอบดวย
กลุมทํางาน ตาง ๆ ที่แลกเปลี่ยนความคิดเห็นและมีการประชุมรวมกันเปนประจํา โดยอยู
ภายใตการกํากับดูแลของ สมาคมอินเทอรเน็ต (ISOC - Internet Society) ซึ่งเปนองคกร
ระหวางประเทศที่ไมแสวงหากําไร ทําหนาที่ ใหคําแนะนําและพิจารณาการทํางานของ
อินเทอรเน็ต ทั้งนี ้มาตรฐานที่กําหนดอยูในรูปแบบของ RFC 

3.17 IP (Internet Protocol) หมายถึงโปรโตคอลในระดบัเน็ตเวิรคเลเยอร ทําหนาที่จัดการ
เกี่ยวกับแอดเดรสและขอมูล และควบคุมการสงขอมูลบางอยางที่ใชในการหาเสนทางของแพ็ก
เก็ต ซึ่งกลไกในการหาเสนทางของ IP จะมีความสามารถในการหาเสนทางที่ดีที่สุด และ
สามารถเปลี่ยนแปลงเสนทางไดในระหวางการสงขอมูล และมีระบบการแยกและประกอบ
ดาตาแกรม (datagram) เพื่อรองรับการสงขอมูลระดับ data link ที่มีขนาด MTU (Maximum 
Transmission Unit) ทีแตกตางกัน ทําใหสามารถนํา IP ไปใชบนโปรโตคอลอื่นไดหลากหลาย 
เชน Ethernet ,Token Ring หรือ Apple Talk 

3.18 ISO (The International Organization for Standardization) หมายถึง องคการระหวาง
ประเทศที่กําหนดมาตรฐานสากลที่ใชทั่วโลก 

3.19 ITU-T (International Telecommunication Union Standardization Sector) หมายถึง
หนวยงานซึ่งเปนสวนหนึง่ของ International Telecommunication Union อันเปนหนวยงานที่
ทําการออกมาตรฐานทางการสื่อสารที่ต้ังอยูที่กรุงเจนีวา ประเทศสวิสเซอรแลนด 

3.20 JFIF (JPEG File Interchange Format) หมายถึงมาตรฐานสําหรับรปูแบบของไฟลรูปภาพ  
JFIF จะกําหนดรูปแบบที่ตํ่าที่สุดที่จะสามารถแลกเปลี่ยนสงไฟล JPEG ระหวางกันได 

3.21 JPEG (Joint Picture Expert Group) หมายถึงมาตรฐานการบีบอัดภาพที่กําหนดขึ้นมาโดย 
ISO 
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3.22 MBMS (Multimedia Broadcast and Multicast Service) เปนมาตรฐานบริการสงขอมูลสื่อ
ประสมแบบ IP Datacast (IPDC) ใชในระบบโครงขายเซลลูลาร GSM และ UMTS  3GPP 
ไดกําหนดให MBMS เปนมาตรฐานการสื่อสารสื่อประสมแบบบรอดคาสตและมัลติคาสตการ
สงขอมูลสื่อประสมแบบบรอดคาสตและมัลติคาสต  
การใหบริการแบบ point-to-multipoint ที่ซึ่งขอมูลจะถูกสงจากจุดหนึ่งไปยังกลุมของผูใชใน
พื้นที่หนึ่งๆ MBMS มี 2 โหมด คือ Broadcast และ Multicast ทั้งนี้ระบบการใหบริการแบบ 
Multicast จะเปนการสงผานขอมูลภายในเครือขายไปยังสถานีสงในแตละเซล จากนั้นสถานีสง
จะ Broadcast ขอมูลไปยังผูรบับริการภายในเซล 

3.23 MBMS Bearer Service หมายถึง บริการที่ใหแก MBMS User Service ในการสง IP 
Multicast datagram ไปยังผูรบัหลายๆคนโดยใชเครือขายและ radio resource นอยที่สุด 

3.24 MBMS User Service หมายถึง บริการ MBMS ที่ใหแกผูใช 
3.25 MIDI (Musical Instrument Digital Interface) หมายถึงมาตรฐานทางอุตสาหกรรมเพื่อเปน

โปรโตคอลในการสรางเพลงโดยอุปกรณอิเลกทรอนิกส  คอมพิวเตอร และอุปกรณอื่นๆ ทั้งนี้
ยังรวมไปถึงการติดตอสื่อสาร ควบคุมและ ซิงโครไนซ อปุกรณตางๆในระหวางการสรางเพลง
หรือเลนเพลง 

3.26 MPEG-4 หมายถึงมาตรฐานการบีบอัดทั้งออดิโอและวีดิโอ มาตรฐานนี้ไดถูกกําหนดโดย 
ISO/IEC ทั้งนีไ้ดทําการรวมเอาเทคโนโลยีของ MPEG-1, MPEG-2, VRML, Digital Right 
Management, AAC และอื่นๆเขามาเปนมาตรฐานเดียวกัน 

3.27 PNG (Portable Network Graphics) หมายถึงรูปแบบของไฟลรูปภาพที่เปน bitmap ซึ่งใช
หลักการการบบีอัดขอมูลที่ไมมีการสูญเสีย (lossless data compression) PNG ไดถูกพัฒนา
มาแทน GIF โดยที่ไมตองจายคาลิขสิทธิในการใช PNG เหมือน GIF 

3.28 RFC หมายถึง เอกสารขอความเห็น (Request for Comments) ซึ่งเปนเอกสารที่เปน ทางการ
จาก IETF โดยใชผลที่ไดจากคณะกรรมการรางและทบทวนจากกลุมงานที่สนใจ ทั้งนี ้ ราง
สุดทาย ของ RFC มีสถานะเปนมาตรฐาน และไมอนญุาตใหมีการเปลี่ยนแปลง เวนแตผาน
การเห็นชอบจาก คณะกรรมการของ RFC ใหมีการปรับปรุง RFC 

3.29 RTP (Real-time Internet Protocol) หมายถึงโปรโตคอลที่ใชสําหรับการสงขอมูลแบบเวลา
จริงบนเครือขาย IP 

3.30 RTSP  (Real-time Streaming Protocol) หมายถึงโปรโตคอลที่ใชรูปแบบ client/server ที่
ถูกออกแบบเพือ่ใชในการแสดงสื่อประสม สําหรับใชแลกเปลี่ยน ขอมูลในรูปแบบสตรีมมงิ
มีเดียผานทางเครือขายอนิเตอรเน็ต โดยเริ่มจากฝงเซิรฟเวอรจะทําหนาที่สงไฟลสตรีมมิง
มีเดียไปยัง ฝงไคลเอ็นตที่อยูปลายทาง ไดทั้งแบบเดี่ยวหรือแบบกลุมตามแตวิธีการเผยแพร
ผานทางโปรโตคอล RTSP โดยมีสวน ประกอบหลักสําคัญ 3 สวน ไดแก  
1) สวนของเครื่องเขารหัส (Encoder)  
2) เครื่องผูชม (Player) 
3) เครื่องเซริฟเวอร (Server) 

3.31 SDP (Session Description Protocol) หมายถึงโปรโตคอลที่อธิบายรูปแบบและ
พารามิเตอรในการเริ่มตนของสตรีมมิงของสือ่ประสม 
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3.32 SMIL (Synchronized Multimedia Integration Language) หมายถึง XML markup 
language ที่ทาง W3C แนะนําใหใชในการจัดการกับการเสนอสื่อประสม 

3.33 STD (Standards) หมายถึง เอกสารซึ่งเปน subseries ของเอกสาร RFC ซึ่งใชเปนมาตรฐาน
อางอิงของการติดตอสื่อสารทางอินเตอรเนต จุดประสงคของการม ี STD ก็เพื่อสรางความ
ชัดเจนแก RFC ใน series นัน้ๆ 

3.34 SVG (Scalable Vector Graphics) หมายถึงขอบงชี้ทางเทคนิคของ XML  และรูปแบบไฟล
ในการกําหนด vector graphics ในสองทศิทางซึ่งไดใชในกราฟฟกทั้งที่มีการเคลื่อนไหวและ
ไมมีการเคลื่อนไหว 

3.35 TCP (Transport Control Protocol) หมายถึงโปรโตคอลทีอ่ยูใน Transport Layer 
เชนเดียวกับ UDP ทําหนาที่จัดการและควบคุมการรับสงขอมูล ซึ่งมีความสามารถและ
รายละเอียดมากกวา UDP โดยดาตาแกรมของ TCP จะมีความสัมพันธตอเนื่องกนั และมี
กลไกควบคุมการรับสงขอมูลใหมีความถูกตอง (reliable) และมีการสื่อสารอยางเปน
กระบวนการ (connection-oriented)  

3.36 UAProf (The User Agent Profile) หมายถึงมาตรฐานทางเทคนิคทีค่ํานึงถึงความสามารถ
และขอมูลที่เปนความตองการของอุปกรณสื่อสารไรสาย  ขอมูลนีจ้ะถูกใชโดยผูใหบริการ
เนื้อหา (Content Provider) เพื่อสรางเนื้อหาใหมีรูปแบบทีเ่หมาะสมกับอุปกรณไรสายนัน้ๆ 

3.37 UCS (Universal Character Set) หมายถึง มาตรฐานของกลุมของตัวอักษรที่ใชอยาง
แพรหลายในตัวเขารหัสตางๆที่ใชในปจจุบันที่ถูกกําหนดขึน้โดย ISO/IEC 

3.38 UDP (User Datagram Protocol) หมายถึงโปรโตคอลที่อยูใน Transport Layer เมื่อเทียบ
กับโมเดล OSI โดยการสงขอมูลของ UDP นั้นจะเปนการสงครั้งละ 1 ชดุขอมูล เรียกวา UDP 
datagram ซึ่งจะไมมีความสัมพันธกันระหวางดาตาแกรมและจะไมมีกลไกการตรวจสอบ
ความสําเร็จในการรับสงขอมลู 

3.39 UTF (Unicode Transformation Format) หมายถึงการเขารหัสแบบความยาวผันแปร 
(variable length encoding) สําหรับขอมูล Unicode ซึ่งเปนมาตรฐานอุตสาหกรรมในการแทน
และจัดการกับขอมูลที่เปนขอความ 

3.40 W3C (World Wide Web Consortium) หมายถึงองคกรหลักที่กําหนดมาตรฐานสําหรับ 
World Wide Web 

3.41 XHTML (The Extensible HyperText Markup Language) หมายถึง markup language 
ซึ่งมีการแสดงเหมือนกับ HTML ทั้งยังมีรปูแบบเขากันไดกับ XML (Conform with XML 
syntax) 

4. มาตรฐานทางเทคนิคการส่ือสารสื่อประสมแบบยูนิคาสต 

4.1 ระบบการสื่อสารสื่อประสมแบบยูนิคาสต 

การสื่อสารสื่อประสมผานเครือขายไรสายแบบยูนิคาสตเหมาะสําหรับงานประยุกตที่เปนแบบ

สตรีมมิงและการดาวนโหลดซึ่งมีจํานวนผูใชในเวลาเดียวกันไมมากนักเนื่องจากมีประสิทธิภาพในการ

ใชทรัพยากรในการสงมากกวาการสงแบบบรอดคาสต เนื่องมาจากฝายสงและฝายรับสามารถที่จะ

แลกเปลี่ยนขอมูลเกี่ยวกับสภาวะของชองสัญญาณไรสายซึ่งกันและกันไดทําใหมีการปรับการใช
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ทรัพยากรในการสงไดอยางมีประสิทธิภาพมาก รวมไปถึงความสามารถในการรองรับการสื่อสารตาม

ความตองการของผูใชบริการในเวลานั้นๆ  ตัวอยางงานประยุกตของการสื่อสารสื่อประสมผานทางการ

สื่อสารไรสายแบบยูนิคาสตมีดังตอไปนี้ 

• การดูหรือฟง audiovisual clip on demand จากที่ใดก็ไดโดยใช มือถือติดตามตัว 

• การดูหรือฟงขอมูล ขาวสารที่เปน subscription content อาทิเชน กีฬา ขอมูลทางธุรกิจ  ขาว 

• การดูขอมูลผาน Live camera อาทิเชน webcam หรือ security camera 

• Streaming content ที่รับผาน 3GPP’s Multimedia Messaging Service (MMS) 
 

รูปที่ 1 แสดงใหเห็นถึงระบบการสงผานขอมูลสื่อประสมผานชองสัญญาณไรสายแบบยูนิคาสต 

ทั้งนี้หัวขอที่มาตรฐานการสงจะทําการกําหนดจะอยูในหัวขอใหญๆนั่นก็คือ มาตรฐานของการเขารหัส

สื่อประสมและมาตรฐานการสงผานขอมูล 

  

 
รูปที่ 1 แสดงโครงขายในการสงขอมูลส่ือประสมแบบยูนิคาสตผานเครือขายลูกผสมระหวาง

เครือขายตามสายและเครือขายไรสาย 

 

ทั้งนี้ รูปที่ 2 แสดง Protocol Stack ของตัวเขาและถอดรหัส รวมไปถงึโปรโตคอลที่ใชในการ

สงขอมูล ที่ใชในมาตรฐานการสื่อสารแบบยนูิคาสตซึ่งแบงขอมูลในการสงออกมาเปนสามสวนใหญๆคือ 

• ขอมูลประเภท วีดิโอ ,ออดิโอ, เสียงพูด, Timed Text  และ Scene Description ซึ่งใชสําหรับ

การสงขอมูลแบบซิงโครไนซสตรีมมิงของขอมูลสื่อประสมที่เปนแบบตอเนื่อง (Continuous 

Media) ทั้งนี้จะใช RTP/UDP โปรโตคอล การสงผานขอมูลใน Transport Layer   ขณะที่ใช 

IP โปรโตคอล ในการสงขอมลูใน IP layer  
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• ขอมูลประเภท Capability Exchange , Scene Description, Presentation Description,  

ภาพนิ่ง,  Bitmap Graphics, Vector Graphics,  Text,   Timed Text และ ออดิโอสังเคราะห

ซึ่งถือวาเปนขอมูลสื่อประสมแบบไมตอเนื่อง (Discrete Media) ในสวนนี้อาจจะเปนตัวเสริม

ของขอมูลประเภทแรกโดยการใช HTTP โปรโตคอล ในการดาวนโหลดขอมูล และทําการสง

ขอมูลโดยการใช TCP โปรโตคอล ใน Transport Layer ซึ่งเปนการสงขอมูลที่เชื่อถือได

เนื่องจากมีการติดตอระหวางฝงสงกับฝงรับในการสงขอมูลที่อาจจะมีการสูญเสียในระหวาง

การสง ขณะที่ใช IP โปรโตคอลในการสงขอมูลใน IP layer  ขอมูลที่ไปเสริมกับขอมูลประเภท

แรกนั้นจะใช SMIL (Synchronized Multimedia Integration Language) ในการรวมสือ่ประสม

ในประเภทนี้กับสื่อประสมในประเภทแรกเมื่อมีการแสดงสื่อประสมเกิดขึ้น รวมไปถึงการ

แสดงผลรวมกับ 3GP ไฟลที่มีขอมูลวีดิโอและออดิโอรวมอยูดวย 

• ขอมูลประเภท Capability Exchange และ Presentation Description ซึ่งใชในการทราบถึง

ความสามารถในการรับขอมูลสื่อประสมของเครื่องสื่อสารไรสายที่ตางชนิดกันและการ

กําหนดคาเริ่มตนของการสงสตรีมมิงรวมไปถึงการควบคุมการสงสตรีมมิงใช RTSP 

โปรโตคอล ในการทํา Session Setup และ Session Control สําหรับขอมูลสื่อประสมใน

ประเภทแรกในขณะที่ ใช TCP หรือ UDP โปรโตคอลในการสงขอมูลใน Transport layer 

ขึ้นกับธรรมชาติของขอมูลวาตองการความถูกตองของขอมูลในประเภทนี้ขนาดไหน และใช IP 

โปรโตคอลในการสงขอมูลใน IP layer 

• ในการสงขอมูลแบบสตรีมมิงในมาตรฐานจะอนุญาตใหมีการสงแบบ Adaptive streaming ซึ่ง

อนุญาตใหการสงขอมูลแบบ สตรีมมิง สามารถที่จะมีการปรับตัวไดตามกับสภาพของ

เครือขายนั้นๆ  นี่เปนเพราะสภาพของเครือขายเปลี่ยนแปลงตลอดเวลาอันเนื่องมาจาก Path 

loss, shadowing และ fading รวมไปถึงจํานวนผูใชที่เขามาใชทรัพยากรในเครือขายนั้นๆ ซึ่ง

สงผลใหบิตเรตที่สามารถที่จะสงไดเปลี่ยนแปลงไปตลอดเวลา นอกจากนี้ขอมูลสื่อประสม

อาจจะถูกสงผานเครือขายที่มีลักษณะที่แตกตางกันมากไมวาจะเปนบิตเรตหรืออัตตราการ

สูญเสีย   ดังนั้นการที่การสงแบบ streaming จะสามารถปรับเรตของสื่อประสม รวมไปถึงการ

เพิ่มขอมูลที่จะปองกันขอมูลสื่อประสม (error detecting and correcting code)ไมใหมีการ

สูญเสียจึงเปนสิ่งสําคัญสําหรับ การเสนอสื่อประสมที่ตองการความตอเนื่อง (continuous 

playout) 

• มาตรฐานกําหนดการพิจารณา คุณภาพการใหบริการ (Quality of Experience) เมื่อสิ้นสุด 

Session การใหบริการโดยสงขอมูลกลับไปยังฝงสงโดยใช RTSP/SDP ทั้งนี้ขอมูลมาเพื่อดูวา

คูณภาพของการใหบริการดีหรือไมไดแก Corruption duration, rebuffering duration, initial 

buffering duration, successive loss of RTP packet 
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ทั้งนี้จะเห็นไดวาขอมูลที่เปนประเภทเดียวกันอาจจะถูกจัดอยูในกลุมมากกวาหนึ่งกลุมได 

ยกตัวอยางเชน Capability Exchange และ Presentation Description อยูในสองกลุมขอมูล 

เนื่องมาจากจะตองใชขอมูลเหลานี้ทั้งงานประยุกตที่เปนสตรีมมิงหรือดาวนโหลดซึ่งใชโปรโตคอลใน

การ Set up และการสงผานขอมูลที่ตางกัน 

 
 

IP  

UDP   TCP   

RTP   
RTSP   

Payload formats   

Video   
Audio   

Speech   

Capability exchange  
Scene description  

Presentation description  
Still images  

Bitmap graphics  
Vector graphics  

Text  
Timed text  

Synthetic audio  

HTTP  

Capability exchange  
Presentation 
description  

UDP   

Timed Text 
Scene description 

 

รูปที่ 2 Protocol Stack สําหรับมาตรฐานการสื่อสารแบบยูนิคาสตผานเครือขายไรสาย 

 

นอกจาก โปรโตคอลที่ใชในการสงขอมูลที่กลาวขางตน  มาตรฐานตัวเขาและถอดรหัสของสื่อ
ประสมไดถูกกําหนดตามประเภทตางๆของสื่อประสมไดดังนี้ 

• วีดิโอ ตัวเขารหัสและถอดรหัสวีดิโอจะบังคับใหใชมาตรฐาน H.263 profile 0 level 10 ที่ความ

ละเอียดขนาด QCIF (176x144 พิกเซล ที่ 64 kbps) สวนตัวเขาและถอดรหัสที่เปนทางเลือก

ไดแก H.263 profile 3 level 10, MPEG-4 Visual Simple Profile Level 3 และ MPEG-

4/AVC  Level 1.2 

• เสียง ตัวเขารหัสและถอดรหัสวีดิโอจะบังคับใหใชมาตรฐาน AMR สวนตัวเขาและถอดรหัสที่

เปนทางเลือกไดแก AMR-WB 

• ออดิโอ ตัวเขารหัสและถอดรหัสวีดิโอจะบังคับใหใชมาตรฐาน MPEG-4 AAC Low 

Complexity(Stereo 48 KHz Surround)  สวนตัวเขาและถอดรหัสที่เปนทางเลือกไดแก 

MPEG-4 AAC LTP และ Synthetic audio format SP-MIDI 

• ภาพ ตัวเขารหัสและถอดรหัสวีดิโอจะบังคับใหใชมาตรฐาน JPEG/JFIF สวนตัวเขาและ

ถอดรหัสที่เปนทางเลือกไดแก GIF 87a, 89a, PNG  
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• ตัวอักษร รูปแบบที่บังคับใหใชเปนมาตรฐานไดแก XHTML Mobile, Timed Text, UTF-8, 

UCS-2 

• เวคเตอรกราฟฟก รูปแบบที่บังคับใหใชเปนมาตรฐานไดแก SVG Tiny 1.2 รูปแบบที่เปน

ทางเลือก SVG Basic 

• การปกปองลิขสิทธทางปญญา มาตรฐานที่ใชจะเปน OMA DRM 2.0 

 
มาตรฐานที่ครอบคลุมในทุกภาคสวนของการสื่อสารสื่อประสมแบบยูนิคาสตไมวาจะเปน

มาตรฐานของสื่อประสม รูปแบบการสงของขอมูลชนิดตางๆ รวมไปถึงโปรโตคอลที่ใชในการสงสําหรับ
การสื่อสารไรสายซึ่งมาตรฐานนี้ใชอางอิงก็คือ 3GPP TS.26.234 

 
4.2 มาตรฐานหลัก 

โปรโตคอล มาตรฐานอางอิง เรื่อง 

PSS 3GPP TS.26.234 Packet-Switched Streaming 

Service 

 

4.3 รายละเอียดโปรโตคอลสําหรับการเชื่อมตอเพ่ือสงขอมูลระหวางเครือขายไรสายแบบ

สตรีมมิงในรูปแบบยูนิคาสต 

โปรโตคอล มาตรฐานอางอิง เรื่อง 

IETF RFC 2326 

 

Real Time Streaming 

Protocol 

IETF RFC 4234 

 

Augmented BNF for Syntax 

Specifications: ABNF 

RTSP 

3GPP TS 23.107 Quality of Service (QoS) 

concept and architecture 

SDP IETF RFC 4566 Session Description 

Protocol 
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IETF RFC 4234 

 

Augmented BNF for Syntax 

Specifications: ABNF 

IETF RFC 3556 

 

 

Session Description 

Protocol (SDP) Bandwidth 

Modifier for RTP Control 

Protocol (RTCP) Bandwidth 

IETF RFC 3890 A Transport Independent 

Bandwidth Modifier for the 

Session Description 

Protocol (SDP) 

IETF RFC 3550 RTP: A Transport Protocol 

for Real-Time Applications 

IETF RFC 3551 RTP Profile for Audio and 

Video Conferences with 

Minimal Control 

IETF RFC 4867  RTP Payload Format and 

File Storage Format for the 

Adaptive Multi-Rate (AMR) 

Adaptive Multi-Rate 

Wideband (AMR-WB) Audio 

Codecs 

IETF RFC 3016  RTP Payload Format for 

MPEG-4 Audio/Visual 

Streams 

RTP 

 

 

 

 

 

 

IETF RFC 4629  RTP Payload Format for the 

ITU-T Rec. H.263 Video 
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IETF RFC 4352  RTP Payload Format for the 

Extended Adaptive Multi-

Rate Wideband (AMR-WB+) 

Audio Codec 

IETF RFC 4585 

 

 

Extended RTP Profile for 

Real-time Transport Control 

Protocol (RTCP)-Based 

Feedback (RTP/AVPF) 

IETF RFC 3611 RTP Control Protocol 

Extended Reports 

IETF RFC 3711 

 

The Secure Real-time 

Transport Protocol 

IETF RFC 4396 

 

RTP Payload Format for 3rd 

Generation Partnership 

Project (3GPP) Timed Text 

IETF RFC 4588 

 

RTP Retransmission 

Payload Format 

IETF RFC 4352 

 

 

RTP Payload Format for the 

Extended Adaptive Multi-

Rate Wideband (AMR-WB+) 

Audio Codec 

IETF RFC 3984 

 

RTP Payload Format for 

H.264 Video 

UDP IETF STD 0006  User Datagram Protocol 
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HTTP 

 

IETF RFC 2616 

 

Hypertext Transfer Protocol 

– HTTP/1.1 

TCP IETF STD 0007 Transmission Control 

Protocol 

UAProf 

 

Open Mobile Alliance: "User Agent 

Profile Version 2.0", February 2006. 

Composite 

Capability/Preference 

Profiles (CC/PP) 

 

W3C Recommendation: "Composite 

Capability/Preference Profiles (CC/PP): 

Structure and Vocabularies 1.0", 

http://www.w3.org/TR/2004/REC-CCPP-

struct-vocab-20040115/, January 2004. 

 

RDF 

W3C Recommendation: "RDF 

Vocabulary Description 

Language 1.0: RDF Schema", 

http://www.w3.org/TR/2004/REC/rdf-
schema-20040210/, 

February 2004. 

Capacity Exchange 

3 GPP TS 26.234 Fast Content Switching PSS 

IETF RFC 4234 

 

Augmented BNF for Syntax 

Specifications: ABNF 

URL IETF RFC 3986 Uniform Resource 

Identifiers (URI): Generic 

Syntax 

 



 

รางมาตรฐานทางเทคนิคสําหรับการสื่อสารสื่อประสมผานโครงขายไรสายแบบสตรีมมิง       หนา 13 จาก 35 

4.4 รายละเอียดขอกําหนดสําหรับมาตรฐานสื่อประสมเพื่อสงขอมูลระหวางเครือขายไร

สายแบบสตรีมมิงในรูปแบบยูนิคาสต 

ลักษณะของการ

ติดตอส่ือสาร 

มาตรฐานอางอิง เรื่อง 

การติดตอส่ือสาร

โดยเสียงพูด 

3GPP TS 26.071 

3GPP TS 26.090 

3GPP TS 26.073 

3GPP TS 26.104 

AMR Speech Coder 

สัญญาณเสียงแบนด

แคบ (Narrow band 

speech) 

การติดตอส่ือสาร

โดยเสียงพูด 

3GPP TS 26.171 

3GPP TS 26.190 

3GPP TS 26.173 

3GPP TS 26.204 

3GPP TS 26.290 

3GPP TS 26.304 

3GPP TS 26.273 

AMR Speech Coder 

สัญญาณเสียงแบนด

กวาง (Wide band 

speech) 

การติดตอส่ือสาร

โดยออดิโอ 

3GPP TS 26.401 

3GPP TS 26.410 

3GPP TS 26.411 

Enhanced AAC Plus 

การติดตอส่ือสาร

โดยออดิโอ 

3GPP TS 26.290 

3GPP TS 26.304 

3GPP TS 26.273 

Extended AMR-WB  

 

การติดตอส่ือสาร

โดยออดิโอ 

ISO/IEC 14496-3:2005 MPEG-4 AAC Low 

Complexity (AAC-
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(ทางเลือก) LC) 

MPEG-4 AAC Long 

Term Prediction 

(AAC-LTP) 

"Standard MIDI Files 1.0", RP-001, in "The 

Complete MIDI 1.0 Detailed Specification, 

Document Version 96.1", The MIDI 

Manufacturers Association, Los Angeles, CA, 
USA, February 1996. 

 

 

Scalable Polyphony MIDI Specification Version 1.0, 

RP-34, MIDI Manufacturers Association, Los 

Angeles, CA, February 2002.  

 

Scalable Polyphony 
MIDI Specification  

(SP-MIDI)  

 

 

 

 

 

 

IETF RFC 4613 

 

Media Type 
Registrations for 

Downloadable 
Sounds for Musical 
Instrument Digital 

Interface (MIDI) 

การติดตอส่ือสาร

โดยออดิโอ

สังเคราะห 

Scalable Polyphony MIDI Device 5-to-24 Note 
Profile for 3GPP Version 1.0, RP-35, MIDI 

Manufacturers Association, Los Angeles, CA, 
February 2002. 

Scalable Polyphony 
MIDI Device 5-24 
Note Profile for 

3GPP 

การติดตอส่ือสาร

โดยวีดิโอ 

ITU-T Recommendation H.263 (01/05) H.263 Profile 0 level 
45 decoder   
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ITU-T Recommendation H.263 (01/05) 

 

H.263 Profile 3 level 
45 decoder   

ISO/IEC 14496-2:2004 

 

MPEG-4 Visual 
Simple Profile Level 

3 decoder 
 

การติดตอส่ือสาร

โดยวีดิโอ 

(ทางเลือก) 

 

ITU-T Recommendation H.264 (03/05) 

H.264 (AVC) 
Baseline Profile 

Level 1.2 decoder  
 

ITU-T Recommendation T.81 (1992) | ISO/IEC 

10918-1:1993 

ISO/IEC JPEG  
 

การติดตอส่ือสาร

โดยภาพนิ่ง 

C-Cube Microsystems: "JPEG File Interchange 

Format", Version 1.02, September 1, 1992. 

ISO/IEC JFIF  

CompuServe Incorporated: "GIF Graphics 

Interchange Format: A Standard defining a 

mechanism for the storage and transmission of 

raster-based graphics information", Columbus, OH, 

USA, 1987 

GIF87a  
 

 
 

 

CompuServe Incorporated: "Graphics Interchange 

Format: Version 89a", Columbus, OH, USA,1990 

 
GIF89a  

การติดตอส่ือสาร

โดยบิตแมบ

กราฟฟก 

IETF RFC 2083 PNG 

การติดตอส่ือสาร

โดยเวคเตอร

กราฟฟก 

W3C Last Call Working Draft: "Scalable Vector 

Graphics (SVG) 1.2", 

http://www.w3.org/TR/2004/WD-SVG12-20041027/, 

October 2004. 

 

SVG Tiny  1.2  
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W3C Last Call Working Draft: "Mobile SVG Profile: 

SVG Tiny, Version 1.2", 

http://www.w3.org/TR/2004/WD-SVGMobile12-

20040813/, August 2004. 

 
 
 
 

 

Standard ECMA-327: "ECMAScript 3rd Edition 
Compact Profile", June 2001. 

ECMAScript  

IETF RFC 1952 

 

GZIP file format 
specification 
version 4.3 

IETF RFC 3236 

WAP Forum Specification: "XHTML Mobile Profile", 

http://www1.wapforum.org/tech/terms.asp?doc=WAP-

277-XHTMLMP-20011029-a.pdf, October 2001. 

W3C Recommendation: "XHTML Basic", 

http://www.w3.org/TR/2000/REC-xhtml-basic- 

20001219, December 2000. 

XHTML Mobile 
Profile  

SMIL 2.0 
 
 
 
 

 
 
 

The Unicode Consortium: "The Unicode Standard", 
Version 3.0 Reading, MA, Addison-Wesley 

Developers Press, 2000, ISBN 0-201-61633-5. 

 
UTF-8  

 
 

การติดตอส่ือสาร

โดยตัวอักษร 

ISO/IEC 10646-1:2000 UCS-2  

การติดตอส่ือสาร

โดยรูปแบบไฟล 

3GPP 

3GPP TS 26.244 3GPP File Format 

การติดตอส่ือสาร

โดยตัวอักษรที่บง

เวลา 

3GPP TS 26.245 Timed Text 
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การจัดการลขิสิทธ

ทางดิจิทัล 

Open Mobile Alliance: "DRM Specification 2.0". 

Open Mobile Alliance: "DRM Content Format V 2.0". 

DRM version 2.0 

SMIL 2.0 Basic 

Profile + additional 

modules 

W3C Recommendation: "Synchronized Multimedia 

Integration Language (SMIL 2.0)-[Second Edition]", 

http://www.w3.org/TR/2005/REC-SMIL2-20050107/, 

January 2005. 

 

3GPP TS.26.246 

Presentation layout 

(Synchronized 

Multimedia 

Integration 

Language) 

DIMS  

3 GPP TS 26.142 

Presentation layout 

(Dynamic and 

Interactive 

Multimedia Scenes) 

IETF RFC 2046 

 

Multipurpose 

Internet Mail 

Extension 

 

IETF RFC 3839 

 

 

MIME Type 

Registrations for 3rd 

Generation 

Partnership Project 

(3GPP) Multimedia 

files 

MIME 

IETF RFC 4288 Media Type 

Specifications and 

Registration 

Procedures 
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NIST, "Advanced Encryption Standard (AES)", 
FIPS PUB 197, http://www.nist.gov/aes/. 

 Encryption 

IETF RFC 3394 Advanced 

Encryption Standard 

(AES) Key Wrap 

Algorithm 

 

4.5 การปรับตัวไดของส่ือประสมขณะการสงแบบสตรีมมิง 

โปรโตคอล มาตรฐานอางอิง เรื่อง 

PSS 3GPP TS.26.234 Adaptation of 

Continuous Data 

 

4.6 คุณภาพการใหบริการ 

โปรโตคอล มาตรฐานอางอิง เรื่อง 

PSS 3GPP TS.26.234 Quality of 

Experience 

 

5. มาตรฐานทางเทคนิคการส่ือสารสื่อประสมแบบบรอดคาสตและมัลติคาสต 

5.1 ระบบการสื่อสารสื่อประสมแบบบรอดคาสตและมัลติคาสต 

ในอดีตการสื่อสารสื่อประสมผานเครือขายไรสายมักเปนแบบยูนิคาสตหรือ point-to-point ซึ่งเหมาะกับ
งานในลักษณะการรับสื่อประสมแบบสตรีมมิงหรือการดาวนโหลดขอมูลสื่อประสมตามความตองการของผูใชแต
ละคน แตในปจจุบันรูปแบบการใหบริการขอมูลสื่อประสมในลักษณะกระจายขอมูลไปยังผูใชหลายๆคนพรอมๆ
กัน หรือเปนการสื่อสารแบบ point-to-multipoint มีมากขึ้น เชน การใหบริการ Mobile TV เปนตน การสื่อสารที่
มีประสิทธิภาพตองานลักษณะนี้ควรเปนแบบบรอดคาสตหรือมัลติคาสต  การสื่อสารแบบบรอดคาสตเปนการ
สื่อสารทางตรงแบบกระจายจากผูใหบริการไปยังผูรับบริการทุกๆเครื่องพรอมๆกัน สวนการสื่อสารแบบมัลติ
คาสตเปนการสื่อสารแบบกระจายจากผูใหบริการไปยังกลุมผูใชที่ join กลุมมัลติคาสตเดียวกัน ดวยวิธีการนี้จะ
ทําใหการสื่อสารแบบ point-to-multipoint มีประสิทธิภาพมากขึ้น เมื่อเปรียบเทียบกับใชการสื่อสารแบบยูนิ
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คาสต ประมาณป ค.ศ. 2003 3GPP และ 3GPP2 ไดเพิ่มขอกําหนดทางเทคนิคสําหรับบริการสงสตรีมมิงแบบบ
รอดคาสตและมัลติคาสต บนโครงขาย GSM/WCDMA และ CDMA2000 โดยเรียกวา Multimedia Broadcast 
and Multicast Service (MBMS) และ Broadcast and Multicast Service (BCMCS) ตามลําดับ โดยทั้งคูมี
ขอกําหนดที่เหมือนๆกันในหลายๆเรื่อง ยังมีอีกมาตรฐานหนึ่งที่เกี่ยวของกับเรื่องบรอดคาสตและมัลติคาสต นั่น
ก็คือมาตรฐาน BCAST โดย OMA (Open Mobile Alliance) ซึ่งเปนมาตรฐานในการใหบริการแบบบรอดคาสต
และมัลติคาสตในชั้นบริการ BCAST ใชรวมกับมาตรฐานการสื่อสารผานเครือขายโทรศัพทเคลื่อนที่ (mobile 
network) MBMS และ BCMCS หรือแบบ non-mobile network เชน DVB-H ก็ได ดังนั้นการอธิบายหลักการ
ของมัลติคาสตและบรอดคาสตจะอธิบายบนพื้นฐานของ MBMS 

ระบบการสื่อสารสื่อประสมแบบบรอดคาสตและมัลติคาสต (Multimedia Broadcast Multicast Service 
(MBMS)) ที่มาตรฐานนี้ไดกําหนดจะสามารถที่จะใหบริการผานทางเครือขาย GSM และ UMTS ที่ใชอยูแลวใน
ปจจุบัน โครงสรางที่เราพิจารณานี้ใหทางเลือกในการใชชองสัญญาณ uplink ในการติดตอระหวางผูใหบริการ
และผูใชบริการซึ่งไมสามารถทําไดอยางงายดายนักในระบบบรอดคาสตที่ใชอยูในปจจุบันซึ่งเปนการ
ติดตอส่ือสารทางเดียว (Unidirectional system) ทั้งนี้มัลติคาสตจะใชในการสงขอมูลใน core network แทนที่จะ
ใชยูนิคาสตเนื่องมาจากมัลติคาสตจะมีการใชทรัพยากรในการสงที่มีประสิทธิภาพมากกวา  

งานประยุกตที่ MBMS จะถูกนําไปใชมีอยูอยางหลากหลายอาทิเชน Broadcast TV, Broadcast Film, 
รวมไปถึงการบรอดคาสตขอมูลแบบอื่นๆ MBMS นั้นมีขอดีอยูที่วาระบบนี้สามารถที่จะใชโครงสรางพื้นฐานที่มี
อยูแลวในการใหบริการ ทําใหผูใหบริการการสื่อสารไมตองเสียคาใชจายอยางมากในการเริ่มการใหบริการ 
ความสามารถในการบรอดคาสตทําใหสามารถใหบริการแกผูใชเปนจํานวนมากขึ้นเปนอยางมากในขณะที่ใน 
core network ไมตองแบกรับโหลดมากนัก นอกจากนี้ฟงกชั่นใน MBMS สามารถที่จะบรอดคาสตขอมูล อาทิ
เชน emergency alert ไปยังผูใชบริการที่อยูในหลายๆเซลไดในเวลาเดียวกัน 

มาตรฐาน MBMS นั้นแยกออกมาเปนสองสวนคือ MBMS Bearer Service และ MBMS User Service  
ในสวน MBMS Bearer Service นั้นจะอธิบายถึงโหมดของมัลติคาสตและบรอดคาสต ที่ใชในมาตรฐาน MBMS 
Bearer Service จะใช IP Multicast address สําหรับการสงผานขอมูลแบบ IP ขอดีของ MBMS Bearer 
Service เมื่อเปรียบเทียบกับ UMTS Bearer Service อยูที่ทรัพยากรในการสงนั้นไมวาจะอยูที่ core network 
หรือที่ radio network จะถูกใชรวมกันจากผูใชจํานวนมาก ทั้งนี้ในระหวางการสงขอมูลอาจจะถูกทําซ้ําที่ 
GGSN, SGSN, และ RNCs และสงตอไปยังโหนดอื่นที่อยูในระบบการสงตอไป 

นอกจากนี้ MBMS ยังมีโหมดที่ใชนับจํานวนผูใชในปจจุบันที่มีอยูภายในเซลเพื่อทําการเลือกระหวางยู
นิคาสตหรือบรอดคาสตเพื่อใชทรัพยากรในการสงใหมีประสิทธิภาพมากที่สุด โดยทั่วไปแลว UTRAN MBMS 
สามารถที่จะใหบริการที่บิตเรต 256 kbps ตอ หนึ่ง MBMS Service และระหวาง 800 kbps ถึง 1.7 Mbps ตอ
เซลตอสเปกตรัม  GERAN MBMS สามารถที่จะใหบริการที่บิตเรตระหวาง 32 kbps จนถึง 128 kbps ในสวน 
down link ในหนึ่ง MBMS Bearer Service อาจจะมาจาก 4 GSM Time Slot ในระบบ GSM ซึ่งทําใหเพิ่มบิต
เรตในการสงได 

MBMS User Service กําหนดมาตรฐานที่ใชในการสงขอมูลแบบสตรีมมิงและแบบดาวนโหลด ในสวน

ของสตรีมมิงนั้นจะใชสําหรับขอมูลที่จะสงแบบตอเนื่องอาทิเชน Mobile TV Service ในขณะที่ ดาวนโหลดจะใช

สําหรับงานประยุกตประเภท “Download and Play” เพื่อปองกันไมใหเกิดความผิดพลาดของขอมูลเนื่องจาก

การสงขอมูลผานชองสัญญาณไรสาย Application FEC จะถูกใช นอกจากนี้ File-Repair Service อาจจะ

ใหบริการไดแลวแตกรณีในกรณีของการดาวนโหลด 
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5.2 MBMS Bearer Service (Distribution Layer) 

MBMS Bearer Service เปนบริการแบบ unidirectional point-to-multipoint โดยขอมูลจะถูกสงจากจุด

หนึ่งไปยังกลุมผูใช ทั้งนี้ MBMS ใหบริการได 2 แบบ คือ บริการแบบบรอดคาสตและมัลติคาสต MBMS 

นําเสนอวิธีใหมสําหรับการสงขอมูลไปยังผูใชหลายคนในเวลาเดียวกัน  การเพิ่มความสามารถของ MBMS เขา

ไปในระบบ GSM และ UMTS จะไมกระทบกระเทือนการใชงานเดิมแตอยางไร หรืออีกนัยหนึ่ง คือ อุปกรณมือ

ถือที่ไมสนับสนุนบริการ MBMS ยังสามารถใชงานในโครงขายที่ใหบริการ MBMS ไดตามปกติ  ทั้ง

สถาปตยกรรม MBMS สามารถถูกแสดงในรูปที่ 3  

 
รูปที่ 3 สถาปตยากรรม MBMS 

 

5.2.1 โหมดการทํางานของ MBMS  

5.2.1.1 โหมดการทํางานแบบบรอดคาสต  
ในโหมดการทํางานนี้ การสงขอมูลมัลติมีเดียเปนแบบ point-to-multipoint จากจุด

หนึ่งไปยังผูใชทุกคนที่อยูในพื้นที่การบรอดคาสต ในโหมดบรอดคาสตมีการใช

ทรัพยากรของชองสัญญาณวิทยุอยางมีประสิทธิภาพ เนื่องมาจากขอมูลถูกสงผาน

ชองสัญญาณพื้นฐานเดียวกัน  ทั้งนี้การสงขอมูลของ MBMS จะปรับใชความสามารถ

ของ RAN ทั้งนี้ขึ้นอยูกับความวางของชองสัญญาณที่จะใชดวย ในกรณีที่จําเปน 

อัตราบิตของขอมูล MBMS สามารถมีการปรับเปลี่ยนไดตามความเหมาะสม เพื่อให

ชองสัญญาณถูกใชอยางเหมาะสมที่สุด รูปที่ 4 แสดงหลักการพื้นฐานของโครงขาย 

MBMS ในการบรอดคาสตบริการขอมูลที่มีอัตราบิตสูงในพื้นที่การบรอดคาสตผาน 

โครงขายแพ็คเก็ตสวิตช 
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รูปที่ 4 หลักการพื้นฐานของโครงขาย MBMS ในการบรอดคาสตบริการขอมูล 

 

5.2.1.2 โหมดการทํางานแบบมัลติคาสต 
ความแตกตางระหวางบรอดคาสตและมัลติคาสต คือการที่ผูใชไมจําเปนตองสมัคร

สมาชิกบริการบรอดคาสแตละบริการแยกกัน ในขณะที่กรณีของโหมดมัลติคาสตนั้น 

ผูใชสามารถเลือกสมัครใชบริการแตละบริการแยกกันได  การสมัครสมาชิกและการ

เขารวมกลุมของบริการมัลติคาสตสามารถทําไดโดยผานโครงขายของผูใหบริการมือ

ถือ ผูใชเอง หรือ ผูใหบริการนั้นๆ ความแตกตางกันอีกเรื่อง คือ การคิดคาบริการ ใน

สวนของโหมดบรอดคาสต จะไมมีการคิดคาบริการ ในขณะที่โหมดมัลติคาสตนั้น 

ผูใชตองเสียคาบริการของประเภทบริการที่ตนสมัคร  ในสวนของการสงขอมูลนั้น 

การใชโครงขายมีการทําในรูปแบบเดียวกับโหมดบรอดคาสต  สวนที่ตางคือ ใน

โหมดมัลติคาสตนั้น การสงขอมูลสามารถเลือกสงผานเฉพาะเซลสที่อยูในกลุมสมาชิก

ของกลุมมัลติคาสต  ตัวอยางหนึ่งของการใหบริการโหมดมัลติคาสต คือ การใหขอมูล

ผลการแขงขันกีฬาซึ่งจะมีการแจงผลใหทราบเฉพาะสมาชิก ซึ่งบริการเหลานี้ถือเปน

บริการเสริมที่ตองมีการคิดคาบริการสมาชิก  รูปที่ 5 แสดงหลักการพื้นฐานของ

โครงขาย MBMS ในการมัลติคาสต 
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รูปที่ 5 หลักการพื้นฐานของโครงขาย MBMS ในการมัลติคาสต 

 
5.2.2 มาตรฐานหลัก 

โปรโทคอล เอกสารอางองิ เรื่อง 

MBMS 3GPP TS.22.146 Multimedia Broadcast/Multicast 

Service(MBMS); Stage 1 

เอกสารขอกําหนดทางเทคนคิ วาดวยเรื่อง

ขอกําหนดความตองการของ MBMS ใน

มุมมองของผูใชบริการและผูใหบริการ 

MBMS 3GPP TS 23.246 Multimedia Broadcast/Multicast 

Service (MBMS); Architecture and 

functional description 

เอกสารขอกําหนดทางเทคนคิ วาดวยเรื่อง

สถาปตยกรรมและฟงกชนัของ MBMS 

Bearer Service  

MBMS 3GPP TS 25.346 Introduction of the Multimedia 

Broadcast/Multicast Service (MBMS) in 

the Radio Access Network (RAN); 

Stage 2 
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เอกสารขอกําหนดทางเทคนคิ วาดวยเรื่อง 

MBMS in UTRA กลาวถึงเทคนิคการสง

ขอมูลแบบ point-to-multipoint point-to-

point และแบบผสมโดยมีวิธีการเลือกโหมด

การสงได 

MBMS 3GPP TS 25.992 Multimedia Broadcast Multicast 

Service (MBMS); UTRAN/GERAN 

Requirements 

เอกสารขอกําหนดทางเทคนคิ วาดวยเรื่อง

ขอกําหนดความตองการของ UTRAN และ 

GERAN ในการรองรับบริการ MBMS 

MBMS 3GPP TS 43.246 Multimedia Broadcast/Multicast 

Service (MBMS) in the GERAN; Stage 2 

เอกสารขอกําหนดทางเทคนคิ วาดวยเรื่อง

การเปลี่ยนแปลงขอกําหนดทางเทคนิคของ 

GERAN เดิมเพื่อที่จะรองรับบริการ MBMS 

MBMS 3GPP TR 25.803 S-CCPCH Performance for Multimedia 

Broadcast/Multicast Service (MBMS) 

รายงานเชิงเทคนิค วาดวยเรื่องผลการ

ทดสอบ simulation for S-CCPCH 

operation with MBMS as defined in 3GPP 

TS 25.992  

BCMCS 3GPP2 A.S0019-0 Interoperability Specification (IOS) for 

Broadcast Multicast Services  

BCMCS 3GPP2 C.S0054-0 CDMA2000 High Rate Broadcast-

Multicast Packet Data Air Interface 

Specification  
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BCMCS 3GPP2 S.R0030 Broadcast Multicast Service – Stage 1 

BCMCS 3GPP2 S.R0030-A Broadcast Multicast Service – Stage 1, 

Revision A. 

BCMCS 3GPP2 X.S0022-0 Broadcast and Multicast Service in 

CDMA2000 Wireless IP Network 

 

5.2.3 ความปลอดภยั 

โปรโตคอล มาตรฐานอางอิง เรื่อง 

MBMS 3GPP TS 33.246 Security of Multimedia 

Broadcast/Multicast Service (MBMS) 

เอกสารขอกําหนดทางเทคนคิ วาดวยเรื่อง

ความปลอดภัยของMBMS บน UTRAN และ 

GERAN 

BCMCS 3GPP2 S.R0083-0 

3GPP2 S.S0083-0 

Broadcast-Multicast Service Security 

Framework 

 

5.2.4 การคิดคาบรกิาร 

โปรโตคอล มาตรฐานอางอิง เรื่อง 

MBMS 3GPP TS 23.125 Overall high level functionality and 
architecture impacts of flow based 

charging Stage 2 

 

 

5.3 MBMS Service Layer 

ในการกําหนดมาตรฐาน MBMS Service Layer นัน้ มาตรฐานจะประกอบไปดวยหลายมาตรฐาน

อางอิงซึ่งประกอบมาเปนมาตรฐาน MBMS อันไดแก  
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• 3GPP TS 22.246 ซึ่งอธิบายถึงการใชฟงกชั่นตางๆที่ MBMS มีอยางครอบคลมุเพื่อ

บริการสําหรับผูใชทั้งนี้ยังรวมไปถึงลักษณะของการใหบรกิารและความตองการของงาน

ประยุกตนั้นๆ อาทิเชน Charging และ QoS  

• 3GPP TS 26.346 ซึ่งอธิบายถึง media codec, format, และโปรโตคอลที่ใชในการสงสื่อ

ประสม 

• 3GPP TS 26.946 ซึ่งเปนการใหขอมูลภาพรวมของ MBMS 

• 3GPP TS 33.246 ซึ่งใหขอมลูที่เกี่ยวกับความปลอดภัยของขอมูล 

• 3GPP TS 32.273 ซึ่งจะใหขอมูลที่เกียวกับ Charging functionality และ Charging 

management 

ทั้งนี้รายละเอียดของมาตรฐานสื่อประสมและโปรโตคอลสําหรับการดาวนโหลดและสตรมีมิงจะ

เสนออยางละเอียดในมาตรฐานนี ้

5.3.1 มาตรฐานหลัก 

โปรโตคอล มาตรฐานอางอิง เรื่อง 

MBMS 3GPP TS 22.246 Multimedia Broadcast/Multicast 

Service (MBMS); user services; Stage 

1 

MBMS 3GPP TS 26.346 Multimedia Broadcast/Multicast 

Service (MBMS); Protocols and codecs 

MBMS 3GPP TR 26.946 Multimedia Broadcast/Multicast 

Service (MBMS) user service 

guidelines 

MBMS 3GPP TS 33.246 3G Security; Security of Multimedia 

Broadcast/Multicast Service (MBMS) 

MBMS 3GPP TS 32.273 Telecommunication management; 

Charging management; Multimedia 

Broadcast and Multicast Service 

(MBMS) charging 
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5.3.2 รายละเอียดมาตรฐานโปรโตคอลสําหรับการสงขอมูลส่ือประสมแบบดาวน

โหลด 

การสงขอมูลสื่อประสมไมวาจะเปน 3GPP file (ออดิโอ/ วีดิโอ) , Binary data, ภาพนิ่ง, Text, 

Service Announcement metadata โดยการใชวิธีการดาวนโหลดในแบบบรอดคาสตและมัลติคาสตนี้

จะใช FLUTE (File Delivery over Unidirectional Transport) โปรโตคอลเปนหลัก ที่ถูกนิยามไวใน 

RFC 3926 ซึ่งFLUTE โปรโตคอลนั้นใช RTSP โปรโตคอลในการทํา session set up นอกจากนี้ใน

ระบบการสงแบบบรอดคาสตและมัลติคาสต นั้นอาจจะใช OMA PUSH เมื่อสงขอมูลผานเครือขายแบบ 

UMTS  

 

ในสวนของ FLUTE โปรโตคอลนั้นจะถูกสรางอยูบน Asynchronous Layered Coding (ALC) 

โปรโตคอล ที่ถูกนิยามไวใน RFC3450 ในสวนของ ALC โปรโตคอลนั้นจะใช The Layered Coding 

Transport (LCT) ในการทํา in-band session management ทั้งนี้ในหนึ่ง session อาจจะประกอบไป

ดวยการสงขอมูลหลายชองสัญญาณในเวลาเดียวกัน นอกจากนี้ ALC ยังใช Forward Error Correcting 

(FEC) code ในการรักษาความนาเชื่อถือของขอมูลในการสง นอกจากนี้ยังมี FEC มากกวาหนึ่ง

ทางเลือก ซึ่งก็รวมไปถึงการสงผานขอมูล อาจจะไมจําเปนตองใช FEC ก็ได (No-code FEC) ซึ่งก็

หมายถึงการสงผานขอมูลโดยไมผานการเขารหัส FEC  รูปที่ 3 แสดงโครงสรางของ FLUTE 

โปรโตคอลทั้งนี้ Congestion Control (CC) จะไมใชในมาตรฐานการมัลติคาสตบรอดคาสตเนื่องจากไม

เหมาะกับการใชงานในโครงสรางที่เปนไปทางเดียว ในบางครั้งเมื่อมีการดาวนโหลดและการสงขอมูล

แบบสตรีมมิงในเวลาเดียวกัน การทํา session control และ set up จะกระทําผาน RTSP โปรโตคอล 

 

FLUTE

ALC
LCT FECCC

 
รูปที่ 3 แสดงโครงสรางของ FLUTE โปรโตคอล  

 

มาตรฐานการสงสื่อประสมแบบดาวนโหลดสามารถที่จะสรุปไดดังนี ้

• มาตรฐานการดาวนโหลดผานระบบบรอดคาสตมัลติคาสตโดย FLUTE โปรโตคอล 

โปรโตคอล มาตรฐานอางอิง เรื่อง 
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FLUTE IETF RFC 3926 File Delivery over Unidirectional 

Transport 

IETF RFC 2327 Session Description Protocol 

IETF RFC 4234  

 

Augmented BNF for Syntax 

Specifications:ABNF 

IETF RFC 3266 

  

Support for IPv6 in Session 

Description Protocol  

Draft-ietf-mmusic-sdp-srcfilter-06:  Session Description Protocol Source 

Filter 

3GPP TS.24.008 

 

Mobile radio interface Layer 3 

specification; core network protocols 

3GPP TS. 25.413 

  

UTRAN Iu interface Radio Access 

Network Application Part (RANAP) 

signaling 

IETF RFC 3066 Tags for the Identification of 

Languages 

ISO 639 Codes for the representation of names 

of languages 

SDP 

ISO 3166 Codes for the representation of names 

of countries and their subdivisions 

RTSP IETF RFC 2326 Session setup and Session control 

(General control and setup) 

ALC IETF RFC 3450 Asynchronous Layered Coding 
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LCT IETF RFC 3451 Layered Coding Transport 

No-FEC IETF RFC 3452 Compact No-Code FEC Scheme 

FEC IETF RFC 3452 

 IETF RFC 3695  

Forward Error Correcting Code 

NTP IETF RFC 1305 Network Time Protocol 

 

• มาตรฐานการดาวนโหลดผานระบบบรอดคาสตมัลติคาสตโดย OMA Push 

โปรโตคอล มาตรฐานอางอิง เรื่อง 

OMA Push WAP-235-PushOTA-20010425-a 

 

OMA OMNA Registered PUSH 

Application ID list 

http://www.openmobilealliance.org/om

na/omna-push-app-id.htm 

OMA Push OTA Protocol 

IETF RFC 2616 Hypertext Transfer Protocol 

IETF RFC 4234 Augmented BNF for Syntax 

Specifications:ABNF 

 IETF STD 0066/RFC 3986 Uniform Resource Identifier (URI) 

HTTP 

3GPP TS 23.003 Numbering, addressing and 

identification 

 

5.3.3 รายละเอียดขอกําหนดสําหรับมาตรฐานสื่อประสมเพื่อสงขอมูลระหวาง

เครือขายไรสายแบบมัลติคาสตและบรอดคาสตแบบสตรีมมิง 

การสงขอมูลสื่อประสมแบบสตรีมมิงที่รวมไปถึง เสียงพูด ออดิโอ วีดิโอ และ DIMS ทั้งนี้จะใช 

RTP โปรโตคอลในการสงขอมูลสื่อประสมแบบสตรีมมิง ซึ่ง RTP นี้จะทํางานบน UDP โปรโตคอล  
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RTCP จะใชในการสงผลยอนกลับเมื่อบงบอกคุณภาพในการสงซึ่งจะกระทํากันในสวนจากฝงสงมายัง

ฝงรับเทานั้น 

โปรโตคอล มาตรฐานอางอิง เรื่อง 

IETF RFC 3550 Real Time Transport Protocol 

IETF RFC 4867 

 

 

RTP Payload Format and File Storage 

Format for the Adaptive Multi-Rate 

(AMR) and Adaptive Multi-Rate 

Wideband (AMR-WB) Audio Codecs 

IETF RFC 4352 

 

RTP Payload Format for the Extended 

Adaptive Multi-Rate Wideband (AMR-

WB+) Audio Codec 

IETF RFC 3640 RTP Payload Format for Transport of 

MPEG-4 Elementary Streams 

IETF RFC 3984 RTP Payload Format for H.264 Video 

RTP 

 

 

 

 

 

 

 

 

3GPP TS 26.142 Dynamic and Interactive Multimedia 

Scene 

UDP IETF RFC 0768 User Datagram Protocol 

RTSP IETF RFC 2326 Real Time Streaming Protocol 

FEC IETF RFC 3452 

IETF RFC 3695  

Forward Error Correcting Code 

IETF RFC 2327 Session Description Protocol SDP 

Draft-ietf-mmusic-sdp-srcfilter-06 

 

Session Description Protocol (SDP) 

Source Filter 
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IETF RFC 3066 Tags for the Identification of 

Languages 

ISO 639 Codes for the representation of names 

of languages 

ISO 3166 Codes for the representation of names 

of countries and their subdivisions 

W3C Recommendation 04 February 

2004: “Extensible Markup Language 

(XML) 1.1” 

 

3GPP TS.26.244 Transparent end-to-end streaming 

service; 3GPP file format (3GP) 

IETF RFC 4234 Augmented BNF for Syntax 

Specifications:ABNF 

3GPP TS.26.234 

 

Transparent end-to-end streaming 

service; Protocol and codecs 

IETF RFC 3266 

 

Support for IPv6 in Session 

Description Protocol (SDP) 

3GPP TS.24.008 

 

Mobile Radio interface Layer 3 

Specification;core network 

protocols;Stage 3 

3GPP TS. 25.413 

 

UTRAN Iu interface Radio Access 

Network Application Part (RANAP) 

signaling 

 

5.3.4 คุณภาพการใหบริการ 
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โปรโตคอล มาตรฐานอางอิง เรื่อง 

MBMS 3GPP TS 26.346 Quality of Experience 

 

5.3.5 การกูและซอมแซมไฟลจากการดาวนโหลด 

โปรโตคอล มาตรฐานอางอิง เรื่อง 

MBMS 3GPP TS 26.346 File Repair Procedure 

 

5.3.6 ขอกําหนดสําหรับมาตรฐานสื่อประสม 

มาตรฐานสื่อประสมขั้นตํ่าที่ใชในระบบ MBMS นั้นจะถูกกําหนดเปนมาตรฐานไดตอไปนี้ ทั้งนี้

มาตรฐานของสื่อประสมประเภท เสียงพูด, ออดิโอ, วีดิโอ, Timed Text และ Scene Description นั้นใช

รวมกันทั้งในกรณีดาวนโหลดและสตรีมมิง  สวนมาตรฐานสื่อประสมตัวอื่นจะใชในกรณีของดาวนดหลด

เทานั้น 

 

ลักษณะของการ

ติดตอส่ือสาร 

มาตรฐานอางอิง เรื่อง 

การติดตอส่ือสารโดย

เสียงพูด 

3GPP TS 26.071 

3GPP TS 26.090 

3GPP TS 26.073 

3GPP TS 26.107 

AMR Speech Coder 

สัญญาณเสียงแบนดแคบ 

(Narrow band speech) 

การติดตอส่ือสารโดย

เสียงพูด 

3GPP TS 26.171 

3GPP TS 26.190 

3GPP TS 26.173 

3GPP TS 26.204 

AMR Speech Coder 

สัญญาณเสียงแบนดกวาง 

(Wide band speech) 

การติดตอส่ือสารโดย

ออดิโอ 

3GPP TS 26.401 

3GPP TS 26.410 

Enhanced AAC Plus 
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3GPP TS 26.411 

การติดตอส่ือสารโดย

ออดิโอ 

3GPP TS 26.290 

3GPP TS 26.304 

3GPP TS 26.273 

Extended AMR-WB  

 

การติดตอส่ือสารโดย

ออดิโอสังเคราะห 

Scalable Polyphony MIDI 

Specification Version 1.0, RP-34, 

MIDI Manufacturers Association, Los 

Angeles, CA, February 2002 

 

Scalable Polyphony MIDI Device 5-to-

24 Note Profile for 3GPP Version 1.0, 

RP-35 MIDI Manufacturers 

Association, Los Angeles, CA, 

February 2002 

 

Standard MIDI Files 1.0, RP-001, in 

The Complete MIDI 1.0 Detailed 

Specification, Document Version 96.1, 

The MIDI Manufacturers Association 

Los Angeles, CA, February, 1996 

 

Mobile DLS, MMA specification v1.0, 

RP-41, Los Angeles, CA, USA, 2004 

 

Mobile XMF Content Format 

Specification, MMA specification v1.0, 

Scalable Polyphony MIDI 
Specification  (SP-MIDI)  

 

 

 

Scalable Polyphony MIDI 
Device 5-24 Note Profile for 

3GPP 
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RP-42, Los Angeles, CA, USA, 2004. 

 

ISO/IEC 10646-1(2000):”Information 

technology- Universal Multiple-Octet 

Coded Character Set (UCS)- Part 1: 

Architecture and Basic Multilingual 

Plane” 

การติดตอส่ือสารโดย

วีดิโอ 

ITU-T Recommendation H.264 (03/05) 

 

ISO/IEC 14496-10/FDAM1: “AVC 

Fidelity Range Extensions”. 

H.264 (AVC) Baseline Profile 
Level 1.2 decoder  

 

ITU-T Recommendation T.81 (1992) | 

ISO/IEC 10918-1:1993 

ISO/IEC JPEG  
 

การติดตอส่ือสารโดย

ภาพนิ่ง 

C-Cube Microsystems: "JPEG File 

Interchange Format", Version 1.02, 

September 1, 1992. 

 
ISO/IEC JFIF  

CompuServe Incorporated: "GIF 

Graphics Interchange Format: A 

Standard defining a mechanism for 

the storage and transmission of 

raster-based graphics information", 

Columbus, OH, USA, 1987 

GIF87a  
 
 
 
 
 
 

CompuServe Incorporated: "Graphics 

Interchange Format: Version 89a", 

Columbus, OH, USA,1990 

GIF89a  
 

การติดตอส่ือสารโดยบิต

แมบกราฟฟก 

IETF RFC 2083 PNG 
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W3C Last Call Working Draft: 

"Scalable Vector Graphics (SVG) 1.2", 

http://www.w3.org/TR/2004/WD-

SVG12-20041027/, October 2004. 

 

W3C Last Call Working Draft: "Mobile 

SVG Profile: SVG Tiny, Version 1.2", 

http://www.w3.org/TR/2004/WD-

SVGMobile12-20040813/, August 

2004. 

SVG Tiny  1.2  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Standard ECMA-327 ECMAScript  
 

การติดตอส่ือสารโดย

เวคเตอรกราฟฟก 

IETF RFC 1952 The compression format of 
SVG content 

WAP Forum Specification: "XHTML 

Mobile Profile", 

http://www.openmobilealliance.org/tec

h/affiliates/wap/wap-277-xhtmlmp-

20011029-a.pdf. 

XHTML Mobile Profile  
SMIL 2.0 

 
 

The Unicode Consortium: “The 

Unicode Standard”, Version 3.0 

Reading, MA, Addison-Wesley 

Developers Press, 2000, ISBN 0-201-

61633-5. 

 
 

UTF-8  
 
 

การติดตอส่ือสารโดย

ตัวอักษร 

ISO/IEC 10646-1 UCS-2  

การติดตอส่ือสารโดย

รูปแบบไฟล 3GPP 

3GPP TS 26.244  
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การติดตอส่ือสารโดย

ตัวอักษรที่บงเวลา 

3GPP TS 26.245 Timed Text 
 

DIMS  

3 GPP TS 26.142 

Presentation layout 

(Dynamic and Interactive 

Multimedia Scenes) 

MetaData 3GPP TS 26.346 MBMS MetaData 

 

____________________ 
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