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 การเขารหัส MPEG-4 Part 10: Advance Video Coding (H.264 / AVC) เปนไป
ตามมาตรฐาน ISO/IEC 14496-10 และการเขารหัส Audio-Visual แบบ MPEG-1 / MPEG-2 
Layer 2 เปนไปตามมาตรฐาน ISO/IEC 13818-3 

 การเขารหัส แบบ MPEG-4 HE AAC และ MPEG-4 HE AAC v.2 ตามมาตรฐาน 
ISO/IEC 14496-3 

(B) Digital Video Broadcasting (DVB); ขอจํากัดในการประยุกตใชการเขารหัส Audio-   
Visual  ในการใหบริการสัญญาณภาพและเสียง บนพ้ืนฐาน MPEG-2  ทรานสปอรตสตรีม 

 คําแนะนําในการประยุกตใชจากการเขารหัส Audio-Visual แบบ MPEG-2 System 
ครอบคลุมการใหบริการทั้งแบบ SDTV และ HDTV  รวมทั้งครอบคลุมการบีบอัดสัญญาณภาพ 
MPEG-2 / H.264 AVC, VC1, สัญญาณเสียงแบบ MPEG-1 / MPEG-2 Layer2 Dolby AC-3, 
Enhance AC-3, DTS, MPEG-4 HE AAC และ MPEG-4 HE AAC v.2  ในการใหบริการผาน
ดาวเทียม ผานสายเคเบิ้ล และบริการผานโทรทัศนดิจิทัลภาคพื้นดิน ใหเปนไปตามเอกสาร  
มาตรฐาน TS 101 154 V1.8.1 

(C) Digital Video Broadcasting (DVB);คําแนะนําในการใชประโยชนจากการเขารหัส Audio-
Visual แบบ MPEG-2 System เพ่ือประยุกตใชแจกจายสัญญาณ (Contribution)และ
กระจายสัญญาณปฐมภูมิ (Primary Distribution) 

 คําแนะนําในการเขารหัส Audio-Visual แบบ MPEG-2 System เพื่อประยุกตใช
แจกจายสัญญาณ (Contribution) และกระจายสัญญาณปฐมภูมิ (Primary Distribution) ที่
แตกตางกัน ทั้งนี้ก็เพื่อการตัดสินใจกําหนดมาตรฐานขั้นตํ่าสําหรับ Set-top-box (STB) ซึ่งจะ
ครอบคลุมการใหบริการทั้งแบบ SDTV และ HDTV ใหเปนไปตามมาตรฐาน ETSI TS 102 
154  

 หลักการทํางานของอุปกรณเขารหัส (Encoder) ตองมีคุณลักษณะและขอจํากัดซึ่ง
ระบบการเขารหัสตองทําใหเกิดความมั่นใจวาการถอดรหัสจะถูกตองตรงกับที่สงมา ขอจํากัดนี้
อาจถือเปนคําสั่ง เปนคําแนะนําหรือเปนทางเลือกก็ได 

 

5.2 การถายทอดสัญญาณโทรทัศนดิจิทัลผานดาวเทียม (DVB-S)  

(A) ภูมิหลัง 
 มาตรฐานโทรทัศนแอนะล็อกที่ใชในประเทศไทยในปจจุบัน คือระบบ PAL B และ 

PAL G ในชองความถี่ 7 MHz (VHF) และ 8MHz (UHF) ตามลําดับ การกําหนดมาตรฐานทาง
เทคนิคของ Digital Video Broadcasting (DVB) จึงตองอยูบนพื้นฐานและสภาพแวดลอมของ
ระบบปจจุบัน   สําหรับเปาหมายในการกําหนดขอจํากัดของมาตรฐานในประเทศไทย  
มาตรฐานและรายงานที่จะอางถึงตอไปนี้  ไดศึกษาและคนควาจนม่ันใจไดวาตรงตามความ
ประสงค สําหรับการบริการโทรทัศนดิจิทัลผานดาวเทียม (DVB-S) ของประเทศไทย ตามที่
ตองการ 
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(B) Digital Video Broadcasting (DVB); Framing Structure,  การเขารหัสชองสัญญาณ 
(Channel Coding) และการมอดูเลต สําหรับโทรทัศนดิจิทัลผานดาวเทียม (DVB-S) 

 การใชมาตรฐานทางเทคนิคของ Digital Video Broadcasting (DVB) เพื่อใหบริการ
โทรทัศน  เสียงและขอมูล  Framing Structure  การเขารหัสชองสัญญาณ(Channel Coding) 
และการมอดูเลตสัญญาณแบบ QPSK ใหเปนไปตามมาตรฐาน ETSI  EN 300 421 

 เอกสารดังกลาวอธิบายกรอบของระบบการสงโทรทัศนดิจิทัลผานดาวเทียม (DVB-
S) ซึ่งจะเจาะจงการเขารหัส 

 
Functional block diagram of the System 

 

 ชองสัญญาณและการมอดูเลตสัญญาณแบบ QPSK สําหรับสัญญาณดิจิทัลหลายๆ
โปรแกรม เชนการใหบริการ SDTV และ HDTV ผานโทรทัศนดิจิทัลผานดาวเทียม (DVB-S) 
และเพื่อประยุกตใชแจกจายสัญญาณปฐมภูมิ (Primary Distribution) และกระจายสัญญาณ 
(Secondary Distribution) ทั้งที่ผานดาวเทียม Fixed Satellite Service :FSS และ 
Broadcasting Satellite Service : BSS ระบบต้ังใจออกแบบเพื่อการใหบริการ DTH : Direct 
To Home เพื่อ IRD สําหรับผูบริโภคทั่วไป รวมทั้ง IRD ในระบบ SMATV 

 ระบบใชการมอดูเลตสัญญาณแบบ QPSK การแกไขความผิดพลาดแบบไปขางหนา 
Reed Solomon และ Convolution Code ระบบยังมีความเหมาะสมสําหรับทรานสปอนเดอร
ดาวเทียมที่มีขนาดแถบความกวางตางๆ กัน 

 มาตรฐาน ETSI EN 300 421นี้ ไดถูกอางถึงเพื่อการประยุกตใชในประเทศไทยและ
มีมติยอมรับใหเปนมาตรฐานการสงโทรทัศนดิจิทัลผานดาวเทียม (DVB-S) ในประเทศไทย 

(C) Digital Video Broadcasting (DVB); คําแนะนําในการใชประโยชนจาก DVB ในใหบริการ 
โทรทัศนดิจิทัลผานดาวเทียม DVB  (DVB-S) ที่เกี่ยวกับรูปลักษณการถายทอดสัญญาณ  

 การใชคําแนะนําในการประยุกตใชประโยชน Digital Video Broadcasting (DVB) ใน
ใหบริการ DVB-S ที่เกี่ยวกับรูปลักษณ การถายทอดสัญญาณ ใหเปนไปตามมาตรฐาน  ETSI  
TR 101 198 

 เอกสารมาตรฐานนี้  จะใหคําแนะนําในการประยุกตใชบริการโครงขาย  DVB-S ซึ่ง
เจาะจงการเขารหัสชองสัญญาณและการมอดูเลตสัญญาณแบบ QPSK 
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 มาตรฐาน ETSI  TR 101 198  นี้ ไดถูกอางถึงเพื่อการประยุกตใชในประเทศไทย  

(D) Digital Video Broadcasting (DVB); 2nd Generation Framing Structure,  การเขารหัส
ชองสัญญาณ (Channel Coding) และการมอดูเลต สําหรับโทรทัศนดิจิทัล รวมท้ังบริการ 
Interactive การเก็บขาวผานดาวเทียม (News Gattering) และการใหบริการบรอดแบนด 
อ่ืนๆ ผานดาวเทียม ยุคที่ 2 (DVB-S2) 

 การใชมาตรฐานทางเทคนิคของ Digital Video Broadcasting (DVB) เพื่อใหบริการ
โทรทัศน  เสียงและขอมูล  Framing Structure  การเขารหัสชองสัญญาณ(Channel Coding) 
และการมอดูเลตสําหรับโทรทัศนผานดาวเทียม ยุคที่ 2 ใหเปนไปตามมาตรฐาน ETSI  EN 302 
307 

 เอกสารมาตรฐานนี้  จะใหคํานิยามการมอดูเลตและการเขารหัสชองสัญญาณสําหรับ
โทรทัศนผานดาวเทียม ยุคที่ 2 หรือ DVB-S2 ซึ่งเปนระบบที่ยืดหยุน สามารถใชบิตเรตได
มากกวา DVB-S กวา 30 % ครอบคลุมการใหบริการผานดาวเทียมหลายรูปแบบ  

(E) Digital Video Broadcasting (DVB); คําแนะนําในการใชประโยชนการใหบริการโทรทัศนดิ
จิทัล รวมท้ังบริการ Interactive การเก็บขาวผานดาวเทียม และการใหบริการบรอดแบนด 
อ่ืนๆ ผานดาวเทียม ยุคที่ 2 (DVB-S2) 

 คําแนะในการใชประโยชนการใหบริการโทรทัศนดิจิทัล รวมทั้งบริการ Interactive 
การเก็บขาวผานดาวเทียม และการใหบริการบรอดแบนด อื่นๆ ผานดาวเทียม ยุคที่ 2 (DVB-
S2) ตามเอกสารรายงาน TR 102 376  

 เอกสารคําแนะนํานี้ จะอธิบายเทคนิคและทํางานซึ่งกําหนดไวในมาตรฐาน  EN 302 
307 

(F) Digital Video Broadcasting (DVB);การเขารหัสแบบปรับไดและการมอดูเลต DVB-S2  
สําหรับการใชงานผสมกันระหวางบรอดแบนดกับ Dialup ผานดาวเทียม 

 เอกสารนี้เปนขอกําหนดคุณลักษณะเบ้ืองตน  การเขารหัสแบบปรับไดและการมอดู
เลตแบบ DVB-S2 ACM ใชเพื่อการ Interactive ผานดาวเทียมกับอุปกรณสงกลับผานโครงขาย
แบบ Dialup ในระบบ DVB-S2 ใหเปนไปตามเอกสารมาตรฐาน TS 102 441 

 

5.3 การมัลติเพล็กซ 

(A) คํานิยามมาตรฐาน  ETSI  EN 300 468  
 คํานิยามสําหรับการมัลติเพล็กซ ใหเปนไปตามเอกสารมาตรฐาน ETSI  EN 300 

468  

 เอกสารรางมาตรฐานจะกําหนดลักษณะของขอมูลขาวสารการใหบริการ (Service 
Information: SI) ซึ่งเปนสวนหนึ่งของ DVB บิตสตรีม เพื่อวาผูใช จะไดจัดเตรียมขอมูลขาวสาร
เพื่อชวยเลือกใชการบริการหรือใชเหตุการณภายในบิตสตรีม เพื่อใหสามารถปรับเครื่องรับ
สัญญาณ IRD ตามโครงรางบริการที่เลือกโดยอัตโนมัติ  ขอมูลขาวสารการใหบริการ (SI) 
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สําหรับการปรับเลือกโดยอัตโนมัติ จะกําหนดเปน PSI (Program Specific Information) อยูใน 
ISO/IEC 13818-1 

 เอกสารนี้  จะกําหนดขอมูลเพิ่มเติมที่เปนสวนเสริม  PSI โดยการเตรียมขอมูลที่เพื่อ
ชวยใหสามารถปรับจูนความถี่ 

 เครื่องรับสัญญาณ  IRD โดยอัตโนมัติและขอมูลเพิ่มเติมที่มุงหมายเพื่อแสดงผลแก
ผูใช  รูปแบบการแสดงผลไมไดกําหนดไวในเอกสารนี้  บริษัทผูผลิต  IRD สามารถเลือกวิธี
แสดงผลที่เหมาะสมไดโดยอิสระ 

 เปนที่คาดหวังวา Electronic Program Guides (EPGs) จะเปนลักษณะเดน ของการ
สงโทรทัศนระบบดิจิทัล  

 นิยามของ  EPG อยูนอกเหนือขอบเขตของเอกสารนี้  (เชน  ขอกําหนดลักษณะของ 
SI) แตขอมูลบรรจุอยูใน SI ในที่นี้อาจจะใชเปนพื้นฐานสําหรับขอมูล EPG 

 หลักเกณฑการทํางานสําหรับการประยุกตใชเอกสาร  ETSI  EN 300 468  นี้  กําหนด
ไวในเอกสาร TR 101 211 

 

 

Digital broadcasting, service delivery model 

(B) คําแนะนําในการเขารหัส ขอมูลการใหบริการ ( DVB-SI ) ใหเปนไปตามมาตรฐาน  ETSI  
TR 101 211 

 เอกสารมาตรฐาน นี้ มีคําแนะนําเพื่อการประยุกตใช DVB Service เปนคําแนะนําที่
จะรับรองกฎเกณฑการใชประโยชนโครงสรางความสัมพันธใน DVB-SI ที่กําหนดไวใน ETSI  
EN 300 468  อยางเชนทําใหมีประสิทธิภาพงายขึ้นและการประยุกตใชในการทํางานโตตอบ 
กับผูใชงานแบบพื้นๆ ในเอกสาร ETSI TR 101 162 DVB Service Information (SI)  มีความ
นาเชื่อถือมากขึ้น  
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(C) ขอกําหนดคุณลักษณะ Teletext System B ตามมาตรฐาน ITU-R ใหเปนไปตามมาตรฐาน 
ETSI  EN 300 472 

(D) มาตรฐาน VBI ในสัญญาณ MPEG-2  ใหเปนไปตามมาตรฐาน  ETSI  EN 301 775  
 เอกสารนี้ไดกําหนดมาตรฐาน VBI ใหมที่เพิ่มขึ้นใน MPEG-2  ซึ่ง DVB จะตองดูแล

การสงขอมูลที่ต้ังใจ จะตองเปลี่ยนรหัสลงในชวง VBI ของสัญญาณ Video ที่ถอดรหัสจาก
สัญญาณMPEG-2  ดังที่อธิบายในเอกสาร ETSI  EN 300 472 

(E) การสง MPEG-2 ทรานสปอรตสตรีม ผานสื่อกลางแบบตางๆ 
 การประยุกตใชสื่อกลางแบบตางๆเพื่อสง MPEG-2 ทรานสปอรตสตรีม ใหเปนไป

ตามมาตรฐาน   EN 301 192  

 เอกสารนี้ถูกออกแบบใหใชรวมกันกับมาตรฐาน EN 300 468  และ TR 101 211  

(F) ขอกําหนดคุณลักษณะสําหรับ Data Broadcasting ใหเปนไปตามมาตรฐาน  EN 301 192   
ซึ่งสัมพันธกับ มาตรฐาน  ETSI  TR 101 202 

 โดยทั่วไป MPEG-2 ทรานสปอรตสตรีม จะประกอบดวยสัญญาณ Video, Audio 
และ Data Broadcasting ก็เปนการขยายบริการที่สําคัญในการสง MPEG-2 บนมาตรฐาน DVB 
ตัวอยางเชนการ Download ซอฟแวรผานดาวเทียมเคเบิลทีวี โทรทัศนภาคพื้นดิน บริการ
อินเทอรเน็ตผานชองสัญญาณ Broadcast หรือผานชองสัญญาณ Interactive 

(G) การปรับปรุงตารางประกาศแจงความใหทันสมัย (UNT: Update  Notification Table) ให
เปนไปตามมาตรฐาน  ETSI  TS 102 006-1  

(H) มาตรฐานวิธีการทํางานสําหรับการสื่อสัญญาณกับซอฟตแวร  ใหเปนไปตามมาตรฐาน  
ETSI  TS 102 006-1  

 เอกสาร ETSI TS 102  006-1 กําหนดมาตรฐานวิธีการทํางานสําหรับการสื่อ
สัญญาณกับการบริการปรับปรุงซอฟตแวรใหทันสมัย และหมายรวมถึงการขนสงขอมูลการ
บริการปรับปรุงซอฟตแวรใหทันสมัย  

 

5.4 คําบรรยายใตภาพ (Subtitling)  

 มาตรฐานคําบรรยาย ที่พิมพดานลางของจอภาพ ใหเปนไปตามเอกสาร ETS  300 
743 

 เอกสาร ETS  300 743 จะกําหนดวิธีการให คําบรรยาย Subtitling, Logos, และ
ภาพกราฟก ตางๆ จะถูกเขารหัสและขนสงใน DVB บิตสตรีม ระบบจะประยุกตใชตารางสี 
Colour Look-Up Tables : CLUTs  เพื่อกําหนดสีสวนตางๆของภาพกราฟก  การขนสงรหัส
ของสวนตางๆของภาพกราฟก จะอยูบนพื้นฐาน MPEG-2 System ซึ่งไดอธิบายไวใน 
ISO/IEC 13818-1 
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5.5 มาตรฐานการ Interactivity 

(A) ระเบียบการเขาโครงขายอยางอิสระสําหรับบริการ  DVB Interactive (DVB-NIP)  
 การใชระเบียบการเขาโครงขายอยางอิสระ สําหรับบริการสื่อสารโตตอบระหวางกัน

ใน DVB ใหเปนไปตามมาตรฐาน  ETSI  TS 300 802  คําแนะนําในการจัดเตรียมวิธีการใช
และใชระเบียบการเขาโครงขายอยางอิสระ ใหเปนไปตามเอกสาร   TR 101 194 

(B) ชองทางการสื่อสารโตตอบสําหรับระบบกระจายสัญญาณ ผานCATV  DVB-RCC 
 การใชชองทางการสื่อสารโตตอบสําหรับระบบ CATV    ใหเปนไปตามขอกําหนด 

ETSI ES 200 800    

 เอกสารนี้เปนขอกําหนดคุณลักษณะพื้นฐานเพื่อจัดเตรียมชองทางการสื่อสารโตตอบ
สําหรับระบบ CATV  

(C) ชองทางการสื่อสารโตตอบ DVB สําหรับระบบกระจายสัญญาณ ผาน CATV ; คําแนะนําใน          
การใชมาตรฐาน ETS 300 800  ใหเปนไปตามเอกสาร TR 101 196 V1.1.1 

 เอกสาร TR 101 196 V1.1.1 นี้ เปนคําแนะนําในการใชชองทางการสื่อสารโตตอบ 
DVB ผาน CATV ตามมาตรฐาน ETS 300 800  ทั้งนี้เนื่องจากโครงสรางของ CATV สามารถ
รองรับการใชเปนชองทางการสื่อสาร สองทาง ระหวางผูรับชมรายการกับผูใหบริการในกิจการ
กระจายสัญญาณ DVB 

(D) ชองทางการสื่อสารโตตอบผาน PSTN / ISDN   DVB-RCP 
 การใชชองทางการสื่อสารโตตอบผาน PSTN / ISDN ใหเปนไปตามเอกสาร ETS 

300 801 

(E) ชองทางการสื่อสารผาน Digital Enhanced Cordless Telecommunications : DECTS   
DVB-RCD  

 การใชชองทางการสื่อสารผาน DECTS เปนไปตามมาตรฐาน  ETSI  EN 301 193  

(F) ชองทางการสื่อสารสําหรับ LMDS (Local Multipoint Distribution System) DVB-RCL 
 การใชชองทางการสื่อสารสําหรับ LMDS เปนไปตามมาตรฐาน  ETSI  EN 301 199 

 คําแนะนําในการใชชองทางการสื่อสาร DVB โตตอบสําหรับระบบ LMDS เปนไป
ตามเอกสาร TR 101 205 

(G) ชองทางการสื่อสารโตตอบผานระบบ GSM  DVB-RCG 
 การใชชองทางการสื่อสารโตตอบผานระบบ GSM ใหเปนไปตามเอกสาร EN 301 

195  
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Reference model for the particular case of SMATV Interaction Channel 

(H) ชองทางการสื่อสารระหวางกันสําหรับระบบกระจายสัญญาณ SMATV ( Satellite Master   
Antenna TV ) DVB-RCCS 

 ชองทางการสื่อสารโตตอบสําหรับระบบกระจายสัญญาณ SMATV ใหเปนไปตาม
เอกสาร  TR 101 201 

(I) ชองทางการสื่อสารโตตอบสําหรับระบบกระจายสัญญาณ ผานดาวเทียม DVB-RCS 
 ชองทางการสื่อสารสําหรับระบบกระจายสัญญาณ ผานดาวเทียม ใหเปนไปตาม

มาตรฐาน  ETSI  EN 301 790 

 คําแนะนําในการใชชองทางการสื่อสาร DVB ระหวางกันสําหรับระบบกระจาย
สัญญาณผานดาวเทียม ใหเปนไปตามเอกสาร TR 101 790 

 เอกสาร TR 101 790 ไ ดถูกอางถึงเพื่อการประยุกตใชและตอบคําถามที่อาจจะมี
ระหวางการวางแผนหรือใชระบบดาวเทียมสําหรับบริการชองทางสื่อสาร DVB โตตอบระหวาง
กัน  

 

5.6 Middleware (Media Home Platform / MHEG 5) 

 Middleware เปนซอฟแวรที่ใชเชื่อมผูรับชมรายการโทรทัศนกับผูใหบริการรายการ
โทรทัศน หนาที่หลักคือชวยใหผูรับชมรายการโทรทัศนกับผูใหบริการติดตอกันสะดวกขึ้น โดย
สามารถที่จะซอนความซับซอนของระบบเครือขายและรูปแบบขอมูลเอาไว รวมถึงการลดเวลา
และขั้นตอนในการพัฒนาระบบใหม หรือรวมระบบเดิมที่มีอยูแลว เพื่อตอบสนองความตองการ
ของการบริหารและการบริการแกผูรับชมรายการไดอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น บริการพื้นฐาน
ของ Middleware  เชนบริการ EPG: Electronics Program Guide, Auto Scan การ
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ปรับเปลี่ยนชองรายการ (Tune)  และการควบคุมการทํางานของ PVR : Personal Video 
Recorder  เปนตน  ในกิจการโทรทัศนภาคพื้นดินระบบ DVB-T มีมาตรฐานที่เปนที่นิยมให
เลือก 2 ระบบคือ 

 MHP :  Media Home Platform ตามขอกําหนดคุณลักษณะของ ETSI  ES 201 
812 TS 102 812 , ราง TS 102 590, TS 102 819 , TS 102 816 และ 
TS 102 817  

นิยมใชในทวีปยุโรป เชน อิตาลี  ฟนแลนด เกาหลีใต และออสเตรเลีย 

 MHEG-5 :  Multimedia and Hypermedia Expert Group ซึ่งมีขอกําหนด
คุณลักษณะตาม มาตรฐาน ISO/IEC 13522-5   

ใชในประเทศอังกฤษ ฮองกง นิวซีแลนด และมาเลเซีย 
 การเลือกระบบเพื่อใชในประเทศไทย อยูที่ความตองการ ฟงกชันที่ใชและคาลิขสิทธิ์

ซอฟแวร 
 

5.7 การปองกันรายการโทรทัศนและการบริหารจัดการการสําเนารายการ
โทรทัศน (Content Protection and Copy Management) DVB-CPCM 

 การปองกันรายการโทรทัศนและการบริหารจัดการการสําเนารายการโทรทัศน 
(Content Protection Copy Management) DVB-CPCM ใหเปนไปตามเอกสารขอกําหนด
คุณลักษณะ DVB Bluebook A094r2 

 DVB-CPCM เปนระบบการปองกันรายการโทรทัศนและการบริหารจัดการการสําเนา
เนื้อหารายการโทรทัศนดิจิทัลเพื่อการคา ที่สงถึงผูบริโภคไมวาจะสงผานดาวเทียม เคเบิ้ลทีวี 
หรือโทรทัศนดิจิทัลภาคพื้นดิน  CPCM เปนระบบปองกันที่ตางจากระบบ CA : Condition 
Access และระบบ DRM : Digital Rights Management ที่ปองกันสิทธิ์การรับชมจากการ
เขาถึงครั้งแรก แต CPCM จะปองกัน บริหารจัดการใหผูรับสิทธิ์สามารถแจกจาย   

 เนื้อหารายการไปยังอุปกรณแสดงผลอื่นๆ ของผูรับสิทธิ์ไดอีก เชนในบานหลังที่สอง 
ในรถยนต โทรทัศน มือถือ เปนตน หากอุปกรณเหลานั้นอยูในขอบเขตที่ไดรับอนุญาต 
(Authorised Domain)  

 

5.8 นิยามของการเชื่อมตอ DVB (Interfacing) 

 คํานิยามรูปลักษณของโครงขายในการสงสัญญาณ MPEG-2 TS ขึ้นอยูกับที่สุดของ
ขอบเขตมาตรฐานระหวางประเทศและมาตรฐานยุโรป อุปกรณที่ไดัรับการพิจารณาในมาตรฐาน 
ETS นี้คือ Network Adapter ซึ่งสามารถปรับการเชื่อมตอที่นาจะเปนไปไดกับ MPEG-2 TS   
ดังนี้ 

(A) DVB เชื่อมตอกับโครงขาย   Plesiochronous Digital Hierarchy (PDH) 
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 การใช DVB เชื่อมตอกับโครงขาย PDH ใหเปนไปตามเอกสาร ETS 300 813 

(B) DVB เชื่อมตอกับโครงขาย  Synchronous Digital Hierarchy (SDH) 
 การใช  DVB เชื่อมตอกับโครงขาย SDH ใหเปนไปตามเอกสาร ETS 300 814 

(C) คําแนะนําในการดูแลจัดการสัญญาณ ATM ใน DVB System 
 คําแนะนําในการดูแลเพื่อกับจัดการสัญญาณ ATM ใน DVB System ใหเปนไปตาม

เอกสาร TR 100 815 

(D) Home Access Network (HAN) พรอมดวย Active Network Termination (NT)   
 การใช  HAN พรอมดวย Active Network Termination ใหเปนไปตามเอกสาร TS 

101 224 

 
Elements of the IHDN 

 

 การใชโครงขายดิจิทัลภายในบาน (IHDN) สามารถแบงออกเปนโครงขายเขาบาน 
(HAN) สําหรับตอเชื่อมโครงขายสาธารณะนอกบาน เชน DVB-S, DVB-C, DVB-T และ
โครงขายดิจิทัลภายในบาน (HLN)  

 HAN สําหรับใชกับ NT จะอยูบนพื้นฐาน ATM สวนมาตรฐานการเชื่อมตอ 
IEEE1394 ถูกเลือกใชใน HLN 

(E) In-Home Digital Network (IHDN), Home Local Network (HLN) 
 การใช  IHDN โครงขายภายในบาน Home Local Network ใหเปนไปตามเอกสาร 

TS 101 225 

 เอกสารนี้จะทําให topology การเชื่อมตอภายนอกและระเบียบการเชื่อมตอภายใน  
ใหเปนมาตรฐานโครงขายภายในบาน (HLN) ซึ่งรวมถึงขอกําหนดคุณลักษณะของ API ที่
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นํามาใชบน HLN จะทําใหบริการโครงขายภายในบาน HLN และ API อนุญาตใหอุปกรณใน
โครงขายภายในบาน เขาถึงบริการ (Interactive) DVB, Internet หรือบริการอื่นๆ ขอกําหนด
คุณลักษณะ HLN ครอบคลุมการตอพวงกับเครื่องรับ DVB หลายๆเครื่อง หรืออุปกรณอื่นๆ 
เชนอุปกรณบันทึกขอมูล ที่ เตรียมไวเพื่อเขาถึงบริการอื่นๆ ดวย  

  เอกสาร TS 101 225 นี้ อยูบนพื้นฐานความตองการของตลาด TM1690 

(F) ขอกําหนดคุณลักษณะของอุปกรณเชื่อมตอที่ใชรวมกันสําหรับระบบการควบคุมการเขาถึง
และการประยุกตใชงานอุปกรณถอดรหัส DVB อ่ืนๆ และสวนขยายขอกําหนดคุณลักษณะ
การเชื่อมตอ อ่ืนๆ DVB-CI 

 ขอกําหนดคุณลักษณะของอุปกรณเชื่อมตอที่ใชรวมกันสําหรับระบบการควบคุมการ
เขาถึง และการประยุกตใชงานอุปกรณถอดรหัส DVB อื่นๆ (CA) ใหเปนไปตามเอกสาร
มาตรฐาน EN  50221 

  คําแนะนําเพื่อการประยุกตใชงานอุปกรณเชื่อมตอที่ใชรวมกันสําหรับการใชงาน
อปุกรณถอดรหัส DVB ใหเปนไปตามเอกสาร R 206 001 (DVB A025) 

  สําหรับสวนขยายขอกําหนดคุณลักษณะการเชื่อมตอ อื่นๆ มาใชงาน ใหเปนไปตาม
ขอกําหนด TS 101 699 

              
Example of single module in connection with host 

(G) การเชื่อมตอสําหรับ CATV / SMATV Headends และอุปกรณระดับมืออาชีพที่คลายคลึง
กัน DVB-PI  

 การใชการเชื่อมตอสําหรับ CATV / SMATV Headends และอุปกรณระดับอาชีพที่
คลายคลึงกัน ใหเปนไปตามมาตรฐาน   EN 50083-9   (DVB Bluebook A010) 
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 คําแนะนําในการประยุกตใชและการใชอุปกรณระดับมืออาชีพเพื่อเชื่อมตอกับ DVB 
Asynchronous Serial Interface (ASI) ใหเปนไปตามเอกสาร TR 101 891 (DVB Bluebook 
A055) 

 DVB Asynchronous Serial Interface (ASI) เปนมาตรฐานการเชื่อมตอที่แพรหลาย
มาก สําหรับการ รับ-สง MPEG-2 TS ระหวางอุปกรณระดับมืออาชีพ 

(H) การเชื่อมตอสําหรับ DVB-IRDs     
 การใชการเชื่อมตอสําหรับ DVB-IRDs ใหเปนไปตามเอกสารขอกําหนดคุณลักษณะ

ทางเทคนิค TS 102 201 (DVB Bluebook A016) 

 เอกสารนี้จะนําเสนอมาตรฐานการประยุกตใชงาน แนะนําจุดเชื่อมตอของอุปกรณ 
DVB IRD เชน RF Satellite IF Input, RF VHF/UHF Input / Output , Modem I/F ,Video 
.Audio ทั้ง Analogและ Digital Out, Digital Audio-Video Output : HDMI ,Data Signal 
Output และ Interface อื่นๆ เปนตน การเชื่อมตอจะสมบูรณทุกๆคุณลักษณะที่กําหนด หาก
การตอเชื่อมเปนไปตามที่แนะนําไว ซึ่งอาจรวมถึงทางเลือกในการประยุกตใชงานดวย 

 

5.9 มาตรฐาน Internet Protocol  เพ่ือใหบริการ DVB 

(A) Digital Video Broadcasting (DVB) ; สถาปตยกรรมโครงขายงาน เพ่ือแจกจายบริการ 
DVBบนโครงขายพ้ืนฐาน IP   DVB-IPTV   

 การใชสถาปตยกรรมโครงขายงานเพื่อแจกจาย บริการ DVB บนโครงขายพื้นฐาน 
IP ใหเปนไปตามเอกสารTR 102 033 (A071) 

 เอกสารมาตรฐานจะอธิบายสถาปตยกรรมโครงขายงานเพื่อแจกจายบริการ DVB 
บนโครงขายพื้นฐาน IP พรอมแนะนําแบบจําลองอางอิงและบรรยายถึงการบริการขั้นพื้นฐาน 
ตามความตองการ DVB ทางการคา ที่พัฒนาแลวใน DVB เฟส 2 ประกอบขึ้นเพื่อชี้แนะ
องคประกอบที่สําคัญของสถาปตยกรรม นี้ 

(B) Digital Video Broadcasting (DVB);การใหบริการ DVB บนพ้ืนฐาน MPEG-2 ทราน  
สปอรตสตรีม บนโครงขายพ้ืนฐาน IP  

 การใหบริการ DVB บนพื้นฐาน MPEG-2 ทรานสปอรตสตรีม บนโครงขายพื้นฐาน 
IP ใหเปนไปตามมาตรฐาน TS 102 034 

 

5.10 การเตรียมพรอมสําหรับ HDTV 

 การเตรียมความพรอมเพื่อไปสู HDTV จะตองอยูบนพื้นฐานของมาตรฐาน DVB  
การกาวสูระบบ  HDTV มีโอกาสสูงมากในทางธุรกิจ เมื่อเครื่องรับโทรทัศนความชัดเจนสูง 
แบบ HD Ready มีจําหนายในราคาที่เปนธรรม และมีความพรอมในการผลิตรายการความ
ชัดเจนสูงเพียงพอ  โดยยินยอมใหผูใหบริการโทรทัศนดิจิทัลภาคพื้นดิน (Broadcaster) มีอิสระ
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ในการเลือกรูปแบบโทรทัศนความชัดเจนสูง HDTV ตามความเหมาะสมของผูใหบริการและ
ผูรับบริการ  ระบบโทรทัศนที่มีความชัดเจน อยางนอย 1080 เสน จึงจะยอมรับวาเปน HDTV 
ทั้งนี้ตองเปนไปตามมาตรฐาน ที่รับรองโดย ITU-R และ EBU 

 เพื่อชวยใหผูบริโภคเขาใจวาจอภาพแบบไหนพรอมแสดงภาพแบบ HDTV เครื่องรับ
โทรทัศนที่จะวางขายและใชในประเทศไทย จะติดแผนปาย HD-Ready ไดตอเมื่อเปนไปตาม
เงื่อนไข ดังตอไปนี้ 

  1. จํานวนเสนแสดงภาพทางแนวนอน ไมนอยกวา 1080 เสน 

  2. สามารถรับสัญญาณ input ดังนี้ 

 สัญญาณแอนะล็อก Y-Pb-Pr 

 DVI หรือ HDMI และ DVI หรือ HDMI ที่รองรับระบบปองกัน
เนื้อหารายการ HDCP 

  3. ตองมีความสามารถพรอมรองรับสัญญาณ แบบ 720p / 50 ได ทั้งนี้
เพื่อใหสามารถทํางาน รวมกันกับสัญญาณแบบที่มีจํานวนเสนสแกนนอยกวาได (Backward 
Compatibility) 

 

5.11 มาตรฐานการเขาถึงอยางมีเงื่อนไข (Conditional Access) DVB-CSA 

 มาตรฐานการเขาถึงอยางมีเงื่อนไขใหเปนไปตามเอกสาร ETR 289 V1   

 เอกสารรายงานทางเทคนิคของ ETSI ไดกําหนดองคประกอบการเขาถึงอยางมี
เงื่อนไขถูกพัฒนาใหสามารถรองรับระบบ CA ไดหลายๆแบบ บนพื้นฐาน ISO / IEC 13818-1 
(MPEG-2) และขอกําหนด DVB รวมท้ังรูปแบบที่ตองการใช CA หลายระบบภายในสตรีม
เดียวกัน 

 ขอตกลงในการกระจาย DVB Common Scrambling Algorithm ใหเปนไปตาม
เอกสาร DVB Bluebook A011r2 

 

5.12 การทดสอบตรวจวัด 

(A) Digital Video Broadcasting (DVB); คําแนะนําเพ่ือการทดสอบและตรวจวัด สําหรับ DVB 
 คําแนะนําเพื่อการทดสอบและตรวจวัด สําหรับระบบ  DVB ใหเปนไปตามมาตรฐาน 

ETSI TR 101 290 

 ระบบ DVB คือชุดของมาตรฐานกิจการโทรทัศนดิจิทัลที่สงผานสื่อตางๆ เชน 
ดาวเทียม เคเบิ้ล และโทรทัศนดิจิทัลภาคพื้นดินเปนตน มาตรฐานแตละระบบจะกําหนดวิธีการ
เขารหัสชองสัญญาณและการมอดูเลตเพื่อสงผานสื่อนั้นๆ การเขารหัสสัญญาณตนทางได
พัฒนามาจากมาตรฐาน MPEG-2 การออกแบบระบบใหมๆ กอใหเกิดความตองการความ
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เขาใจใหตรงกันทั้งเทคนิคในการทดสอบตรวจวัดและการแปลความหมายผลของการทดสอบ
ตรวจวัด 

 มาตรฐาน TR 101 290 ไดเตรียมคําแนะนําในการทดสอบและตรวจวัด โดยกําหนด
เทคนิควิธีการตรวจวัดไวหลายวิธี ซึ่งในรายละเอียดผลการทดสอบตรวจวัดจะตองสามารถ
เปรียบเทียบไดจริง ตราบเทาที่การทดสอบตรวจวัดยังคงดําเนินการตามวิธีการที่แนะนําไว 

 คําแนะนํานี้ใชศัพทเทคนิคแบบเดียวกับที่ใชในเอกสารมาตรฐาน EN 300 421, EN 
300 429, EN 300 468, และ EN 300 744  จึงควรใชเอกสารดังกลาวรวมกัน ในการทดสอบ
และตรวจวัด  

(B) Digital Video Broadcasting (DVB); การใชชองสัญญาณทดสอบและตรวจวัด  DVB   
(PID0x001D) ที่ถูกหอหุมอยูใน MPEG-2 TS (ทรานสปอรตสตรีม)  

 การใชชองสัญญาณทดสอบและตรวจวัด DVB ที่ถูกหอหุมอยูใน MPEG-2 TS 
(ทรานสปอรตสตรีม) ใหเปนไปตามมาตรฐาน ETSI TR 101 291  

 
6. ราง มาตรฐานทางเทคนิค สําหรับการใหบริการโทรทัศนดิจิทัลผานเคเบิ้ล ( Digital 

Cable Television Broadcasting ) 

 มาตรฐานที่ตองควบคุมสําหรับการใหบริการโทรทัศนดิจิทัลผานเคเบิ้ลดวย
เทคโนโลยี Digital Video Broadcasting (DVB) ถูกกําหนดไว ดังนี้ 

 

6.1 สัญญาณ MPEG Baseband 

(A)  มาตรฐานการเขารหัส Audio-Visual แบบ MPEG-2, MPEG-4  H.264 / AVC  
 การใชการเขารหัส Audio-Visual แบบ MPEG-2 เปนไปตามมาตรฐาน ISO/IEC 

13818-2 

 การเขารหัส MPEG-4 Part 10: Advance Video Coding (H.264 / AVC) เปนไป
ตามมาตรฐาน ISO/IEC 14496-10 และการเขารหัส Audio-Visual แบบ MPEG-1 / MPEG-2 
Layer 2 เปนไปตามมาตรฐาน ISO/IEC 13818-3 

 การเขารหัส แบบ MPEG-4 HE AAC และ MPEG-4 HE AAC v.2 ตามมาตรฐาน 
ISO/IEC 14496-3 

(B) Digital Video Broadcasting (DVB); ขอจํากัดในการประยุกตใชการเขารหัส Audio-   
Visual  ในการใหบริการสัญญาณภาพและเสียง บนพ้ืนฐาน MPEG-2  ทรานสปอรตสตรีม   

 คําแนะนําในการประยุกตใชจากการเขารหัส Audio-Visual แบบ MPEG-2 System 
ครอบคลุมการใหบริการทั้งแบบ SDTV และ HDTV  รวมทั้งครอบคลุมการบีบอัดสัญญาณภาพ 
MPEG-2 / H.264 AVC, VC1, สัญญาณเสียงแบบ MPEG-1 / MPEG-2 Layer2 Dolby AC-3, 
Enhance AC-3, DTS, MPEG-4 HE AAC และ MPEG-4 HE AAC v.2  ในการใหบริการผาน
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ดาวเทียม ผานสายเคเบิ้ล และบริการผานโทรทัศนดิจิทัลภาคพื้นดิน ใหเปนไปตามเอกสาร  
มาตรฐาน TS 101 154 V1.8.1 

(C) Digital Video Broadcasting (DVB);คําแนะนําในการใชประโยชนจากการเขารหัส Audio-
Visual แบบ MPEG-2 System เพ่ือประยุกตใชแจกจายสัญญาณ (Contribution)และ
กระจายสัญญาณปฐมภูมิ (Primary Distribution) 

 คําแนะนําในการเขารหัส Audio-Visual แบบ MPEG-2 System เพื่อประยุกตใช
แจกจายสัญญาณ (Contribution) และกระจายสัญญาณปฐมภูมิ (Primary Distribution) ที่
แตกตางกัน  ทั้งนี้ก็เพื่อการตัดสินใจกําหนดมาตรฐานขั้นตํ่าสําหรับ Set-top-box (STB)  ซึ่งจะ
ครอบคลุมการใหบริการทั้งแบบ SDTV และ HDTV เปนไปตามมาตรฐาน TS 102 154  

 หลักการทํางานของอุปกรณเขารหัส (Encoder) ตองมีคุณลักษณะและขอจํากัดซึ่ง
ระบบการเขารหัสตองทําใหเกิดความมั่นใจวาการถอดรหัสจะถูกตองตรงกับที่สงมา ขอจํากัดนี้
อาจถือเปนคําสั่ง  เปนคําแนะนําหรือเปนทางเลือกก็ได 

 

6.2 การถายทอดสัญญาณโทรทัศนดิจิทัลผานเคเบิ้ล (DVB-C)  

(A) ภูมิหลัง 
 มาตรฐานโทรทัศนแอนะล็อกที่ใชในประเทศไทยในปจจุบัน คือระบบ PAL B และ 

PAL G ในชองความถี่ 7 MHz (VHF) และ 8MHz (UHF) ตามลําดับ การกําหนดมาตรฐานทาง
เทคนิคของ Digital Video Broadcasting (DVB) จึงตองอยูบนพื้นฐานและสภาพแวดลอมของ
ระบบปจจุบัน สําหรับเปาหมายในการกําหนดขอจํากัดของมาตรฐานในประเทศไทย  มาตรฐาน
และรายงานที่จะอางถึงตอไปนี้  ไดศึกษาและคนควาจนมั่นใจไดวาตรงตามความประสงค 
สําหรับการบริการโทรทัศนดิจิทัลผานเคเบิ้ล (DVB-C) ของประเทศไทย ตามที่ตองการ 

 
DVB-C  Modulator / QAM Modulator 

 

(B) Digital Video Broadcasting (DVB); Framing Structure,  การเขารหัสชองสัญญาณ 
(Channel Coding) และการมอดูเลต สําหรับโทรทัศน ดิจิทัลผานเคเบิ้ล (DVB-C)  
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 การใชมาตรฐานทางเทคนิคของ Digital Video Broadcasting (DVB) เพื่อใหบริการ
โทรทัศน  เสียงและขอมูล  Framing Structure  การเขารหัสชองสัญญาณ และการมอดูเลต ให
เปนไปตามมาตรฐาน EN 300 429 

 เอกสารดังกลาวอธิบายกรอบของระบบการสงโทรทัศนดิจิทัลผานเคเบิ้ล (DVB-C) 
ซึ่งจะเจาะจงการเขารหัสชองสัญญาณและการมอดูเลต สําหรับสัญญาณดิจิทัลหลายๆโปรแกรม 
เชนการใหบริการ SDTV, และ HDTV ผานดิจิทัลเคเบิ้ลทีวี (DVB-C) ระบบใชการมอดูเลตที่อยู
บนพื้นฐาน Quadrature Amplitude Modulation: QAM อนุญาตใหจัดกลุมแบบ 16, 32, 
64,128 หรือ 256 QAM ได จึงสามารถสงจํานวนบิตเรตไดมากกวาการสงโทรทัศนดิจิทัล
ภาคพื้นดินที่มีแถบความกวางชองสัญญาณ 7 MHz (VHF) และ 8MHz (UHF) เทากัน 

 

 
DVB-C  Demodulator 

 

 มาตรฐาน ETSI  EN 300 429 นี้ ไดถูกอางถึงเพื่อการประยุกตใชในประเทศไทย
และมีมติยอมรับใหเปนมาตรฐานการสงโทรทัศนดิจิทัลเคเบิ้ลทีวี (DVB-C) ในประเทศไทย 

(C) Digital Video Broadcasting (DVB);  ระบบกระจายสัญญาณโทรทัศนดิจิทัลเคเบ้ิล
ดาวเทียมSMATV: Satellite Master Antenna Television 

 การกระจายสัญญาณโทรทัศนดิจิทัลหลายรายการที่รับสัญญาณจากดาวเทียมแลว
กระจายผานเคเบิ้ลทีวี ใหเปนตามมาตรฐาน ETSI EN 300 473 

 เอกสารมาตรฐานนี้เปนสวนประกอบที่ทําใหมาตรฐาน ETSI EN 300 429 (การ
เขารหัสชองสัญญาณ และการมอดูเลต สําหรับโทรทัศนดิจิทัลผานเคเบิ้ล: DVB-C) สมบูรณ
ยิ่งขึ้น และเปนไปในแนวทางเดียวกับที่กําหนดไวใน มาตรฐาน ETSI EN 300 421 (DVB-S)  

(D) Digital Video Broadcasting (DVB);  ขอกําหนดคุณลักษณะเบ้ืองตนสําหรับชองสัญญาณ
ควบคุมในการกระจายสัญญาณผาน SMATV 

 ขอกําหนดคุณลักษณะเบื้องตนสําหรับชองสัญญาณควบคุมในการกระจายสัญญาณ
ผาน SMATV ใหเปนตามเอกสาร ETSI TS 101 964  

 เอกสารนี้ไดกําหนดคุณลักษณะสําหรับชองสัญญาณควบคุมในการกระจายสัญญาณ
ผาน SMATV ตามมาตรฐาน EN 300 473 และไดเตรียมการควบคุมทางไกลเพื่อควบคุม
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อุปกรณตนทางจากเครื่องรับรายการปลายทาง ผานชุดคําสั่งที่รวมอยูในระบบการกระจาย
สัญญาณ 

(E) คําแนะนําในการประยุกตใชและการใชชองสัญญาณควบคุมในระบบการกระจายสัญญาณ
ผาน SMATV 

 คําแนะนําในการประยุกตใชและการใชชองสัญญาณควบคุมในระบบการกระจาย
สัญญาณผาน SMATV ใหเปนตามเอกสาร TR 102 252 

 เอกสารนี้จะใหคําแนะแก ผูผลิตอุปกรณ Network Operators และผูใหบริการ ในการ
ออกแบบเพื่อใชชองสัญญาณควบคุมในระบบการกระจายสัญญาณผาน SMATV ซึ่งไดกําหนด
คุณลักษณะไวแลวใน เอกสาร ETSI TS 101 964  

 

 
Possible channel allocation for the delivery of DVB services in  SMATV/MATV  installations 

 

6.3 การมัลติเพล็กซ 

(A) คํานิยามมาตรฐาน  ETSI  EN 300 468  
 คํานิยามสําหรับการมัลติเพล็กซ ใหเปนไปตามเอกสารมาตรฐาน ETSI  EN 300 

468  

 เอกสารรางมาตรฐานจะกําหนดลักษณะของขอมูลการใหบริการ  (Service 
Information: SI) ซึ่งเปนสวนหนึ่งของ DVB บิตสตรีม ในการเตรียมขอมูลเพื่อชวยเหลือในการ
เลือกใชการบริการหรือเหตุการณภายในบิตสตรีม เพื่อใหสามารถปรับเครื่องรับสัญญาณ IRD 
ตามบริการที่เลือกโดยอัตโนมัติ  ขอมูลการใหบริการ (SI) สําหรับการปรับเลือกโดยอัตโนมัติ 
จะกําหนดเปน PSI (Program Specific Information) อยูใน ISO/IEC 13818-1 

  เอกสารนี้ จะกําหนดขอมูลเพิ่มเติมที่เปนสวนเสริม PSI โดยการเตรียมขอมูลที่เพื่อ
ชวยใหสามารถปรับจูนความถี่เครื่องรับสัญญาณ IRD โดยอัตโนมัติและขอมูลเพิ่มเติมที่มุง
หมายเพื่อแสดงผลแกผูใช รูปแบบการแสดงผลไมไดกําหนดไวในเอกสารนี้ บริษัทผูผลิต IRD 
สามารถเลือกวิธีแสดงผลที่เหมาะสมไดโดยอิสระ เปนที่คาดหวังวา Electronic Program 
Guides (EPGs) จะมีลักษณะของการสงโทรทัศนดิจิทัล นิยามของ EPG อยูนอกเหนือขอบเขต
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ของเอกสารนี้ (เชน ขอกําหนดลักษณะของ  SI) แตขอมูลบรรจุอยูใน SI ในที่นี้อาจจะใชเปน
พื้นฐานสําหรับขอมูล EPG 

 หลักเกณฑการทํางานสําหรับการประยุกตใชเอกสาร ETSI EN 300 468 นี้ กําหนด
ไวในเอกสาร TR 101 211 

(B) คําแนะนําในการเขารหัส ขอมูลการใหบริการ ( DVB-SI ) ใหเปนไปตามมาตรฐาน TR 101 
211 

 เอกสารมาตรฐาน นี้ มีคําแนะนําเพื่อการประยุกตใช DVB Service  เปนคําแนะนําที่
จะรับรองกฎเกณฑการใชประโยชนโครงสรางความสัมพันธใน DVB-SI ที่กําหนดไวใน ETSI  
EN 300 468  อยางเชนทําใหมีประสิทธิภาพงายขึ้นและการประยุกตใชในการทํางานโตตอบ 
กับผูใชงานแบบพื้นๆ ในเอกสาร ETSI TR 101 162 DVB Service Information (SI)  มีความ
นาเชื่อถือมากขึ้น  

(C) ขอกําหนดคุณลักษณะ Teletext System B ตามมาตรฐาน ITU-R ใหเปนไปตามมาตรฐาน     
ETSI  EN 300 472 

(D) มาตรฐาน VBI ในสัญญาณ MPEG-2  ใหเปนไปตามมาตรฐาน  ETSI  EN 301 775  
 เอกสารนี้ไดกําหนดมาตรฐาน VBI ใหมที่เพิ่มขึ้นใน MPEG-2  ซึ่ง DVB จะตองดูแล

การสงขอมูลที่ต้ังใจ จะตองเปลี่ยนรหัสลงในชวง VBI ของสัญญาณ Video ที่ถอดรหัสจาก
สัญญาณMPEG-2  ดังที่อธิบายในเอกสาร EN 300 472 

(E) การสง MPEG-2 ทรานสปอรตสตรีม ผานสื่อกลางแบบตางๆ 
 การประยุกตใชสื่อกลางของ ทรานสปอรตสตรีม บน MPEG-2 ใหเปนไปตาม

มาตรฐาน ETSI  EN 301 192  

 เอกสารนี้ถูกออกแบบใหสัมพันธกับมาตรฐาน EN 300 468 และ TR 101 211 คือ 
DVB System มีความมุงหมายกระจายสัญญาณ MPEG-2 TS ผานสื่อกลางตาง ๆ 

(F) ขอกําหนดคุณลักษณะสําหรับ Data Broadcasting ใหเปนไปตามมาตรฐาน  ETSI EN 301 
192   ซึ่งสัมพันธกับ มาตรฐาน  ETSI  TR 101 202 

(G) การปรับปรุงตารางประกาศแจงความใหทันสมัย (UNT: Update  Notification Table) ให
เปนไปตามมาตรฐาน  ETSI  TS 102 006-1  

(H) มาตรฐานวิธีการทํางานสําหรับการสื่อสัญญาณกับซอฟตแวร  ใหเปนไปตามมาตรฐาน       
ETSI  TS 102 006-1  

 เอกสาร ETSI TS 102  006-1 กําหนดมาตรฐานวิธีการทํางานสําหรับการสื่อ
สัญญาณกับการบริการปรับปรุงซอฟตแวรใหทันสมัย และหมายรวมถึงการขนสงขอมูลการ
บริการปรับปรุงซอฟตแวรใหทันสมัย  
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6.4 คําบรรยายใตภาพ (Subtitling)  

 มาตรฐานคําบรรยาย ที่พิมพดานลางของจอภาพ ใหเปนไปตามเอกสาร ETS 300 
743 

 เอกสาร ETS 300 743 จะกําหนดวิธีการให คําบรรยาย Subtitling, Logos, และ
ภาพกราฟก ตางๆ จะถูกเขารหัสและขนสงใน DVB บิตสตรีม ระบบจะประยุกตใชตารางสี 
Colour Look-Up Tables : CLUTs  เพื่อกําหนดสีสวนตางๆของภาพกราฟก  การขนสงรหัส
ของสวนตางๆของภาพกราฟก จะอยูบนพื้นฐาน MPEG-2 System ซึ่งไดอธิบายไวใน 
ISO/IEC 13818-1 

 

6.5 มาตรฐานการ Interactivity 

(A) ระเบียบการเขาโครงขายอยางอิสระสําหรับบริการ  DVB Interactive (DVB-NIP) 
 การใชระเบียบการเขาโครงขายอยางอิสระ สําหรับบริการสื่อสารโตตอบระหวางกัน

ใน DVB ใหเปนไปตามมาตรฐาน  ETSI TS 300 802  คําแนะนําในการจัดเตรียมวิธีการใชและ
ใชระเบียบการเขาโครงขายอยางอิสระ ใหเปนไปตามเอกสาร  TR 101 194 

(B) ชองทางการสื่อสารโตตอบสําหรับระบบกระจายสัญญาณ ผานCATV  DVB-RCC 
 การใชชองทางการสื่อสารโตตอบสําหรับระบบกระจายสัญญาณผาน CATV  ให

เปนไปตามขอกําหนด ETSI ES 200 800    

 เอกสารนี้เปนขอกําหนดคุณลักษณะพื้นฐานเพื่อจัดเตรียมชองทางการสื่อสารโตตอบ
สําหรับระบบ CATV  

(C) ชองทางการสื่อสารโตตอบ DVB สําหรับระบบกระจายสัญญาณ ผาน CATV ; คําแนะนําใน
การใชมาตรฐาน ETS 300 800  ใหเปนไปตามเอกสาร TR 101 196 V1.1.1 

 เอกสาร TR 101 196 V1.1.1 นี้ เปนคําแนะนําในการใชชองทางการสื่อสารโตตอบ 
DVB ผาน CATV ตามมาตรฐาน ETS 300 800  ทั้งนี้เนื่องจากโครงสรางของ CATV สามารถ
รองรับการใชเปนชองทางการสื่อสาร สองทาง ระหวางผูรับชมรายการกับผูใหบริการในกิจการ
กระจายสัญญาณ DVB 

(D) ชองทางการสื่อสารโตตอบผาน PSTN / ISDN   DVB-RCP 
 การใชชองทางการสื่อสารโตตอบผาน PSTN / ISDN ใหเปนไปตามเอกสาร ETS 

300 801 

(E) ชองทางการสื่อสารผาน Digital Enhanced Cordless Telecommunications : DECTS   
DVB-RCD  

 การใชชองทางการสื่อสารผาน DECTS  เปนไปตามมาตรฐาน  ETSI  EN 301 193  

(F) ชองทางการสื่อสารสําหรับ LMDS (Local Multipoint Distribution System) DVB-RCL 
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 การใชชองทางการสื่อสารสําหรับ LMDS  เปนไปตามมาตรฐาน  ETSI  EN 301 
199 

 คําแนะนําในการใชชองทางการสื่อสาร DVB โตตอบสําหรับระบบ LMDS เปนไป
ตามเอกสาร TR 101 205 

(G) ชองทางการสื่อสารระหวางกันผานระบบ GSM  DVB-RCG 
 การใชชองทางการสื่อสารโตตอบผานระบบ GSM ใหเปนไปตามเอกสาร EN 301 

195 

(H) ชองทางการสื่อสารโตตอบสําหรับระบบกระจายสัญญาณ  SMATV (Satellite Master 
Antenna TV ) DVB-RCCS 

 ชองทางการสื่อสารโตตอบสําหรับระบบกระจายสัญญาณ  SMATV ใหเปนไปตาม
เอกสาร   TR 101 201 

 

 
Block diagram for the SMATV Interaction Channel 

 

6.6 Middleware (Media Home Platform / MHEG 5) 

 Middleware เปนซอฟแวรที่ใชเชื่อมผูรับชมรายการโทรทัศนกับผูใหบริการรายการ
โทรทัศน หนาที่หลักคือชวยใหผูรับชมรายการโทรทัศนกับผูใหบริการติดตอกันสะดวกขึ้น โดย
สามารถที่จะซอนความซับซอนของระบบเครือขายและรูปแบบขอมูลเอาไว รวมถึงการลดเวลา
และขั้นตอนในการพัฒนาระบบใหม หรือรวมระบบเดิมที่มีอยูแลว เพื่อตอบสนองความตองการ
ของการบริหารและการบริการแกผูรับชมรายการไดอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น บริการพื้นฐาน
ของ Middleware  เชนบริการ EPG :Electronics Program Guide, Auto Scan การ
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ปรับเปลี่ยนชองรายการ(Tune)  และการควบคุมการทํางานของ PVR : Personal Video 
Recorder  เปนตน  ในกิจการโทรทัศนภาคพื้นดินระบบ DVB-T มีมาตรฐานที่เปนที่นิยมให
เลือก 2 ระบบคือ 

 MHP :  Media Home Platform ตามขอกําหนดคุณลักษณะของ ETSI  ES 201 
812 TS 102 812 , ราง TS 102 590, TS 102 819 , TS 102 816 และ 
TS 102 817  

นิยมใชในทวีปยุโรป เชน อิตาลี  ฟนแลนด เกาหลีใต และออสเตรเลีย 

 MHEG-5 :  Multimedia and Hypermedia Expert Group ซึ่งมีขอกําหนด
คุณลักษณะตาม มาตรฐาน ISO/IEC 13522-5   

ใชในประเทศอังกฤษ ฮองกง นิวซีแลนด และมาเลเซีย 
การเลือกระบบเพื่อใชในประเทศไทย อยูที่ความตองการ ฟงกชันที่ใชและคาลิขสิทธิ์ซอฟแวร 

 

6.7 การปองกันรายการโทรทัศนและการบริหารจัดการการสําเนารายการ
โทรทัศน (Content Protection and Copy Management) DVB-CPCM 

 การปองกันรายการโทรทัศนและการบริหารจัดการการสําเนารายการโทรทัศน 
(Content Protection Copy Management) DVB-CPCM ใหเปนไปตามเอกสารขอกําหนด
คุณลักษณะ  DVB Bluebook A094r2 

 DVB-CPCM เปนระบบการปองกันรายการโทรทัศนและการบริหารจัดการการสําเนา
เนื้อหารายการโทรทัศนดิจิทัลเพื่อการคา ที่สงถึงผูบริโภคไมวาจะสงผานดาวเทียม เคเบิ้ลทีวี 
หรือโทรทัศนดิจิทัลภาคพื้นดิน  CPCM เปนระบบปองกันที่ตางจากระบบ CA : Condition 
Access และระบบ DRM : Digital Rights Management ที่ปองกันสิทธิ์การรับชมจากการ
เขาถึงครั้งแรก แต CPCM จะปองกัน บริหารจัดการใหผูรับสิทธิ์สามารถแจกจาย 

 เนื้อหารายการไปยังอุปกรณแสดงผลอื่นๆ ของผูรับสิทธิ์ไดอีก เชนในบานหลังที่สอง 
ในรถยนต โทรทัศน มือถือ เปนตน หากอุปกรณเหลานั้นอยูในขอบเขตที่ไดรับอนุญาต ( 
Authorised Domain) 

  

6.8 นิยามของการเชื่อมตอ DVB (Interfacing)  

 คํานิยามรูปลักษณของโครงขายในการสงสัญญาณ MPEG-2 TS ขึ้นอยูกับที่สุดของ
ขอบเขตมาตรฐานระหวางประเทศและมาตรฐานยุโรป อุปกรณที่ไดัรับการพิจารณาในมาตรฐาน 
ETS นี้คือ Network Adapter ซึ่งสามารถปรับการเชื่อมตอที่นาจะเปนไปไดกับ MPEG-2 TS   
ดังนี้ 

(A) DVB เชื่อมตอกับโครงขาย   Plesiochronous Digital Hierarchy (PDH) 
 การใช DVB เชื่อมตอกับโครงขาย PDH ใหเปนไปตามเอกสาร ETS 300 813 
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(B) DVB เชื่อมตอกับโครงขาย  Synchronous Digital Hierarchy (SDH) 
 การใช  DVB เชื่อมตอกับโครงขาย SDH ใหเปนไปตามเอกสาร ETS 300 814 

(C) คําแนะนําในการดูแลจัดการสัญญาณ ATM ใน DVB System 
 คําแนะนําในการดูแลเพื่อกับจัดการสัญญาณ ATM ใน DVB System ใหเปนไปตาม

เอกสาร TR 100 815 

(D) Home Access Network (HAN) พรอมดวย Active Network Termination (NT)   
 การใช  HAN  พรอมดวย Active Network Termination ใหเปนไปตามเอกสาร TS 

101 224 

 
Elements of the IHDN 

 

 การใชโครงขายดิจิทัลภายในบาน (IHDN) สามารถแบงออกเปนโครงขายเขาบาน 
(HAN) สําหรับตอเชื่อมโครงขายสาธารณะนอกบาน เชน DVB-S, DVB-C, DVB-T และ
โครงขายดิจิทัลภายในบาน (HLN)  

 HAN  สําหรับใชกับ NT จะอยูบนพื้นฐาน ATM สวนมาตรฐานการเชื่อมตอ 
IEEE1394 ถูกเลือกใชใน HLN 

(E) In-Home Digital Network (IHDN), Home Local Network (HLN) 
 การใช  IHDN โครงขายภายในบาน Home Local Network ใหเปนไปตามเอกสาร 

TS 101 225 

 เอกสารนี้จะทําให topology การเชื่อมตอภายนอกและระเบียบการเชื่อมตอภายใน  
ใหเปนมาตรฐานโครงขายภายในบาน (HLN) ซึ่งรวมถึงขอกําหนดคุณลักษณะของ API ที่
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นํามาใชบน HLN จะทําใหบริการโครงขายภายในบาน HLN และ API อนุญาตใหอุปกรณใน
โครงขายภายในบาน เขาถึงบริการ (Interactive) DVB, Internet หรือบริการอื่นๆ 

 ขอกําหนดคุณลักษณะ HLN ครอบคลุมการตอพวงกับเครื่องรับ DVB หลายๆเครื่อง 
หรืออุปกรณอื่นๆ เชนอุปกรณบันทึกขอมูล ที่ เตรียมไวเพื่อเขาถึงบริการอื่นๆ ดวย                                       

  เอกสาร TS 101 225 นี้ อยูบนพื้นฐานความตองการของตลาด TM1690 

(F) ขอกําหนดคุณลักษณะของอุปกรณเชื่อมตอที่ใชรวมกันสําหรับระบบการควบคุมการเขาถึง
และการประยุกตใชงานอุปกรณถอดรหัส DVB อ่ืนๆ และสวนขยายขอกําหนดคุณลักษณะ
การเชื่อมตอ อ่ืนๆ DVB-CI 

 ขอกําหนดคุณลักษณะของอุปกรณเชื่อมตอที่ใชรวมกันสําหรับระบบการควบคุมการ
เขาถึง และการประยุกตใชงานอุปกรณถอดรหัส DVB อื่นๆ (CA) ใหเปนไปตามเอกสาร
มาตรฐาน EN  50221 

  คําแนะนําเพื่อการประยุกตใชงานอุปกรณเชื่อมตอที่ใชรวมกันสําหรับการใชงาน
อปุกรณถอดรหัส DVB ใหเปนไปตามเอกสาร R 206 001 (DVB A025) 

  สําหรับสวนขยายขอกําหนดคุณลักษณะการเชื่อมตอ อื่นๆ มาใชงาน ใหเปนไปตาม
ขอกําหนด TS 101 699 

(G) การเชื่อมตอสําหรับ CATV / SMATV Headends และอุปกรณระดับมืออาชีพที่คลายคลึง
กับ  DVB-PI  

 การใชการเชื่อมตอสําหรับ CATV / SMATV Headends และอุปกรณระดับอาชีพที่
คลายคลึงกัน ใหเปนไปตามมาตรฐาน   EN 50083-9   (DVB Bluebook A010) 

 คําแนะนําในการประยุกตใชและการใชอุปกรณระดับมืออาชีพเพื่อเชื่อมตอกับ DVB 
Asynchronous Serial Interface (ASI) ใหเปนไปตามเอกสาร TR 101 891 (DVB  Bluebook  
A055) DVB Asynchronous Serial Interface (ASI) เปนมาตรฐานการเชื่อมตอที่แพรหลาย
มาก สําหรับการ รับ-สง MPEG-2 TS ระหวางอุปกรณระดับมืออาชีพ 

(H) การเชื่อมตอสําหรับ DVB-IRDs     
 การใชการเชื่อมตอสําหรับ DVB-IRDs ใหเปนไปตามเอกสารขอกําหนดคุณลักษณะ

ทางเทคนิค TS 102 201 (DVB Bluebook A016) 

 เอกสารนี้จะนําเสนอมาตรฐานการประยุกตใชงาน แนะนําจุดเชื่อมตอของอุปกรณ 
DVB IRD เชน RF Satellite IF Input, RF VHF/UHF Input / Output , Modem I/F ,Video 
.Audio ทั้ง Analogและ Digital Out, Digital Audio-Video Output : HDMI ,Data Signal 
Output และ Interface อื่นๆ เปนตน การเชื่อมตอจะสมบูรณทุกๆคุณลักษณะที่กําหนด หาก
การตอเชื่อมเปนไปตามที่แนะนําไว ซึ่งอาจรวมถึงทางเลือกในการประยุกตใชงานดวย 

 

6.9 มาตรฐาน Internet Protocol  เพ่ือใหบริการ DVB 
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(A) Digital Video Broadcasting (DVB) ; สถาปตยกรรมโครงขายงาน เพ่ือแจกจายบริการ 
DVB บนโครงขายพ้ืนฐาน IP   DVB-IPTV   

 การใชสถาปตยกรรมโครงขายงานเพื่อแจกจาย บริการ DVB บนโครงขายพื้นฐาน 
IP ใหเปนไปตามเอกสาร TR 102 033 (A071) 

 เอกสารมาตรฐานจะอธิบายสถาปตยกรรมโครงขายงานเพื่อแจกจายบริการ DVB 
บนโครงขายพื้นฐาน IP พรอมแนะนําแบบจําลองอางอิงและบรรยายถึงการบริการขั้นพื้นฐาน 
ตามความตองการ DVB ทางการคา ที่พัฒนาแลวใน DVB เฟส 2 ประกอบขึ้นเพื่อชี้แนะ
องคประกอบที่สําคัญของสถาปตยกรรม นี้ 

(B) Digital Video Broadcasting (DVB);การใหบริการ DVB บนพ้ืนฐาน MPEG-2 ทราน
สปอรตสตรีม บนโครงขายพ้ืนฐาน IP  

 การใหบริการ DVB บนพื้นฐาน MPEG-2 ทรานสปอรตสตรีม บนโครงขายพื้นฐาน 
IP ใหเปนไปตามมาตรฐาน TS 102 034 

 

6.10 การเตรียมพรอมสําหรับ HDTV 

 การเตรียมความพรอมเพื่อไปสู HDTV จะตองอยูบนพื้นฐานของมาตรฐาน DVB  
การกาวสูระบบ  HDTV มีโอกาสสูงมากในทางธุรกิจ เมื่อเครื่องรับโทรทัศนความชัดเจนสูง 
แบบ HD Ready มีจําหนายในราคาที่เปนธรรม และมีความพรอมในการผลิตรายการความ
ชัดเจนสูงเพียงพอ  โดยยินยอมใหผูใหบริการโทรทัศนดิจิทัลภาคพื้นดิน (Broadcaster) มีอิสระ
ในการเลือกรูปแบบโทรทัศนความชัดเจนสูง HDTV ตามความเหมาะสมของผูใหบริการและ
ผูรับบริการ  ระบบโทรทัศนที่มีความชัดเจน อยางนอย 1080 เสน จึงจะยอมรับวาเปน HDTV 
ทั้งนี้ตองเปนไปตามมาตรฐาน ที่รับรองโดย ITU-R และ EBU 

 เพื่อชวยใหผูบริโภคเขาใจวาจอภาพแบบไหนพรอมแสดงภาพแบบ HDTV เครื่องรับ
โทรทัศนที่จะวางขายและใชในประเทศไทย จะติดแผนปาย HD-Ready ไดตอเมื่อเปนไปตาม
เงื่อนไข ดังตอไปนี้ 

  1. จํานวนเสนแสดงภาพทางแนวนอน ไมนอยกวา 1080 เสน 

  2. สามารถรับสัญญาณ input ดังนี้ 

 สัญญาณแอนะล็อก Y-Pb-Pr 

 DVI หรือ HDMI และ DVI หรือ HDMI ที่รองรับระบบปองกัน
เนื้อหารายการ HDCP 

  3. ตองมีความสามารถพรอมรองรับสัญญาณ แบบ 720p / 50 ได ทั้งนี้
เพื่อใหสามารถทํางาน รวมกันกับสัญญาณแบบที่มีจํานวนเสนสแกนนอยกวาได (Backward 
Compatibility) 

 



 

รางมาตรฐานทางเทคนิค สําหรับการใหบริการโทรทัศนดิจิทัล   หนา 53 จาก 62 

6.11 มาตรฐานการเขาถึงอยางมีเงื่อนไข (Conditional Access) DVB-CSA  

 มาตรฐานการเขาถึงอยางมีเงื่อนไขใหเปนไปตามเอกสาร ETR 289 V1   

 เอกสารรายงานทางเทคนิคของ ETSI ไดกําหนดองคประกอบการเขาถึงอยางมี
เงื่อนไขถูกพัฒนาใหสามารถรองรับระบบ CA ไดหลายๆแบบ บนพื้นฐาน ISO / IEC 13818-1 
(MPEG-2) และขอกําหนด DVB รวมท้ังรูปแบบที่ตองการใช CA หลายระบบภายในสตรีม
เดียวกันขอตกลงในการกระจาย DVB Common Scrambling Algorithm ใหเปนไปตามเอกสาร 
DVB Bluebook A011r2 

 

6.12 การทดสอบตรวจวัด  

(A) Digital Video Broadcasting (DVB); คําแนะนําเพ่ือการทดสอบและตรวจวัด สําหรับ DVB 
 คําแนะนําเพื่อการทดสอบและตรวจวัด สําหรับระบบ  DVB ใหเปนไปตามมาตรฐาน 

ETSI TR 101 290 

 ระบบ DVB คือชุดของมาตรฐานกิจการโทรทัศนดิจิทัลที่สงผานสื่อตางๆ เชน 
ดาวเทียม เคเบิ้ล และโทรทัศนดิจิทัลภาคพื้นดินเปนตน มาตรฐานแตละระบบจะกําหนดวิธีการ
เขารหัสชองสัญญาณและการมอดูเลตเพื่อสงผานสื่อนั้นๆ การเขารหัสสัญญาณตนทางได
พัฒนามาจากมาตรฐาน MPEG-2 การออกแบบระบบใหมๆ กอใหเกิดความตองการความ
เขาใจใหตรงกันทั้งเทคนิคในการทดสอบตรวจวัดและการแปลความหมายผลของการทดสอบ
ตรวจวัด 

 มาตรฐาน TR 101 290 ไดเตรียมคําแนะนําในการทดสอบและตรวจวัด โดยกําหนด
เทคนิควิธีการตรวจวัดไวหลายวิธี ซึ่งในรายละเอียดผลการทดสอบตรวจวัดจะตองสามารถ
เปรียบเทียบไดจริง ตราบเทาที่การทดสอบตรวจวัดยังคงดําเนินการตามวิธีการที่แนะนําไว 

 คําแนะนํานี้ใชศัพทเทคนิคแบบเดียวกับที่ใชในเอกสารมาตรฐาน EN 300 421, EN 
300 429, EN 300 468, และ EN 300 744  จึงควรใชเอกสารดังกลาวรวมกัน ในการทดสอบ
และตรวจวัด  

(B) Digital Video Broadcasting (DVB); การใชชองสัญญาณทดสอบและตรวจวัด  DVB 
(PID0x001D) ที่ถูกหอหุมอยูใน MPEG-2 TS (ทรานสปอรตสตรีม)  

 การใชชองสัญญาณทดสอบและตรวจวัด DVB ที่ถูกหอหุมอยูใน MPEG-2 TS 
(ทรานสปอรตสตรีม) ใหเปนไปตามมาตรฐาน ETSI TR 101 291 

 
7. ขอเสนอแนะขอพิจารณาประกอบการรางมาตรฐานทางเทคนิคที่เกี่ยวของกับการ

ใหบริการโทรทัศนมือถือ (Mobile Multimedia Services) 

 การใหบริการแบบ Mobile TV และ Mobile Multimedia Services เปนการใหบริการ
ผาน Mobile Terminal ที่สามารถใชเปนโทรศัพทมือถือในการติดตอสื่อสาร และใชเปน
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เครื่องรับโทรทัศนแบบมือถือ ในการเลือกดูขอมูลและสัญญาณโทรทัศนรายการตางๆไดขณะที่
เครื่องรับถูกนําติดตัวเคลื่อนที่ดวยความเร็วสูงมากกวา 200 กม.ตอ ชม. ซึ่งปจจุบันการพัฒนา
เทคโนโลยีที่นํามาใชกับกิจการ Mobile TV และ Mobile Multimedia Services  จะมี อยู 2 
แนวทาง คือ 

 ผานวิดีโอ สตรีมมิง และการ Down Loading  ของการบริการ Unicast (แบบรับ
ไดเครื่องเดียว)หรือบริการ Multicast (หลายๆเครื่องพรอมกัน)  ในโครงขาย
โทรคมนาคม 3G  

 ผานโครงขาย Broadcast สูเครื่องรับหลายๆเครื่องพรอมกัน 

 ขอดีในการใชโครงขายโทรคมนาคม 3G  สําหรับบริการแบบ Multicast คือผู
ใหบริการไดรับอนุญาตในการใชความถี่ และวางแผนการใชงานเรียบรอยแลว รวมทั้งระบบ
เรียกเก็บคาบริการ ดังนั้นการนําเสนอการบริการแบบใหม เชน MBMS : Multimedia 
Broadcast Multicast Service สามารถใหบริการสัญญาณโทรทัศนรายการตางๆ ทั้งแบบ
รายการสดหรือแบบ  Down Loading เพื่อรับชมภายหลัง ภายในเขตบริการโครงขาย
โทรคมนาคม 3G ได  แตมีขอเสียคือโครงขายโทรคมนาคมถูกออกแบบใหใชงานสื่อสาร
สองทิศทางแบบหนึ่งตอหนึ่ง ในชวงเวลาสื่อสารสั้นๆ ไมเหมาะกับการบริการแบบหลายๆเครื่อง
พรอมกัน ที่ใชเวลาการรับชมนานๆ  การบริการแบบ Broadcast สูเครื่องรับหลายๆเครื่อง
พรอมกัน จึงไดรับการพัฒนาอยางรวดเร็วเพื่อรองรับการบริการแบบรวมกัน คือ เปนเครื่องมือ
ถือที่สามารถใชสื่อสารและใหความบันเทิง พรอมกัน 

 

7.1 มาตรฐานของ Mobile Multimedia Services 

 ปจจุบันมีการใหบริการ Mobile Multimedia Services ดวยเทคโนโลยีที่แตกตางกัน 
หลายมาตรฐาน ไมมีมาตรฐานไหนไดรับการสนับสนุนใหเปนเพียงมาตรฐานเดียวในโลกนี้ 
มาตรฐานเหลานี้  คือ 

 7.1.1  DVB – H หรือ Digital Video Broadcasting-Handheld พัฒนาจาก 
DVB-T  ที่เปนมาตรฐานโทรทัศนดิจิทัลภาคพื้นดิน สําหรับเครื่องรับประจําที่และที่ติดต้ังใน
ยานพาหนะ ตามมาตรฐาน ESTI  EN 302 304  สวนที่เพิ่มเติมขึ้นมาคือ Link Layer และTime 
Slicing เพื่อประหยัดพลังงาน รวมทั้งระบบแกความผิดพลาดแบบไปขางหนา (FEC) เพื่อ
หอหุมกลองขอมูลขนาดเล็กไวดวยกัน แบบ IP สามารถมอดูเลตกับสัญญาณ QPSK, 16QAM, 
64QAM กับคลื่น OFDM แบบ 2K, 4Kหรือ 8K ใชไดดี ในยานความถี่ VHF Band III (174-
230MHz) ยานความถี่  UHF (470-860) L-Band 1.5GHz (1452-1492MHz)  แตระบบ
ออกแบบเพื่อใชในยานความถี่  UHF  สําหรับชองสัญญาณขนาด 8 MHz สามารถสงรายการ
โทรทัศนที่มีคุณภาพ 10-15 รายการ เครื่องรับมือถือ GSM สวนใหญจะรองรับมาตรฐาน DVB 
– H มีบริการเชิงพาณิชยแลวในหลายประเทศในทวีปยุโรป เชนอิตาลี ฟนแลนด รัสเซีย 
ประเทศออสเตรเลีย และอินเดีย สวนในกลุมอาเซียน   มีบริการเชิงพาณิชยแลวในประเทศ
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ฟลิปปนส    เวียดนาม  และอยูระหวางการทดลองใหบริการในประเทศมาเลเซียและ
อินโดนีเซีย 

 7.1.2 T- DMB หรือ Terrestrial Digital Multimedia Broadcasting  พัฒนา
จาก DAB  ที่เปนมาตรฐานวิทยุกระจายเสียงระบบดิจิทัลภาคพื้นดิน สําหรับเครื่องรับประจําที่
และที่ติดต้ังในยานพาหนะ ตามมาตรฐาน ESTI  TS 102 427 และ TS 102 428 304  สวนที่
เพิ่มเติมขึ้นมาคือ ระบบแกความผิดพลาดแบบไปขางหนา (FEC) สามารถมอดูเลตกับสัญญาณ 
DQPSK กับคลื่น OFDM,  ระบบออกแบบเพื่อใชในยานความถี่ VHF Band III (174-230MHz) 
สําหรับชองสัญญาณยอยขนาด 1.5 MHz สามารถสงรายการโทรทัศนที่มีคุณภาพ 2-3 รายการ 
มีบริการเชิงพาณิชยแลวในประเทศเกาหลี  มีเครื่องรับใชบริการกวา 6.7 ลานเครื่อง สวนใหญที่
ไดรับความนิยม จะเปนเครื่องรับเฉพาะบริการ T- DMB แบบติดรถยนตและแบบพกพาไม
สามารถใชเปนโทรศัพทมือถือไดประมาณ 60%  แตปจจุบันมีเครื่องรับมือถือ ที่รองรับทั้ง
มาตรฐาน GSM และ T- DMB ควบคูกัน ประมาณ 40% 

 7.1.3 Media FLO เปนระบบโทรทัศนมือถือที่พัฒนาโดยบริษัท Qualcomm 
ประเทศสหรัฐอเมริกา FLO คือ Forward Link Only บนพื้นฐาน COFDM  เปนระบบเปด
โดยเฉพาะ Physical Layer มีหลักการในการเขารหัสคลายกับ DVB-H ระบบแกความผิดพลาด
แบบไปขางหนา (FEC) แบบ Turbo- Coding สามารถมอดูเลตกับสัญญาณ QPSK, 16QAM,  
กับคลื่น OFDM  แบบเรียงลําดับ (Layered Modulation) ขนาด 4K ระบบออกแบบเพื่อใชใน
ยานความถี่  UHF  สําหรับชองสัญญาณขนาด 8 MHz สามารถสงรายการโทรทัศนที่มีคุณภาพ 
10-20 รายการ  Media FLO เปนการใหบริการโทรทัศนมือถือที่สมบูรณรวมทั้งระบบเก็บ
คาบริการ และคาลิขสิทธ์ิ มีบริการเชิงพาณิชยแลวในประเทศสหรัฐอเมริกา และอยูระหวางการ
ทดลองใหบริการในประเทศไตหวันและฮองกง 

 7.1.4 ISDB–T (One – seg) หรือ Integrated Service Digital Broadcasting-
Terrestrial ใชในประเทศญี่ปุน เปนระบบที่ยืดหยุนคือ แตละสวน (Segment) ใน 13 สวน
สามารถสงรายการโทรทัศนแบบอิสสระหรือรวมกันหลายๆสวนแลวสงรายการโทรทัศนแบบ 
SD หลายๆรายการ หรือสง รายการโทรทัศนแบบ HDTV รัฐบาลญี่ปุนอนุญาตใหใช 1 สวน 
(Segment) ใน 13 สวน สงรายการโทรทัศนแบบ SD เพื่อเปนบริการโทรทัศนมือถือแบบฟรีทีวี 
ระบบออกแบบเพื่อใชในยานความถี่  UHF (470-860) สามารถมอดูเลตกับสัญญาณ QPSK, 
16QAM, 64QAM, DQPSK กับคลื่น OFDM แบบ 2K, 4Kหรือ 8K แตละสวน (Segment) ใน 
13 สวนกวางประมาณ 500 KHz สงรายการโทรทัศนที่มีคุณภาพ 1 รายการ  พรอม Data 
Broadcasting ปจจุบันมีเครื่องรับโทรศัพทมือถือ ที่รองรับมาตรฐาน ISDB–T หลายยี่หอ
มากกวา 20 แบบ ใชบริการมากกวา 20 ลานเครื่อง  

 7.1.5 CMMB หรือ China Mobile Multimedia Broadcasting มาตรฐานที่
ประเทศจีนกําหนดขึ้นมาเพื่อใชในประเทศจีน พัฒนาโดยการนําโดย SARFT: State 
Administration for Radio,Film and Television อยูระหวางพัฒนา  
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 7.1.6 DAB-IP แตกออกมาจาก DAB ที่เปนมาตรฐานวิทยุกระจายเสียงระบบดิ
จิทัลภาคพื้นดิน ออกแบบเพื่อใชสงขอมูลประมาณ 1 Mbps ในสวนของขอมูลรายการเสียงจาก 
ชองความถี่กวาง 1.7 MHz สําหรับเครื่องรับมือถือ ใน Packet-Mode ประมาณ 1 Mbps 
ดังกลาว DAB-IP สามารถใหบริการ Internet และ Multimedia ได มีใชเฉพาะในประเทศ
อังกฤษ  

 มาตรฐานโทรทัศนมือถือภาคพื้นดิน ที่มีใชในเชิงพาณิชยปจจุบัน ทั้ง DVB-H, 
Media FLO, T-DMB และ ISDB-T ตางก็ใชเทคโนโลยี COFDM เหมือนกันในยานความถี่ 
ตางกัน ดังแสดงในตารางเปรียบเทียบมาตรฐานสื่อประสมสําหรับเครื่องรับมือถือ อางอิงตาม 
ITU-R Document 6/374(Rev.1)-E (15 June, 2007) 

 

ตารางเปรียบเทียบ  กิจการโทรทัศนมือถือใชยานความถี่ VHF Band III และ UHF  
 

System 
Multimedia system 

DVB-H 
system H 

ISDB-T (One-Seg) 
system C 

Media FLO 
system M 

T-DMB 
system A 

Physical Layer ESTI  EN302 304 BT.1306 system C TIA-1099 ESTI  EN102 427 
EN 102 428 

Channel 
Bandwidth 

8 MHz 1/14 of 8 MHz 8 MHz 1.712 MHz 

Frequency Band UHF TV Ch. UHF TV Ch. UHF TV Ch. VHF TV Ch. 

Modulation OFDM (2K,4K,8K) Segmented OFDM OFDM   (4K) OFDM (1.536K) 

Carrier Modulation QPSK,16/64 QAM,  
MR-16/64QAM 

QPSK,16QAM, 
64QAM,DQPSK 

QPSK,16QAM 
Layered Mod. 

DQPSK 

Error Correction Convolutional 
Code + (204,188) 
RS code 
And MPE-FEC 

Convolutional 
Code + (204,188) 
RS code 

Turbo code + 
RS code 

Convolutional 
Code + (204,188) 
RS code 

Interleaving Time & Frequency 
Up to 2.0 sec. 

Time & Frequency 
Up to 0.5 sec. 

Time diversity 
Up to 0.75 sec. 

Time& Frequency 
Up to 0.36 sec. 

Spectrum 
efficiency 

0.46 to 1.86 
bit/s/Hz 

0.655-4.17 bit/s/Hz 0.35- 1.4 
bit/s/Hz 

0.396-1.22bit/s/Hz 

Transport MPEG-2TS  
IP based  

MPEG-2TS  
 

MPEG-2 TS  
IP based  

MPEG-2TS  
 

Video Coding H.264 / AVC H.264 / AVC H.264 / AVC H.264 / AVC 

Audio Coding HE AAC v2, 
AMR-WB+ 

AAC (SBR opt.) 
AIFF-C 

HE AAC v2, 
 

HE AAC 
MPEG-4 BSAC 

Still Image JPEG,GIF,PNG JPEG,GIF JPEG,BMP, JPEG,PNG,BMP 

Low  Time Slicing Narrow bandwidth Partial signal Narrow bandwidth 
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power 
Consumption 

Allows low system 
Clock Frequency 

demodulation Allows low system 
Clock Frequency 

Country Europe, Asian Japan USA Korea 

 
 จากตารางเปรียบเทียบ  จะเห็นวาทุกมาตรฐานตางใช  Video Coding H.264/AVC 

และใช Audio Coding ตามเทคโนโลยี MPEG-4 AAC เหมือนกัน จะตางกันบางตรงวิธีการ
แกไขความผิดพลาดแบบไปขางหนา (FEC) 

 

7.2 การพิจารณาใชยานความถี่ 

 การเลือกคลื่นความถี่วิทยุโทรทัศนเพื่อใชประโยชนในการดําเนินบริการโทรทัศน
เคลื่อนที่ ขึ้นอยูกับสถานการณใชคลื่นความถี่วิทยุโทรทัศนของแตละประเทศ ซึ่งสามารถสรุป
สถานการณใชคลื่นความถี่ของประเทศไทยได เพื่อเปนแนวทางในการพิจารณา ดังนี้ 

(A) คล่ืนความถี่โทรทัศน VHF 174-230 MHz 
 ในปจจุบันสถานีวิทยุโทรทัศนระบบแอนะล็อก ของประเทศไทยดําเนินบริการสงคลื่น

ความถี่ 174-230 เมกะเฮิรตซ (โทรทัศนชอง 5 – 12) อยูทั่วประเทศ โอกาสที่จะใชความถี่ยาน
นี้เพื่อใหบริการโทรทัศนมือถือโดยไมรบกวนกันแทบไมมีหรืออาจกลาวไดวาไมมีโอกาสเลย 
ดังนั้นการจะนําบริการโทรทัศนมือถือมาตรฐาน T-DMB มาใหบริการยอมมีโอกาสนอยลง
หรือไมมีเลย แตหลังจากยกเลิกบริการโทรทัศนระบบแอนะล็อก(ASOหลังป 2015) แลว  
ความถี่ยาน VHF Band III  จะวางลง แตยังคงมีอุปกรณ และสิ่งอํานวยความสะดวกในยาน
ความถี่ VHF Band III  ที่สามารถปรับใชกับบริการวิทยุกระจายเสียง  DAB และ บริการ
โทรทัศนมือถือ T-DMB ไดเปนอยางดี ประหยัดทั้งเวลาและการลงทุน  

(B) คล่ืนความถี่โทรทัศน UHF 510 – 790 MHz 
 ประเทศไทยเริ่มใชประโยชนคลื่นความถี่โทรทัศน ยูเอชเอฟ ในป พ.ศ. 2539 ความถี่ 

510 – 790 MHz ซึ่งเมื่อเปรียบเทียบอัตราสวนการใชประโยชนคลื่นความถี่วิทยุยูเอชเอฟใน
ปจจุบัน ตอชองโทรทัศนยูเอชเอฟทั้งหมดที่จัดไวในแผนความถี่วิทยุโทรทัศนแลว อาจกลาวได
วา ประเทศไทยเพิ่งจะใชประโยชนคลื่นความถี่โทรทัศนยูเอชเอฟ ไปเพียงรอยละ 11 
(โดยประมาณ) เทานั้น ขอดีของเรื่องนี้คือ ในการวางแผนความถี่วิทยุเพื่อเปล่ียนโทรทัศนระบบ
แอนะล็อกเปนโทรทัศนระบบดิจิทัล นั้น ยิ่งมีชองความถี่วางอยูเปนจํานวนมากเทาใด ความ
ยุงยากในการวางแผนความถี่วิทยุยิ่งนอยลงเทานั้น ขอดีอีกประการหนึ่ง คือ สามารถวางแผน
สํารองชองความถี่ที่ยังวางอยูไวรองรับการดําเนินบริการโทรทัศนมือถือเคลื่อนที่ไดอีกดวย  

 

7.3 คุณลักษณะของยานความถี่ที่เหมาะสมที่จะนํามาใชบริการ ในประเทศไทย 

 คุณลักษณะของแตละยานความถี่ที่เหมาะสมที่จะนํามาใชบริการโทรทัศนมือถือ
เคลื่อนที่ คือ 
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 (A) ยานความถี่ VHF Band III (174-230MHz) ไดแกมาตรฐาน T-DMB ขนาด
ความกวางชองสัญญาณ 1.7 MHz  ความถี่ VHF ถึงแมจะมีคุณสมบัติดีเยี่ยมในดานการ
กระจายคลื่นแตคุณสมบัติในการทะลุทะลวงอาคาร สิ่งกอสรางไมดีนัก ทั้งนี้เนื่องจากความยาว
คลื่นVHF Band III   ยาวกวา 0.5 เมตร เหมาะสําหรับติดต้ังบนยานพาหนะ แตไมเหมาะและจะ
เปนอุปสรรคในการติดต้ังบนเครื่องรับมือถือที่มีขนาดเล็ก จะทําใหประสิทธิ์ภาพในการรับ
สัญญาณดอยลง 

 (B) ยานความถี่  UHF ( 470-860) ไดแกมาตรฐาน DVB-H,  Media FLO และ 
ISDB-T ขนาดความกวางชองสัญญาณ 8 MHz สําหรับความถี่  UHF Band IV&V มีคุณสมบัติ
ในดานการกระจายคลื่นและคุณสมบัติในการทะลุทะลวงอาคาร สิ่งกอสรางได ดีพอยอมรับได 
สามารถรับสัญญาณไดดีแมเคลื่อนที่ดวยความเร็ว 250-500 กิโลเมตรตอชั่วโมง แตความถี่ที่
เลือกใชตองไมสูงมากจนรบกวนกับความถี่ GSM 900  

 

7.4 มาตรฐาน ที่เหมาะสมที่จะนํามาใชบริการ ในประเทศไทย 

 สวนมาตรฐาน ที่เหมาะสมที่จะนํามาใชบริการ ในประเทศไทย ควรพิจารณาเฉพาะที่
ใชยานความถี่ UHF เพราะมีคุณลักษณะเหมาะสมกวา ซึ่งไดแกมาตรฐาน DVB-H, Media 
FLO, และ ISDB-T ซึ่งทั้ง 3 มาตรฐานมีประสิทธิภาพและคุณภาพในการใหบริการใกลเคียงกัน 
ยากตอการตัดสินใจ ประเด็นที่ควรพิจารณาตอไปก็คือ  

1) รูปแบบการใหบริการ แบบฟรีทีวี หรือเชิงพาณิชย   

2) ประเภทเครื่องรับบริการ เนนเฉพาะเครื่องรับบริการโทรทัศนมือถือเคลื่อนที่ 
หรือเครื่องมือถือที่เปนโทรทัศนเคลื่อนที่และโทรศัพทมือถือในเครื่องเดียวกัน 
(ความถี่ใชงานตางกัน) 

3) ราคาเครื่องรับ หากเลือกมาตรฐานที่มีใชแพรหลาย ทั้งระบบโทรศัพทเคลื่อนที่
และระบบโทรทัศนเคลื่อนที่ ซึ่งสัมพันธกัน จะมีผลตอราคาเครื่องรับ  

 
8. Reference Document 

Standard & BlueBooks 

(1) ETSI Publication 

 TR- Technical Report 

 TS – Technical Specification ; as Approved by the ETSI Technical Committee 

 ES – ETSI Specification 

 EN- European Standard; Highest ranking ETSI Publication 

 DVB- BlueBooks 
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(2) ISO/IEC Publication 

 

8.1 ETSI Publication       

ขอบขาย มาตรฐาน เร่ือง 

สัญญาณ Baseband TS 101 154  V1.8.1 คําแนะนําในการประยุกต ใช  MPEG-2 /  H.264 
AVC,VC1 video, Dolby AC-3,MPEG-4 HE AAC 
MPEG-4 HE AAC v2  Audio  

 TS 102 154 คําแนะนําในการประยุกตใช MPEG2 System , 
Video, Audio ในการแจกจายสัญญาณ MPEG-2 TS 

 TS 102 005 คําแนะนําในการประยุกตใช Audio-Visual ในการ 
บริการแจกจาย DVB บน IP 

การสงสัญญาณโทรทัศน 
ภาคพื้นดิน   DVB-T 

EN 300 744 Framing Structure,การเขารหัสชองสัญญาณ  และ
การมอดูเลต โทรทัศน Digital ภาคพื้นดิน (DTTB) 

 TR 101 190 คําแนะนําในการประยุกตใช DVB ในใหบริการ
ภาคพื้นดิน  DVB-T 

 TS 101 191 การใช DVB mega-Frame เพื่อSynchronize 
โครงขายความถี่เดียว ( SFN) 

การสงสัญญาณโทรทัศน 
ผานดาวเทียม  DVB-S 

EN 300 421 Framing Structure,การเขารหัสชองสัญญาณ  และ
การมอดูเลต โทรทัศน Digital ผานดาวเทียม  

 TR 101 198 การประยุกตใชการมอดูเลตแบบ BPSK ในใหบริการ
ผานดาวเทียม  DVB-S 

การสงสัญญาณโทรทัศน 
ผานดาวเทียม  DVB-S2 

EN 302 307 Framing Structure,การเขารหัสชองสัญญาณ  และ
การมอดูเลต โทรทัศน Digital ผานดาวเทียม ยุคที่2 

 TR 102 376 คําแนะนําการใชมาตรฐาน EN 302 307 
 TS 102 441 DVB-S2 การเขารหัสแบบปรับไดและการมอดูเลตเพื่อ

ใชงาน Broadband Hybrid Satellite Dialup 
การสงสัญญาณโทรทัศน 
ผานเคเบิ้ลทีวี DVB-C 

EN 300 429 Framing Structure,การเขารหัสชองสัญญาณ  และ
การมอดูเลต โทรทัศน Digital ผานเคเบิ้ลทีวี 

DVB-CS EN 300 473 ระบบแจกจายสัญญาณ DVB ผาน SMATV (Satellite 
Master Antenna TV) 

 TS 101 964 ขอกําหนดพื้นฐานของชองสัญญาณควบคุมสําหรับ 
SMATV / MATV 

 TR 102 252 คําแนะนําในการประยุกตใชชองสัญญาณควบคุม
สําหรับ SMATV / MATV 

การสงสัญญาณโทรทัศน EN 302 304 ระบบสงสัญญาณเพื่อเคร่ืองโทรทัศนรับแบบมือถือ 

มือถือ DVB-H TR 102 377 คําแนะนําในการประยุกตใช บริการ DVB บนมือถือ 

 TR 102 401 รายงานการใหเหตุผลในการใช DVB-H  
มัลติเพล็ก (Multiplexing)   

DVB-SI  EN 300 468 ขอกําหนดคุณลักษณะของขอมูลการใหบริการ (SI : 
Service Information) ในระบบ DVB 

 DVB Bluebook A038r3 ขอกําหนดคุณลักษณะของขอมูลการใหบริการ SI  ใน 
ระบบ DVB (draft EN 300 468 V1.8.1) 

 TR 101 211 คําแนะนําในการประยุกตใช SI 
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 Draft TR 101 162 V1.2.1 การจัดสรรรหัส SI สําหรับระบบ DVB 

 EN 300 472 ขอกําหนดคุณลักษณะการนําพา Teletext  ITU-R 
System B ใน DVB บิตสตรีม 

 EN 301 775 มาตรฐานการนําพาขอมูล VBI ใน DVB บิตสตรีม 

 TS 102 823 การขนสงขอมูลสนับสนุนที่เกิดข้ึนพรอมกันใน DVB 
ทรานสปอรตสตรีม 

DVB-DATA EN 301 192 ขอกําหนดคุณลักษณะ Data Broadcasting 
 TR 101 202 คําแนะนําในการใช มาตรฐาน EN 301 192 

DVB-SSU TS 102 006 ขอกําหนดคุณลักษณะการUpdate ซอฟแวร ใน DVB 
DVB-TVA TS 102 323 การขนสงและการสงสัญญาณขาวสาร TV Anytime 

ใน DVB ทรานสปอรตสตรีม 
DVB-GSE  TS 102 606 การหอหุนสตรีมโดยทั่วไป 
คําบรรยายใตภาพ EN 300 743 ระบบ คําบรรยายใตภาพ (Subtiling) 

การสื่อสารโตตอบ ระหวางกัน  (INTERACTIVITY)  

(A) DVB-NIP ETS 300 802 ระเบียบการเขาโครงขายอยางอิสระสําหรับบริการ 
DVB Interactive 

 TR 101 194 คําแนะนําในการเขาโครงขาย 

(B) DVB-RCC ES 200 800 ชองการสื่อสารโตตอบผาน CATV 
(C)  TR 101 196 คําแนะนําการใช ETS 300 800 
(D) DVB-RCP ETS 300 801 ชองการสื่อสารโตตอบผาน PSTN, ISDN 
(E) DVB-RCD EN 301 193 ชองทางการสื่อสารโตตอบผาน DECT 
(F) DVB-RCL EN 301 199 ชองทางการสื่อสารโตตอบผาน LMDS 
 TR 101 205 คําแนะนําการใชชองทางการโตตอบผาน LMDS 
(G) DVB-RCG EN 301 195 ชองทางการสื่อสารระหวางกันผาน GSM   
(H) DVB-RCCS TR 101 201 คําแนะนําสําหรับสวนที่ใชดาวเทียมและสายรวมแกน  

ผานระบบ SMATV ( Satellite Master Antenna TV ) 
(I) DVB-RCS EN 301 790 ชองทางการสื่อสารโตตอบผานดาวเทียม 
 TR 101 790 คําแนะนําการใชชองทางการโตตอบผานดาวเทียม 
(J) DVB-RCT EN 301 958 ขอกําหนดคุณลักษณะ ชองทางการสื่อสารสําหรับ

โทรทัศน Digital ภาคพื้นดิน รวมทั้ง Multiple Access 
OFDM 

(K) DVB-RCGPRS DVB BlueBook A073 r1 ชองทางการสื่อสารโตตอบผานระบบ GPRS             
MIDDLEWARE   

MHP (Media Home Platform) ES 201 812 ขอกําหนดคุณลักษณะ MHP 1.0.3 
 TS 102 812 ขอกําหนดคุณลักษณะ MHP 1.1 
 ราง TS 102 590 ขอกําหนดคุณลักษณะ MHP 1.2 รวม IPTV 
 TS 102 819 MHP (GEM) ที่ใชดําเนินการไดทั่วโลก 
 TS 102 816 สวนตอขยาย MHP สําหรับควบคุม PVR 
 TS 102 817 สวนตอขยาย MHP GEM สําหรับควบคุม Digital 

Recording 
การปองกัน    การบริหารจัดการ  การสําเนาเนื้อหารายการ (Content   Protection Copy   Management) 

(A) DVB-CPCM DVB BlueBook A094r2 ขอกําหนดคุณลักษณะ CPCM การปองกันและการ
บริหารจัดการการทําสําเนาเนื้อหารายการ 
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การตอเชื่อม  (Interfacing)  

(A) DVB-PDH ETS 300 813 การเชื่อมตอ DVB กับโครงขาย PDH 
(B) DVB-SDH ETS 300 814 การเชื่อมตอ DVB กับโครงขาย SDH 
(C) DVB-ATM TR 100 815 คําแนะนําเพื่อจัดการดูแล สัญญาณ ATM ในระบบ 

DVB 
(D) DVB-HAN TS 101 224 การใช Home Access Network (HAN) 
(E) DVB-HLN    TS 101 225 การใช In-Home Digital Network (IHDN) 
( F) DVB-CI EN 50221 V1  ขอกําหนดคุณลักษณะการเขาถึงอยางมีเงื่อนไข (CA) 
  R 206 001 V1 คําแนะนําในการใชอุปกรณถอดรหัส DVB 
  TS 101 699 สวนตอขยายขอกําหนดการเชื่อมตอรวม 
(G)  DVB-PI EN 50083-9 การเชื่อมตอสําหรับ CATV / SMATV Headends 

และอุปกรณที่คลายกัน 
  TR 101 891 คําแนะนําในการ ใชประโยชน DVB ASI 
(H) DVB-IRDI TS 102 201 การเชื่อมตอสําหรับ DVB-IRD 
INTERNET PROTOCOL   

(A) DVB-IPTV TR 102 033 สถาปตยกรรมโครงสรางสําหรับแจกจายบริการ DVB
บนโครงขายพื้นฐาน IP  

 TS 102 034 บริการ DVB บนพื้นฐาน MPEG-2 ทรานสปอรต
สตรีม บนโครงขายพื้นฐาน IP 

 TR 102 542  คําแนะนําคูมือ DVB IP ตาม TS 102 034 
 TS 102 539 การขนสงคําแนะนําขอมูลขาวสาร เน้ือหารายการใน 

บรอดแบนด บน IP 
 DVB Bluebook A019 โมเดลอางอิง DVB-HN (Home Network)  
 DVB Bluebook A115 DVB ชั้นการใชงาน ประเมินผล FEC 
 TS 102 813 IEEE1394 ในสวนโครงขายภายในบาน 
 TS 102 814 Ethernet  ในสวนโครงขายภายในบาน 
(B) DVB-IPDC TS 102 468 ขอกําหนดคุณลักษณะ IP Datacast บน DVB-H 
 TR 102 469 สถาปตยกรรม IP Datacast บน DVB-H 
 TR 102 470 PSI / SI ใน IP Datacast บน DVB-H  
 TS 102 471 ESG ใน IP Datacast บน DVB-H 
 TS 102 592 คําแนะนําในการประยุกตใชการบริการอิเล็กทรอนิกส

(ESG) ใน IP Datacastบน DVB-H 
 TS 102 472 ระเบียบการแจกจายเนื้อหารายการ ใน IP Datacast 

บน DVB-H 
 TS 102 591 คําแนะนําในการประยุกตใชระเบียบการแจกจาย

เน้ือหารายการ ใน IP Datacast บน DVB-H 
 TR 102 473 กรณีการใชและบริการ IP Datacast บน DVB-H 
 TS 102 474 การซื้อบริการและการปองกัน IP Datacast บน  

DVB-H 
 TS 102 611 คําแนะนําในการประยุกตใชสําหรับการเคลื่อนที่เร็ว

คําแนะนําในการประยุกตใช 
การเขาถึงแบบมีเงื่อนไข   (Conditional Access)      

(A)  DVB-CSA ETR 289V1 การเขาถึงบริการแบบมีเงื่อนไข (CA :Conditional 
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Access)รวมอยูในระบบ Digital Broadcasting 
  DVB BlueBook A011 r 1 ขอตกลงในการกระจายสัญญาณรบกวน DVB รวมกัน 
การทดสอบตรวจวัด (Measurement)  

 TR 101 290 คําแนะนําเพื่อการทดสอบและตรวจวัด สําหรับ DVB 

  TR 101 291 ก า ร ใ ช  สั ญญ าณทดสอบแ ล ะ ต ร ว จ วั ด  DVB 
(PID0x001D) ทางชองสัญญาณที่ถูกหอหุมอยูใน 
MPEG-2 TS (ทรานสปอรตสตรีม) 

  TS 102 032 ใช SNMP MIB ในการทดสอบตรวจวัด 

 

8.2 ISO/IEC Publication 

ISO/IEC Publication   
MPEG-4 Part 10 / H.264 / AVC ISO/IEC 14496-10 เทคโนโลยีสารสนเทศ – การเขารหัสเสียงและภาพ

เปาหมาย – สวนที่ 10: การเขารหัสภาพแบบกาวหนา  
 
 

ISO/IEC 14496-3 เทคโนโลยีสารสนเทศ – การเขารหัสเสียงและภาพ
เปาหมาย- สวนที่ 3: เสียง รวมการปรับปรุงครั้งที่ 1 : 
"การขยายแบนดวิดส" และการปรับปรุงครั้งที่ 2: "การ
เขารหัสตัวแปรเพ่ือคุณภาพเสียงระดับสูง". 

MPEG-2 ISO/IEC 13818-1 การเขารหัสภาพเคลื่อนไหวพรอมเสียงประกอบ - 
สวนที่ 1 : ระบบ 

 ISO/IEC 13818-2 การเขารหัสภาพเคลื่อนไหวพรอมเสียงประกอบ - 
สวนที่ 2 : ภาพวิดีโอ  

 ISO/IEC 13818-3 การเขารหัสภาพเคลื่อนไหวพรอมเสียงประกอบ - 
Coding of moving pictures and associated audio-
สวนที่ 3 : เสียง 

 ISO/IEC 13818-9 การเขารหัสภาพเคลื่อนไหวพรอมเสียงประกอบ - 
สวนที่9 : สวนตอขยายเพื่อเชื่อมตอทันทีทันใดสําหรับ
การถอดรหัสระบบ 

Digital Storage ISO/IEC 11172-1 เทคโนโลยีสารสนเทศ – การเขารหัสภาพเคลื่อนไหว
พรอมเสียงประกอบ เพื่อบันทึกขอมูลดิจิทัลขนาด  
1,5 Mbit/s –สวนที่ 1: ระบบ". 

 ISO/IEC 11172-3  เทคโนโลยีสารสนเทศ – การเขารหัสภาพเคลื่อนไหว
พรอมเสียงประกอบ เพื่อบันทึกขอมูลดิจิทัลขนาด  
1,5 Mbit/s –สวนที่ 3: เสียง 

MHEG-5 ISO/IEC 13522-5 ขอกําหนดคุณลักษณะ MHEG-5 
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