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รางมาตรฐานทางเทคนคิ สําหรับการใหบริการโทรทัศนดิจทิลั 
 

1. บทนํา  

  กิจการโทรทัศนดิจิทัล (Digital Video Broadcasting) มีมาตรฐานทางเทคนิคการสง
สัญญาณโทรทัศน หลายมาตรฐาน สามารถแยกออกไดหลายๆ Platforms เชน 

   1.1  Terrestrial Platforms   การรับ – สงโทรทัศนภาคพื้นดิน ไดมีการพัฒนาเปน
การสงโทรทัศนระบบดิจิทัล (Digital Terrestrial Television Broadcasting : DTTB) ซึ่งตองใช 
Set Top Box (STB) เพื่อรับสัญญาณและแสดงภาพบนเครื่องรับโทรทัศนแบบแอนะล็อก โดย
ระบบ DTTB สามารถจะสงสัญญาณโทรทัศนไดมากกวาระบบแอนะล็อกถึง 4 – 5 รายการ โดย
ใชการบีบอัดสัญญาณโทรทัศนแบบ MPEG - 2 โดยการใชแบนดวิดทของชองสัญญาณ เทา
เดิม อาทิ เชน 7/8 MHz เปนตน ปจจุบันเมื่อเทคโนโลยีการบีบอัดวีดิทัศนมีการพัฒนามากขึ้น 
การบีบอัดสัญญาณโทรทัศนแบบ MPEG – 4 และ H.264 จึงถูกนํามาใชในการบีบอัดสัญญาณ
โทรทัศนดิจิทัล ทําใหเพิ่มประสิทธิภาพของการบีบอัดเนื้อหาของรายการไดมากขึ้น ทําให
จํานวนของชองรายการสงไดมากขึ้นตอขนาดแบนดวิดทเทาเดิม ทั้งนี้เทคโนโลยีการบีบอัด
สัญญาณวีดิทัศนดังกลาวจะถูกใชในทุก Platform ที่กลาวถึง 

   1.2 Satellite Platforms หรือที่ทราบกันในชื่อของ Direct To Home (DTH) เปน
การสงตรงจาก ดาวเทียมถึงผูรับโดยตรง โดยผาน STB เหมือนระบบ Terrestrial ซึ่ง DTH นี้ 
จะมีการสงโทรทัศน 100 –200 ชองรายการ เปนตน 

   1.3 Cable Platforms เปนการรับรายการผานระบบการกระจายผานสายสัญญาณ 
ไปตามทองถิ่นตางๆ ซึ่งสงจากศูนยกลางการสงสัญญาณโทรทัศนแหงใดแหงหนึ่ง เมื่อถึงบาน
ลูกคาก็ตองผาน STB เพื่อเขาเครื่องรับชมตอไป 

   1.4 New Platforms เชน Mobile TV ซึ่งมีหลายมาตรฐาน เชน DVB – H (ยุโรป), 
DMB  (เกาหลี), ISDB – T (ญี่ปุน) , DAB, Media FLO (อเมริกา) และ 3GPP เปนตน  สวน 
HDTV (High Definition TV) และ IPTV (Internet Protocol Television) เปนขั้นตอนตอไปของ
การพัฒนาการสงโทรทัศน  รวมทั้ง NGN Technology (Next Generation Networks) จะเปน
ตัวขับใหเกิดการสงโทรทัศนผานตัวกลางหลายๆ แบบไดอยางกวางขวาง ทั้งการสงผาน
โครงขายแบบมีสายและไรสาย (3G, WiFi, WiMax เปนตน) ในสวนของ Mobile TV นั้น
คณะกรรมการศึกษาและวางหลักเกณฑเกี่ยวกับ Wireless Multimedia Convergence ซึ่ง
แตงต้ังโดยคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ ไดมีการศึกษาและใหขอเสนอแนะของ
ขอกําหนดทางเทคนิคและการประยุกตใชบริการ Mobile TV ไวแลว เพื่อใหรายงานฉบับนี้มี
ความสมบูรณมากยิ่งขึ้น ในรายงานการศึกษาฉบับนี้จึงไดเสนอรายละเอียดของเทคโนโลยีที่
เปนทางเลือก อาทิ เชนเทคโนโลยี DVB-H, Media FLO และ T-DMB  เพื่อเปนทางเลือก
สําหรับการกําหนดมาตรฐาน Mobile TV ไวดวย ในสวนที่เกี่ยวของจากหลายหลาก Platform 
ที่ไดกลาวถึง สามารถสรุปลักษณะอันพึงประสงคทางเทคนิคที่จะตองพิจารณาในงานประยุกต
ทางการแพรภาพโทรทัศน โดยคํานึงถึงผูใชบริการเปนหลัก กลาวคือ  



 

รางมาตรฐานทางเทคนิค สําหรับการใหบริการโทรทัศนดิจิทัล   หนา 2 จาก 62 

 

A. STB Platforms Requirement 

      STB เปนอุปกรณถอดรหัสสัญญาณโทรทัศนปลายทางที่ผูใชตองมีเพื่อรับสัญญาณ
โทรทัศนดิจิทัล กรณีที่ยังใชเครื่องรับโทรทัศน ที่รับไดเฉพาะสัญญาณโทรทัศนแอนะล็อก ตองมี
อุปกรณแปลงสัญญาณจากดิจิทัลเปนแอนะล็อกเพิ่มเติมดวย ซึ่งขอควรพิจารณาทางเทคนิค
ดังนี้ 

(1) Interoperability: ความสามารถของ STB ในการใชงานภายใต
หลากหลาย Platform 

 ความสามารถในการใชงานไดหากมีการเปลี่ยนผูใหบริการหรือบริการ 
(Interoperability among various operators of service) 

 รองรับ Conditional Access System (CAS) and Free-to-Air (FTA) 
กลาวคือ STB ตองรองรับ การรับชองสัญญาณพื้นฐานและการ
ถอดรหัสลับชองสัญญาณที่ตองมีการจายคาบริการ (Pay TV) 

 รองรับการถอดรหัสสัญญาณวีดิทัศนความชัดเจนมาตรฐาน  720 x 
576 จุดภาพ (Standard Definition TV : SDTV) และสัญญาณวีดิทัศน
ความชัดเจนแบบรายละเอียดสูงมากกวาหรือเทากับ 2 เทาของขนาด
ความชัดเจนมาตรฐาน  (High Definition TV  : HDTV)  

 รองรับการถอดรหัสสัญญาณวีดิทัศน ที่มีการบีบอัดแบบ MPEG-2 และ
MPEG-4 / H.264 / AVC  ที่มีอัตราภาพ 4:3 หรือ16:9 พรอม Audio 
แบบ MPEG-1 Layer II , Dolby AC3, MPEG-4AAC, HE–AAC และ 
HE–AAC v2  ตามมาตรฐาน ETSI TS 101 154 อาทิ  

    SDTV (720 x 576 i) MP@ ML MPEG-2  
    SDTV (720 x 576 i) MP@ L3 MPEG-4 / H.264 / AVC  
    HDTV (1280 x 720 P) HP@ L4.1 MPEG-4 / H.264 / AVC  
    HDTV (1920 x 1080 i) HP@ L4.1 MPEG-4 / H.264 / AVC 

(2) Reliability: มีความนาเชื่อถือ อายุใชงานยืนยาว  มีโหมด Standby 
เพื่อประหยัดพลังงาน 

(3) Quality of Service (QOS): ควรมีการกําหนดระดับของคุณภาพของ
การบริการขั้นตํ่า เชน 

 ระดับ Basic มีฟงกชันการใชงานเบื้องตนครบถวนยกเวน HDTV แต
ไมมี Interactive Middleware, Return Channel ไมมีฟงกชันใชงาน
รวมกับ PVR และInternet Browser 

 ระดับ Enhanced มีฟงกชันการใชงานเบื้องตนครบถวนทั้ง SDTV และ 
HDTV, Interactive Middleware, Return Channel มีฟงกชันใชงาน
รวมกับ PVR แตไมมีฟงกชัน Internet Browser 
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 ระดับ Advance มีฟงกชันการใชงานเบื้องตนครบถวนทั้ง SDTV และ 
HDTV, Interactive Middleware, Return Channel มี Tuner 2 ชุดเพื่อ
ใชรวมกับ PVR และ มีฟงกชัน Internet Browser 

(4) Complexity: เปนอุปกรณที่ใชงานงาย OSD Language แสดงผลเปน
ภาษาไทย รองรับระบบคําบรรยายใตภาพ Subtitle (Close Caption) 
ตามมาตรฐาน ETSI EN 300 743 

(5) Cost: การคิดคาบริการเชาซื้อ STB ตอผูใชควรจะเปนราคาที่เหมาะสม
เหตุผล 

 

B. Overall System Requirement 

  ในการพิจารณารางมาตรฐานทางเทคนิคสําหรับการใหบริการโทรทัศนดิจิทัล (Digital 
Video Broadcasting: DVB) ในอนาคต ควรมีการกําหนดขอบขายของมาตรฐานในแตละ
สวนประกอบของระบบ อางอิงกับ มาตรฐานและขอแนะนําของ ESTI และ ISO / IEC ที่
เกี่ยวของ ดังนี้ คือ 

(1) สัญญาณ MPEG Baseband 
(2) การถายทอดสัญญาณ (Transmission) DVB-T / DVB-H / DVB-C / 

DVB-S 
(3) การมัลติเพล็กซ 
(4) คําบรรยายใตภาพ (Subtitling)  
(5) มาตรฐานการ Interactivity 
(6) Middleware (Media Home Platform / MHEG 5) 
(7) การปองกันและบริหารการจัดการ การสําเนารายการโทรทัศน 

(Content Protection Copy Management)  
(8) นิยามของการเชื่อมตอ DVB (Interfacing) 
(9) มาตรฐาน Internet Protocol เพื่อใหบริการ DVB 
(10) การเตรียมพรอมสําหรับ HDTV 
(11) มาตรฐานการเขาถึงอยางมีเงื่อนไข (Conditional Access) 
(12) การทดสอบตรวจวัด 
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2. เปาหมาย 

  การกําหนดรางมาตรฐานทางเทคนิคสําหรับการใหบริการโทรทัศนดิจิทัล (Digital 
Video Broadcasting : DVB)  ในอนาคต  มีเปาหมายดังตอไปนี้ 

   2.1 สามารถสงรายการโทรทัศนไดหลายรายการในหนึ่งชองสัญญาณ ไมวาสงผาน
ดาวเทียม เคเบิ้ลทีวี หรือโทรทัศนภาคพื้นดิน 

   2.2 สนับสนุนการสงรายการวิทยุกระจายเสียง การสงขอมูลขาวสารทั้งขาว
สาระบันเทิงและขอมูลขาวสารทางธุรกิจไปพรอมกัน 

   2.3 สามารถเลือกคุณภาพความคมชัดของสัญญาณภาพและเสียงไดหลายแบบ 
รวมทั้งโทรทัศนแบบความชัดเจนสูง (HDTV) 

   2.4 มีระบบสัญญาณรบกวนเพื่อปองกันการละเมิดสิทธิ์ในการรับชมเพื่อสามารถ
ใหบริการแบบบอกรับเปนสมาชิก ได 

   2.5 มีชองทางสื่อสารระหวางผูรับชมกับผูใหบริการโครงขายหรือผูผลิตรายการ เพื่อ
การสื่อสารแบบสองทาง 

   2.6 มี Software แบบเปดเตรียมไวพรอมที่จะขยายการบริการ เชน Interactive 
Broadcasting หรือทองInternet ผานเครื่องรับโทรทัศน 

   2.7 บริการโทรทัศนดิจิทัลภาคพื้นดิน ตองสามารถใหบริการแกเครื่องรับโทรทัศน 
ทั้งแบบอยูกับที่ แบบพกพาและแบบติดต้ังในยานพาหนะ ไดดี 

   2.8 สนับสนุนการใชบริการ Digital Technology ทุกรูปแบบ เชนการรับชมอยางมี
เสถียรภาพในเขตบริการที่กําหนด สามารถแจกจายสัญญาณภาพและเสียงผานโครงขาย
โทรคมนาคม ดังเชนบริการแบบอื่นๆ รวมทั้งสามารถใชงานรวมกับ PC ไดดี  
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   2.9 สอดคลองกับมาตรฐานสากลเพื่อเปนขอเสนอแนะใหกับ กทช. ประการพิจารณา
กําหนดมาตรฐานทางเทคนิคสําหรับการใหบริการโทรทัศนดิจิทัล (Digital Video Broadcasting 
: DVB) ในอนาคต 

 
3. นิยาม 

AAC: Advanced Audio Coding มาตรฐานการบีบอัดสัญญาณเสียงแบบกาวหนา ตามมาตรฐาน 
ISO/IEC 14496-3 พัฒนาตอจาก MP3 เปน MPEG-2 AAC-LC และ MPEG-4  AAC ที่ใชอัตราการบีบอัด
เกือบสูงสุดจนอาจไมสามารถบีบอัดไดตอไปหากไมใชเทคนิคอื่นๆ  

AC-3: Dolby AC-3 มาตรฐานการเขารหัสสัญญาณเสียงแบบ Dolby ตามมาตรฐาน TS 102 366  

access unit : access unit หนวยของบิตสัญญาณบีบอัดเสียงตัวอยาง เชน  20 ms, 30 ms, 40 
ms หรือ 60 ms ของสัญญาณบีบอัดเสียงแบบ AAC ที่สุมตัวอยางดวยความถี่ 48 kHz, 32 kHz, 24 kHz หรือ
16 kHz ตามลําดับ 

ACELP: Algebraic Code Excited Linear Prediction มาตรฐานการเขารหัสสัญญาณเสียงพูด โดย
การเปรียบเทียบการวิเคราะหจากการพยากรณแบบเชิงเสนกับเสียงพูดจริงกอนบีบอัดสัญญาณดวยสมุดรหัส
เสียง  

ACI: Adjacent Channel Interference การรบกวนสัญญาณจากคลื่นความถี่ชองขางเคียง  

a.g. l.: above ground level ในวิศวกรรมสื่อสารหมายถึงความสูงเสาสงเหนือระดับพ้ืนดิน 

ASO: Analog Switch-Off กําหนดการยกเลิกการใหบริการโทรทัศนระบบแอนะล็อก ซึ่ง ITU 
แนะนําใหเลิกกอนป 2015 

ATM: Asynchronous Transfer Mode เพ่ือใชสง Packets ทรานสปอรต ที่มีความเร็วสูงผาน
เคเบิ้ลใยแกวนําแสง เชนในโครงขาย  SONET 

AVC: Advanced Video Coding เปนชื่อเรียกมาตรฐานการบีบอัดสัญญาณ MPEG-4 part 10 ใน
กิจการ Broadcasting (ISO / IEC) อีกชื่อหนึ่งคือ H.264 / MPEG-4 ใชเรียกในกิจการโทรคมนาคม (ITU) 

Audio super frame: ประกอบดวย  AUs: access unit จํานวนหนึ่ง ซ่ึงมีความยาวสัญญาณบีบ
อัดเสียงที่เขารหัสแลวรวม 120 ms 

BAT: Bouquet Association Table เปนตาราง SI : Service Information ที่ประกอบดวยชื่อ
รายการโทรทัศนตางๆ  ที่มีกลุมเปาหมายเดียวกัน  รวมกันแลวสงในทรานสปอรตสตรีม (TS) เดียวกัน 

BCH: Bose - Chaudhuri - Hocquenghem code การเขารหัส FEC ที่ใชในมาตรฐานการสง
โทรทัศนผานดาวเทียม ยุคที่2 (DVB-S2) 

BER: Bit Error Ratio วิธีการวัดคุณภาพการ รับ-สงสัญญาณ Digital โดยการวัดอัตราการเพี้ยน
ของบิตตอบิตที่สง   วัดกอนและหลังการแกไขความผิดพลาด RS : Reed Solomon มีคาระหวาง 1E-4 ถึง
1E-11 

Bitstream: กระแสบิตของสัญญาณภาพและเสียงที่เขารหัสแลว  
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Bouquet: การรวมบริการ เชน รายการโทรทัศน ที่มีกลุมเปาหมายเดียวกันไวในชองสัญญาณที่มี
เอกลักษณเดียวกัน 

Broadcaster (Services Provider):  องคกรหรือผูประกอบกิจการ ที่เอารายการวิทยุหรือโทรทัศน
มารวมกันเพ่ือกระจายสูผูรับชมตามแผนผังการนําเสนอรายการ 

C/N: Carrier to Noise ratio  อัตราสวนสัญญาณคลื่นพาหตอสัญญาณรบกวน 

CA: Conditional Access system: ระบบการควบคุมการเขาถึงบริการของบรรดาสมาชิก เชน 
Videoguard, Eurocrypt. 

CABAC: Context Adaptive Binary Arithmetic Coding เทคนิคแบบหนึ่งที่นํามาใชเพ่ือเสริม
ประสิทธิภาพการบีบอัดสัญญาณแบบ AVC  

CAT: Conditional Access Table เปนตาราง PSI ประกอบดวยขอมูลที่จําเปนสําหรับการถอดรหัส 
ถูกสงในทรานสปอรตสตรีม (TS) ดวยขอมูล PID 0x0002 และจะแสดงดวยตาราง _ID 0x01  

CATV: Community Antenna TeleVision  เคเบิ้ลทีวี, เคเบิ้ลทีวีที่ใชสายอากาศรับสัญญาณรวมกัน 

CCI: Co-Channel Interference: การรบกวนสัญญาณจากการใชคล่ืนความถี่ชองเดียวกัน 

Cell: พ้ืนที่ทางภูมิศาสตรที่ถูกครอบคลุมดวยสัญญาณโทรทัศนดิจิทัลภาคพื้นดิน  DVB-T ดวย
สัญญาณจากหนึ่งหรือหลายๆ ทรานสปอรตสตรีม ที่จําเพาะสงมาจากเครื่องสงสัญญาณเครื่องเดียวหรือหลาย
เครื่อง Cell อาจจะมีสถานีทวนสัญญาณหลายสถานี Cell ขางเคียงอาจมีเขตบริการทับซอนกัน Cell ID  ชวย
แยกแยะ Cell ได   

Channel Coding: การเขารหัสชองสัญญาณ เกิดขึ้นกอนการมอดูเลตและสงสัญญาณ ทราน
สปอรตสตรีม การเขารหัสชองสัญญาณ สวนใหญจะใชสําหรับการแกไขความผิดพลาดแบบไปขางหนา (FEC) 
เพ่ือแกไขความผิดพลาดในการสงสัญญาณ 

CIF: Common Interchange Format หมายถึง รูปแบบสัญญาณภาพที่มีความชัดเจนภาพ 
Luminance ขนาด 352 x 288 pixels, Chrominance (สี) ขนาด 176 x 144 pixels ใชในกิจการ 
Teleconference ตามมาตรฐาน H.261 

COFDM: Coded Orthogonal Frequency Division Multiplex คือ OFDM ที่เขารหัสแกไขความ
ผดิพลาดแบบไปขางหนา FEC เรียบรอยแลว (OFDM ที่ใชในสงสัญญาณ ก็คือ COFDM) 

CRC: Cyclic Redundancy Check เพ่ือยืนยันวาขอมูลที่สงไมมีความผิดพลาด ดวยการสง bit 
Pattern ไปเปรียบเทียบกับ bit Pattern ในเครื่องรับ CRC จะถูกสงไปกับ TS เพ่ือใชกับตาราง PSI (PAT, 
PMT, CAT, NIT) และตาราง SI (EIT, BAT, SDT, TOT) 

DAB:  Digital Audio Broadcasting กิจการกระจายเสียงระบบดิจิทัล Eureka-147, ตามมาตรฐาน 
EN 300 401 ใชยานความถี่ VHF 174 -230 MHz และ L-Band 1400 MHz 

DAC: Digital Analogue Converter อุปกรณเปล่ียนสัญญาณดิจิทัลเปนแอนะล็อก 

DEMUX: DeMUltipleXer การแยกสัญญาณออกมาจาก Multiplexer 

DFT: Discrete Fourier Transform ผลการแปลงฟูเรียรแบบแยกกันโดยสิ้นเชิง 
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DMB: Digital Multimedia Broadcasting การใหบริการสื่อประสม ในชองสัญญาณเดียวกับ การ
บริการกระจายเสียง DAB บนพ้ืนฐาน Eureka-147 ตามมาตรฐาน EN 300 401 ใชยานความถี่ VHF 174 -
230 MHz  

DSNG: Digital Satellite News Gathering การเก็บขาวระบบดิจิทัลผานดาวเทียม 

DTTB: Digital Terrestrial Television Broadcasting กิจการโทรทัศนดิจิทัลภาคพื้นดิน 

DVB: Digital Video Broadcasting  กิจการกระจายเสียงและโทรทัศนระบบดิจิทัล 

DVB-C: DVB Cable กิจการโทรทัศนดิจิทัลผานเคเบิ้ลทีวี มาตรฐาน DVB 

DVB-H: DVB-Handheld กิจการโทรทัศนดิจิทัลผานมือถือ มาตรฐาน DVB 

DVB-PI: DVB Professional Interface  การเชื่อมตออุปกรณ DVB กับอุปกรณระดับอาชีพสวนหัว
ของระบบ CATV / SMATV หรืออุปกรณที่คลายคลึงกัน   

DVB-S: DVB Satellite กิจการโทรทัศนดิจิทัลผานดาวเทียม มาตรฐาน DVB 

DVB-T: DVB Terrestrial กิจการโทรทัศนดิจิทัลภาคพื้นดิน มาตรฐาน DVB 

DVD: Digital Versatile Disc แผนดิสบันทึกขอมูลดิจิทัลสารพัดประโยชน 

EBU: European Broadcasting Union สหภาพวิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศนแหงทวีปยุโรป 

EIT: Event Information Table คือรายละเอียดเนื้อหาของรายการโทรทัศน ในมาตรฐาน DVB 
กําหนดไวใน ตาราง SI  

EMM: Entitlement Management Message ประกอบดวยขอมูลสําหรับถอดรหัสในเครื่องรับ
สัญญาณที่มีระบบการเขาถึงอยางมีเง่ือนไข (CA) เชน Addressed ของเครื่องรับพรอมรายละเอียดวิธี
ถอดรหัส. 

EPG: Electronic Program Guides ขอมูลรายละเอียดรายการโทรทัศน แบบอิเล็กทรอนิกส ที่สง
มาพรอมกับรายการ 

ERP: Effective Radiated Power กําลังสงออกอากาศหวังผล คือกําลังที่สงผานระบบสายอากาศ
แพรกระจายในที่วาง 

ES: Elementary Stream คือสตรีมขอมูลของภาพ เสียงและขอมูล ที่ไดจากการเปลี่ยนสัญญาณ
ภาพ เสียง เปนสัญญาณดิจิทัลแลวถูกบีบอัดดวยวิธีการที่กําหนดใน MPEG-2 Video, Audio หรือ MPEG-4 
Video, Audio 

FEC: Forward Error Correction การแกไขความผิดพลาดแบบไปขางหนา 

FFT: Fast Fourier Transform  

FIR: Finite-Impulse Response คือฟลเตอรที่มีผลตอบสนองตอสัญญาณ Impulse ในขอบเขต
เพียงครั้งเดียว ใชเพ่ือกรองสัญญาณมอดูเลตในระบบดิจิทัล 

FM: Frequency Modulation การกล้ําสัญญาณขอมูลขาวสารไปกับคล่ืนพาห  โดยการ
เปล่ียนแปลงความถี่คล่ืนพาห 
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FMO: Flexible Macroblock Ordering  เนื่องจากภาพใน Field ภาพ (ภาพครึ่งเฟรม) โทรทัศน
จากการแสกนแบบ Interlaced  ไมสนับสนุนการบีบอัดสัญญาณที่มีพ้ืนฐานภาพเปาหมายแบบ MPEG-4 
ภาพที่ถูกจัดเรียงเปนลําดับขนาด 16 x 16  จะไมมีปญหากับภาพที่ไดจากการแสกนแบบ Progressive ดังนั้น
ในขบวนการบีบอัดแบบ AVC จึงนําเทคนิค FMO มาจัดเรียงลําดับแบบแนวนอนและแบบแนวต้ังผสมกัน เพ่ือ
แกปญหาภาพที่มีความผิดพลาดหรือจากการที่บาง Packet หายไป 

Frame: เฟรมภาพเคล่ือนไหว (โทรทัศน ภาพยนตร) มีมาตรฐานกําหนดไว คือ 24 เฟรมตอวินาที
สําหรับฟลมภาพยนตร 25 และ 30 เฟรมตอวินาที สําหรับโทรทัศน เพ่ือที่จะมองเห็นภาพเคลื่อนไหวที่เปน
ธรรมชาติ ไมกระตุก ในเทคโนโลยีการบีบอัดสัญญาณมาตรฐาน MPEG-2 และ MPEG-4 จะแบงการเขารหัส
เพ่ือบีบอัดสัญญาณเปน Intra Frame และ Inter Frame คือ 

 I-Frame  จะเขารหัสแบบ  Intra Frame โดยไมอางอิงกับเฟรมอ่ืน 

 P-Frame  จะเขารหัสแบบ  Inter Frame โดยอางอิงกับ I-Frame 

 B-Frame  จะเขารหัสแบบ  Inter Frame โดยอางอิงกับทั้ง I-Frame และ P-Frame 

GOP: Group Of Picture กลุมของสัญญาณภาพที่บีบอัดแลว จะประกอบดวย I, B, และ P เฟรม 
จํานวนเฟรมจะขึ้นอยูกับอัตราการบีบอัด โดยทั่วไปในกิจการ Broadcasting  GOP ประกอบดวย 12 เฟรม 
คือ IBBPBBPBBPBB 

H.264/AVC: มาตรฐานการบีบอัดสัญญาณแบบกาวหนา (MPEG-4 Parts 10) สําหรับบีบอัด
สัญญาณ Audiovisual ทั่วๆไป ตามมาตรฐาน ITU-T Recommendation H.264 หรือ ISO/IEC 14496  

HE AAC :  High-Efficiency Advanced Audio Coding   มาตรฐานการบีบอัดสัญญาณเสียงแบบ
กาวหนาประสิทธิภาพสูง ตามมาตรฐาน ISO/IEC 14496-3  พัฒนาตอจาก MPEG-4  AAC ที่ใชอัตราการบีบ
อัดเกือบสูงสุดจนอาจไมสามารถบีบอัดไดตอไปหากไมใชเทคนิคอื่นๆ  HE AAC  ใชเทคนิค SBR : Spectral 
Band Replication เพ่ิม เพ่ือบีบอัดสัญญาณเสียงความถี่สูง โดยให AAC LC บีบอัดสัญญาณเสียงความถี่ตํ่าที่
มีแถบความถี่แคบๆไมเกิน  7KHz จึงไดประสิทธิภาพการบีบอัดสูงที่มีอัตราบิตต่ํา และใชเทคนิค SBR ชวย
ในชวงความถี่สูง ดวยวิธีนี้ เครื่องรับที่ถอดสัญญาณไดเฉพาะ AAC LC ก็ยังคงรับสัญญาณเสียงพูด(Speech) 
คุณภาพสูงได 

HD: High Definition (Video) คือ Video ความชัดเจนสูง 

HDTV: High Definition TeleVision คือโทรทัศนความชัดเจนสูง 

HP: High Priority bit stream บิตสตรีมที่นาสนใจมากกวา ในกิจการโทรทัศนดิจิทัลภาคพื้นดิน
หมายถึงบิตสตรีมที่ไดรับสิทธิพิเศษในการรับไดงายกวา เชนในการใหบริการผสมระหวางโทรทัศนมือถือ 
(Mobile TV) กับโทรทัศนที่รับอยูกับที่ (Fixed Reception) 

I-Frame: Intra-coded frame คือ Frame ที่เขารหัสโดยไมอางอิงกับเฟรมอ่ืน 

I picture: picture (frame or field) ที่มีเฉพาะ  intra macroblocks 

IDFT: Inverse Discrete Fourier Transform ผลการแปลงฟูเรียรผกผันแบบแยกกันโดยสิ้นเชิง 

IFFT: Inverse Fast Fourier Transform ผลการแปลงฟูเรียรผกผันแบบเร็ว เปนกรอบความคิดเชิง
คณิตศาสตร ที่ไมสนใจวาสัญญาณทางเขาและสัญญาณทางออกจะเปนสัญญาณแบบไหน ตราบเทาที่
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สัญญาณทางเขาเปนแอมพลิจูดของสัญญาณรูปไซน  เชนสเปกตรัมในโดเมนความถี่ IFFT จะเปล่ียนใหเปน
สัญญาณในโดเมนเวลา ที่ถูกตองตรงกัน 

IRD: Integrated Receiver-Decoder คือ เครื่องรับสัญญาณที่มีเครื่องมือถอดรหัสสัญญาณ 
MPEG-2 ที่เปนที่รูจักกันแพรหลาย เชน เครื่องรับสัญญาณโทรทัศนดิจิทัลผานดาวเทียม  

Baseline IRD: IRD ที่มีฟงกชันการทํางานขั้นต่ําตองถอดรหัสบิตสตรีมที่สงมา ตามคําแนะนําใน 
TS 101 154 ไมตองการใหสามารถถอดรหัสทรานสปอรตสตรีมบางสวน ที่รับไดจากการเชื่อมตอกับอุปกรณ
ที่เก็บบันทึกดิจิทัลบิตสตรีมไว เชน เครื่องบันทึกดิจิทัลวิดีโอแบบตลับเทป (VCR) 

IRD with Digital Interface: IRD ที่มีความสามารถถอดรหัส ทรานสปอรตสตรีมบางสวนที่รับได 
จากการเชื่อมตออุปกรณเก็บบันทึกดิจิทัลบิตสตรีมไว เชน เครื่องบันทึกดิจิทัลวิดีโอแบบตลับเทป (VCR) หรือ 
HDD ตามที่กําหนดใน TS 101 154 เปนฟงกชันเพ่ิมเติมสําหรับ Baseline IRD 

25 Hz MPEG-2 SDTV IRD: IRD ที่สามารถถอดรหัสและแสดงภาพโทรทัศน ความชัดเจน
มาตรฐาน (SDTV) ที่มีอัตราเฟรมภาพ 25 Hz จากสัญญาณบิตสตรีม MPEG-2 Main Profile, Main Level 
(MPEG-2 MP@ML) ตามที่กําหนดใน TS 101 154 

25 Hz MPEG-2 SDTV Bitstream: บิตสตรีมที่มีเฉพาะสัญญาณภาพโทรทัศน  MPEG-2 Main 
Profile, Main Level อัตราเฟรมภาพ  25 Hz ตามที่กําหนดใน TS 101 154 

25 Hz MPEG-2 HDTV IRD: IRD ที่สามารถถอดรหัสและแสดงภาพโทรทัศน ความชัดเจนสูง 
(HDTV) ที่มีอัตราเฟรมภาพ 25 Hz หรือ 50 Hz จากสัญญาณบิตสตรีม MPEG-2 Main Profile, High Level 
(MPEG-2 MP@HL) ตามที่กําหนดใน TS 101 154, เปนฟงกชันเพ่ิมเติมสําหรับ 25 Hz SDTV IRD 

25 Hz MPEG-2 HDTV Bitstream: บิตสตรีมที่มีเฉพาะสัญญาณภาพโทรทัศน MPEG-2 Main 
Profile, High Level (MPEG-2 MP@HL or simpler) ที่มีอัตราเฟรมภาพ 25 Hz หรือ 50 Hz ตามที่กําหนด
ใน TS 101 154 

25 Hz H.264/AVC SDTV IRD: IRD ที่สามารถถอดรหัสและแสดงภาพโทรทัศน ความชัดเจน
มาตรฐาน (SDTV) ที่มีอัตราเฟรมภาพ 25 Hz จากสัญญาณบิตสตรีม H.264/AVC Main Profile at Level 3 
(H.264/AVC MP@L3) ตามที่กําหนดใน TS 101 154 

25 Hz H.264/AVC SDTV Bitstream: บิตสตรีมที่มีเฉพาะสัญญาณภาพโทรทัศนความชัดเจน
มาตรฐาน (SDTV) H.264/AVC MP@L3 อัตราเฟรมภาพ 25 Hz ตามที่กําหนดใน TS 101 154 

25 Hz H.264/AVC HDTV IRD: IRD ที่สามารถถอดรหัสและแสดงภาพโทรทัศน ความชัดเจนสูง 
(HDTV) ที่มีอัตราเฟรมภาพ 25 Hz หรือ 50 Hz จากสัญญาณบิตสตรีม H.264/AVC HP@L4 ตามที่กําหนด
ใน TS 101 154 เปนฟงกชันเพ่ิมเติมสําหรับ 25 Hz H.264/AVC SDTV IRD 

25 Hz H.264/AVC HDTV Bitstream:  บิตสตรีมที่มีเฉพาะสัญญาณภาพโทรทัศนความชัดเจนสูง 
(HDTV)  H.264/AVC HP@L4 (or simpler) ที่มีอัตราเฟรมภาพ 25 Hz หรือ 50 Hz ตามที่กําหนดใน TS 
101 154 

H.264/AVC SDTV IRD: ชื่อที่เรียกรวมกันของ IRD ที่สามารถถอดรหัสและแสดงภาพโทรทัศน 
ความชัดเจนมาตรฐาน (SDTV) คือ 25 Hz H.264/AVC SDTV IRD และ 30 Hz H.264/AVC SDTV IRD 
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H.264/AVC HDTV IRD: ชื่อที่เรียกรวมกันของ IRD ที่สามารถถอดรหัสและแสดงภาพโทรทัศน 
ความชัดเจนสูง (HDTV) คือ 25 Hz H.264/AVC HDTV IRD และ 30 Hz H.264/AVC HDTV IRD 

H.264/AVC IRD: ชื่อที่เรียกรวมกันของ IRD ที่สามารถถอดรหัสและแสดงภาพโทรทัศนความ
ชัดเจนมาตรฐาน (SDTV) H.264/AVC SDTV IRD และที่สามารถถอดรหัสและแสดงภาพโทรทัศน ความ
ชัดเจนสูง (HDTV) H.264/AVC HDTV IRD 

ISDB-T: Integrated Services Digital Broadcasting Terrestrial มาตรฐานโทรทัศนดิจิทัล
ภาคพ้ืนดินของประเทศญี่ปุน ที่มีการมอดูเลตแบบ OFDM ดวยสัญญาณพื้นฐาน MPEG-2 ทั้งแบบ HDTV, 
SDTV และโทรทัศนมือถือ ที่ใชสัญญาณพื้นฐาน MPEG-4 AVC ดวยเทคนิค One-Seg 

LDTV: Limited Definition TeleVision โทรทัศนความชัดเจนต่ํา มีขนาดภาพต่ํากวา 352 x 288 
pixels และมีจํานวนเฟรมภาพนอยกวา 30 ภาพตอวินาที 

LSB: Least Significant Bit บิตขวาสุดของจํานวนเลขฐานสอง 

LVDS: Low Voltage Differential Signalling เปนมาตรฐานเชื่อมตอบิตสตรีมแบบขนาน ความ
แตกตางเปน positive Logic แรงดันไฟฟา 330 mV บนภาระ 100 Ohm 

MBMS: Multimedia Broadcast / Multicast Service การใหบริการมัลติมีเดียบน Webcasting   
สตรีมเดียวแกผูรับบริการหลายรายพรอมๆกัน แทนการแยกใหบริการแตละราย 

MFN: Multi-Frequency Network โครงขายโทรทัศนแบบหลายความถี่ 

MIP: Mega-frame Initialization Packet ใชเพ่ือการ Synchronize ความถี่ที่ใชในโครงขาย
โทรทัศนความถี่เดียว (SFN) MIP เปน MPEG-2 TS ชนิดพิเศษแบบหน่ึงที่มีการประทับเวลา (Time 
Stamps) ดวยอุปกรณเครื่องรับสัญญาณ GPS PID ของ MIP คือ 1x15. 

MP4 File:  ชื่อของ ISO ไฟลบนพ้ืนฐานมีเดียไฟลและสวนขยาย มีนามสกุลเปน .mp4  

MPEG: Moving Pictures Experts Group (ISO/IEC JTC 1/SC 29/WG 11) กลุมผูเชี่ยวชาญ
ภาพเคล่ือนไหว ในคณะกรรมการมาตรฐานสากล เพ่ือกําหนดมาตรฐานการเขารหัส การบันทึกและการสง
สัญญาณภาพและเสียง 

MPEG-2: มาตรฐานการบีบอัดสัญญาณโทรทัศน กําหนดโดย Moving Pictures Experts Group 
(ISO/IEC 13818) ประกอบดวย 3 สวน คือสวนที่ 1 เปนคําอธิบายและการเขารหัส สวนที่ 2 เปนการบีบอัด
สัญญาณภาพสวนที่ 3 เปนการบีบอัดสัญญาณเสียง 

MPEG-2 IRD: ชื่อที่เรียกรวมกันของ IRD ที่สามารถถอดรหัสและแสดงภาพโทรทัศน ความชัดเจน
มาตรฐาน (SDTV) คือ 25 Hz MPEG-2 SDTV IRD, 30 Hz MPEG-2 SDTV IRD, 25 Hz MPEG-2 HDTV 
IRD, 30 Hz MPEG-2 HDTV IRD 

MSB: Most Significant Bit บิตซายสุดของจํานวนเลขฐานสอง เชน 1011 ซายสุด คือ 23 = 8 

Multi-channel audio: สัญญาณเสียงที่มีมากกวา 2 ชองเสียง 

multiplex: สตรีมของขอมูลดิจิทัลของการใหบริการเดียวหรือหลายบริการรวมกันในชองสัญญาณ
เดียวกัน 
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MUX: Multiplex / Multiplexer  การสงสัญญาณรวมส่ือ / อุปกรณรวมสงสัญญาณ  คือวิธีการรวม
สงสัญญาณอิสสระตางๆ รวมกันในชองสัญญาณความกวางแถบความถี่เดียวกัน 

NAL: Network Abstraction Layer ใน AVC คือ Layer ที่อยูระหวาง Coding Layer และ TS 
Layer เพ่ือใหการจัด Packet เหมาะสมกับการใชงานโครงขาย 

NICAM: Near-Instantaneous Companded Audio Multiplex ระบบการออกอากาศสัญญาณเสียง
ชองที่ 2 แบบดิจิทัลที่ใชสงรวมไปกับการออกอากาศสัญญาณโทรทัศนแอนะล็อก ระบบ PAL สัญญาณเสียง  
ดิจิทัลถูกบีบอัดเหลือเพียง 728 kbit/s 

NIT: Network Information Table ใน MPEG-2 DVB NIT คือตาราง PSI (Program Specific 
Information) ประกอบดวยขอมูลทางเทคนิค เชน ชื่อโครงขาย ขอมูลทรานสปอนเดอรดาวเทียม เปนตน 
รวมอยูในทรานสปอรตสตรีม  

NVOD: Near Video On Demand การใหบริการวิดีโอแบบเกือบส่ังได หมายถึงมีจํานวนวิดีโอให
เลือกไมมากนัก 

OFDM: Orthogonal Frequency Division Multiplex การมอดูเลตสัญญาณแบบใชคล่ืนพาหจํานวน
มากเหมาะสําหรับการใหบริการ DVB ภาคพื้นดิน เนื่องจากสามารถใชโครงขายความถี่เดียว (SFN) ได อีก
ทั้งมีความทนทานตอสัญญาณ Echo แบบ Multi-path ไดดี 

PAL: Phase Alternation Line (Colour TV-System) ระบบการสงโทรทัศนสีแบบแอนะล็อกที่ 
สัญญาณภาพสีกลับเฟสทุกเสนสแกน ใชแพรหลายในทวีปยุโรป และกลุมประเทศอาเซียน เชน ไทย 
มาเลเซีย สิงคโปร อินโดเนเซีย 

PAT:  Program Association Table รวมอยูในตาราง PSI เปนตารางชื่อรายการโทรทัศนที่สง
มาในทรานสปอรตสตรีมที่อางอิงกับตาราง PMT  

PCR: Program Clock Reference ใชเพ่ือใหอุปกรณถอดรหัส (Decoder) ใชความถี่ในการ
ถอดรหัส Synchronize กับสัญญาณนาฬิกาของทั้งระบบ เพ่ือสามารถถอดรหัสรายการโทรทัศนที่มาจากที่
ตาง ๆ กันไดดี โดยอางอิงกับสัญญาณนาฬิกา 27 MHz  

PDC: Programme Delivery Control  การควบคุมการแจกจายรายการโทรทัศน 

PDH: Plesiochronous Digital Hierarchy  พัฒนาสําหรับสงสัญญาณเสียงพูดดิจิทัล หลายๆ 
ชองสัญญาณ แตละชองสัญญาณใชสัญญาณนาฬิกาตางกัน PDH มีวิธีชดเชยความแตกตางของสัญญาณ
นาฬิกาดังกลาว 

PES: Packetized Elementary Stream  สําหรับการสงสัญญาณ ท่ีตองการความตอเนื่อง   ES 
(Elementary Stream) จะถูกแบงเปน Packet ในกรณีวิดีโอสตรีม ภาพหนึ่งภาพจะประกอบดวย PES 
ในขณะที่สตรีมสัญญาณเสียง เฟรมของสัญญาณเสียงอาจจะแทนสัญญาณบีบอัดเสียงยาว 16 ms และ 72 ms 
(นี่ก็คือ PES) 

PES Header: แตละ PES packet ในทรานสปอรตสตรีมจะนําดวย PES Header ซึ่งประกอบดวย
ขอมูลสําหรับถอดรหัสสัญญาณ ES, PTS Presentation Time-Stamp, Decoding time stamp DTS 
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PID: Packet Identifier PID มี 13 บิตอยูในสวนหัวของ TS เพ่ือแสดงวา Packet นั้นเปนสตรีม
ยอยของ TS ซึ่งสตรีมยอยนั้นอาจประกอบดวย PES, ขอมูลที่ผูใชกําหนดเอง, PSI หรือ SI คาของ PID จะ
กําหนดไวในตาราง PSI 

PMT: Program Map Table รวมอยูในตาราง PSI เปนตารางแสดงรายละเอียดรายการโทรทัศนที่
สงมาในทรานสปอรตสตรีม  

PS: Parametric Stereo เปนการเพิ่มประสิทธิภาพการบีบอัดสัญญาณเสียงแบบ HE AAC เปน 
HE AAC v2 โดยเพิ่มขอมูลมิติของเสียงระบบสเตอริโอ ทั้งมิติเฟส มิติเวลา ฝากไปกับสัญญาณ HE AAC 
โดยใชอุปกรณถอดรหัสสรางสัญญาณเสียงระบบสเตอริโอที่สมบูรณ เพ่ือใหอุปกรณถอดรหัส ใชรวมกันได 
เครื่องรับท่ีมีเฉพาะอุปกรณถอดรหัส HE AAC ก็ยังคงรับสัญญาณได แตไมสามารถถอดรหัสเสียงระบบ    
สเตอริโอ PS ที่เพ่ิมขึ้นมาใน HE AAC v2 ได ทั้ง AAC, HE AAC และ HE AAC v2 มีความสัมพันธ ดังนี้ 

HE AAC   : High Efficiency AAC        = AAC LC + SBR 

HE AAC v2 : High Efficiency AAC Plus    = AAC LC + SBR +PS 

PSI: Program Specific Information ตารางที่ MPEG-2 กําหนด 4 ตารางรวมกันเปน PSI ซึ่ง
ไดแก 

PAT: Program association Table 

PMT: Program Map Table 

CAT: Conditional Access Table 

NIT: Network Information Table 

PSTN: Public Switched Telephone Network โครงขายโทรศัพทพ้ืนฐานสาธารณะ  

PSS: Packet switched Streaming Service การบริการสลับสายสตรีมกลุมขอมูลขนาดเล็ก 

PTS: Presentation Time-Stamp มีคา 33 bits ในสวนหัวของ PES แสดงจํานวนเวลาของรายการ
ทั้งหมดของ PES Packet ถาการเรียงลําดับของ Output (รายการ) ไมเปนไปตามการเรียงลําดับการถอดรหัส 
ก็จะสงการประทับเวลาการถอดรหัส (DTS) เพ่ิมไป ในกรณีวิดีโอสตรีมมีภาพแตกตางกัน 

QAM: Quadrature Amplitude Modulation วิธีการมอดูเลตที่นิยมใชสําหรับสงทรานสปอรตสตรีม
ผานเคเบิ้ล ซึ่งการเขารหัสชองสัญญาณจะกระทํากอน QAM 

QCIF: Quarter Common Interchange Format  มาตรฐานการแลกเปลี่ยนภาพที่มีขนาดหนึ่งในส่ี
ของ CIF ใชในกิจการ Teleconference ตามมาตรฐาน H.261 ความชัดเจนภาพ Luminance 176 x 144 
pixels  Chrominance (สี) 88 x 72 pixels 

QEF: Quasi Error Free  ความผิดพลาดที่วัดไดหลัง RS (Reed Solomon)  มีคานอยกวา 1E-11 
หรือประมาณเทากับ ความผิดพลาดเกิดขึ้นหนึ่งครั้งในหนึ่งชั่วโมง เรียกวา QEF 

QPSK: Quadrature Phase Shift Keying (4-PSK) วิธีการมอดูเลตที่นิยมใชสําหรับสงทราน
สปอรตสตรีมผานดาวเทียม ซึ่งการเขารหัสชองสัญญาณจะกระทํากอน QPSK 

RF: Radio Frequency คล่ืนความถี่วิทยุ ไดแกคล่ืนความถี่ ต้ังแต 300 KHz ถึง 3,000 GHz 
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RMS: Root Mean Square (value) คาเฉล่ียรากกําลังสอง 

RS: Reed-Solomon วิธีปองกันความผิดพลาดกอนสงสัญญาณใน DVB สัญญาณปองกันความ
ผิดพลาด 16 ไบตจะสงรวมกับ packet ขอมูล 188 ไบตรวมเปน 204 ไบต ในทุกๆทรานสปอรตสตรีม 
ทางดานเครื่องรับจะสามารถแกไขไดถึง 8  ความผิดพลาด    

RST: Running Status Table ตารางขอมูลของผูสงรายการ เพ่ือแจงสถานการณสงรายการ เชน
เวลาเร่ิมที่รายการชาไปจากตารางเวลาที่กําหนด เพ่ือใหการควบคุมการทํางานของเครื่องบันทึกเทปรายการ
ที่ตอพวงกับเคร่ืองรับใหถูกตองตามเวลาที่ชาไปจริง ตาราง RST อยูในตาราง SI 

SAW: Surface Acoustic Wave  เปนเครื่องกรองความถี่ที่เปล่ียนสัญญาณทางเขาแบบ  DSB: 
Double Side Band ใหเปน VSB : Vestical Side Band ใชมากในกิจการสงโทรทัศนแบบแอนะล็อก 

SBR: Spectral Band Replication: เปนเทคนิคการขยายความกวางแถบความถี่ ที่ทําให
ประสิทธิภาพสัญญาณเสียงของอุปกรณเขารหัสบีบอัดสัญญาณแบบ HE AAC มีประสิทธิภาพเทากับแบบ 
AAC โดยใชอัตราบิตเพียงครึ่งหนึ่ง เชนมีคุณภาพ CD ที่อัตราบิตต่ํากวา 128 kbps (~ 12:1 compression) 
SBR จะบีบอัดสัญญาณเสียงความถี่สูง ในขณะท่ี AAC LC จะบีบอัดสัญญาณเสียงความถี่ตํ่าหรือเสียงพูด 
(Speech) นั้นคือ   

HE AAC     = AAC  LC + SBR 

SD: Standard Definition (Video) ภาพโทรทัศนความชัดเจนมาตรฐาน ขนาดภาพ 720 x 480 
จํานวนเฟรมภาพ 30 ภาพตอวินาที หรือ 720 x 576 pixels จํานวนเฟรมภาพ 25 ภาพตอวินาที อัตราสวน
ภาพ 4:3 หรือ 16:9 

SDH: Synchronous Digital Hierarchy ระบบการ รับ-สงขอมูลดิจิทัล ที่ถูกบรรจุรวมอยูในเฟรม
ขอมูล 

SDT: Service Description Table อยูใน ตาราง SI เปนตารางชื่อรายการและชื่อผูใหบริการ เชน 
BBC และ CNN 

SDTV: Standard Definition TeleVision  การสงโทรทัศนความชัดเจนมาตรฐาน ขนาดภาพ 720 x 
480 30 ภาพตอวินาที หรือ 720 x 576 pixels จํานวนเฟรมภาพ 25 ภาพตอ วินาที  อัตราสวนภาพ 4:3 หรือ 
16:9 

SECAM: SequentiellE Couleur Avec Memoire (French Colour-TV System) ระบบโทรทัศนสี
ระบบแอนะล็อกที่ใชในประเทศฝรั่งเศส  กลุมประเทศยุโรปตะวันออก และแอฟริกาเหนือ 

SFN:  Single Frequency Network โครงขายสถานีโทรทัศนที่ใชชองความถี่เดียวกันทั้งเขตบริการ 

SHF: Super High Frequency (3 GHz to 30 GHz) ความถี่ยานไมโครเวฟ  

SI: Service Information เปนขอมูลที่ใหรายละเอียดของระบบ รายละเอียดรายการโทรทัศน ผัง
รายการ เปนตน ใน MPEG-2 ประกอบดวย SI, BAT, SDT, EIT, RST, TDT และ TOT 

STD: System Target Decoder ใชอธิบายรูปแบบ ลักษณะของอุปกรณเขารหัสที่ใช MPEG-2 TS 
เพ่ือการันตีวาอุปกรณถอดรหัสหากมีรูปแบบตรงกัน จะสามารถถอดรหัสไดโดยไมมีความผิดพลาด 
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subcell: พ้ืนที่ทางภูมิศาสตรซึ่งเปนสวนหนึ่ง ของ Cell ในเขตบริการสถานีทวนสัญญาณ
โทรทัศนดิจิทัลภาคพื้นดิน DVB-T 

TDT: Time and Date Table ตารางวัน เวลา อยูในตาราง SI 

TOT: Time Offset Table ตารางเวลาทองถ่ิน รวมอยูกับตารางเวลา UTC อยูในตาราง SI 

Transmitter:  อุปกรณที่ดําเนินการมอดูเลตสัญญาณ Baseband ทราสปอรสสตรีม และ
ดําเนินการสงแพรกระจายสัญญาณในชองความถี่ที่กําหนด 

Transposer:  สถานีทวนสัญญาณแบบรับสัญญาณ  DVB-T ที่ความถี่หนึ่งและสงออกไปดวยคล่ืน
ความถี่ที่ตางกัน 

TS: Transport Stream โครงสรางขอมูลที่กําหนดใน ISO/IEC 13818-1 บนพ้ืนฐานมาตรฐาน 
DVB ซึ่งรวมเอาสัญญาณขอมูลรายการโทรทัศนหลายๆ รายการที่บีบอัดแลว แตละรายการประกอบดวย ES 
หลายสตรีม 

UHF: Ultra-High Frequency ความถี่ยาน UHF 300 MHz-3,000 MHz 

UTC: Universal Time เวลาสากลอางอิงเวลา GMT: Greenwich Mean Time ใชในการ
ประสานงาน 

VBI: Vertical Blanking Interval ชวงเวลาสบัดกลับทางแนวตั้ง (ชวงเวลาระหวางเฟรมภาพ) 

VC-1: Advanced Video Coding according to SMPTE Standard 421M พัฒนาจากการเขารหัส
บีบอัดสัญญาณภาพแบบ WMV 9 (Window Media Video Codec 9) 

VCR: Video Cassette Recorder เครื่องบันทึกเทปโทรทัศนแบบตลับ 

 

4. รางมาตรฐานทางเทคนิค สําหรับการใหบริการโทรทัศนดิจิทัลภาคพ้ืนดิน  (Digital  
Terrestrial Television  Broadcasting)  

  มาตรฐานที่ตองควบคุมสําหรับการใหบริการโทรทัศนดิจิทัลภาคพื้นดินดวย
เทคโนโลยี Digital Video Broadcasting (DVB) ถูกกําหนดไว ดังนี้ 

4.1  สัญญาณ MPEG Baseband 

(A) มาตรฐานการเขารหัส Audio-Visual แบบ MPEG-4  H.264/AVC  
  การใชการเขารหัส Audio-Visual แบบ MPEG-4 Part 10: Advance Video Coding 

(H.264/AVC) เปนไปตามมาตรฐาน ISO/IEC 14496-10 และการเขารหัส Audio-Visual แบบ 
MPEG-4 HE AAC และ MPEG-4 HE AAC v.2 ตามมาตรฐาน ISO/IEC 14496-3 

(B) Digital Video Broadcasting (DVB): ขอจํากัดในการประยุกตใชการเขารหัส Audio-   
Visual  ในการใหบริการสัญญาณภาพและเสียง บนพ้ืนฐาน MPEG-2  ทรานสปอรตสตรีม   

  คําแนะนําในการประยุกตใชจากการเขารหัส Audio-Visual แบบ MPEG-2 System 
ครอบคลุมการใหบริการทั้งแบบ SDTV และ HDTV  รวมทั้งครอบคลุมการบีบอัดสัญญาณภาพ 
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MPEG-2 / H.264 AVC, VC1, สัญญาณเสียงแบบ MPEG-1 / MPEG-2 Layer2 Dolby AC-3, 
Enhance AC-3, DTS, MPEG-4 HE AAC และ MPEG-4 HE AAC v.2  ในการใหบริการผาน
ดาวเทียม ผานสายเคเบิ้ล และบริการผานโทรทัศนดิจิทัลภาคพื้นดิน ใหเปนไปตามเอกสาร  
มาตรฐาน TS 101 154 V1.8.1 

(C) Digital Video Broadcasting (DVB);คําแนะนําในการใชประโยชนจากการเขารหัส Audio-
Visual แบบ MPEG-2 System เพ่ือประยุกตใชแจกจายสัญญาณ (Contribution) และ
กระจายสัญญาณปฐมภูมิ (Primary Distribution) 

  คําแนะนําในการเขารหัส Audio-Visual แบบ MPEG-2 System เพื่อประยุกตใช
แจกจายสัญญาณ (Contribution) และกระจายสัญญาณปฐมภูมิ (Primary Distribution) ที่
แตกตางกัน ทั้งนี้ก็เพื่อการตัดสินใจกําหนดมาตรฐานขั้นตํ่าสําหรับ Set-top-box (STB)  

 

   ซึ่งจะครอบคลุมการใหบริการทั้งแบบ SDTV และ HDTV ใหเปนไปตามมาตรฐาน 
ETSI TS 102 154  

  หลักการทํางานของอุปกรณเขารหัส (Encoder) ตองมีคุณลักษณะและขอจํากัดซึ่ง
ระบบการเขารหัสตองทําใหเกิดความมั่นใจวาการถอดรหัสจะถูกตองตรงกับที่สงมาขอจํากัดนี้
อาจถือเปนคําสั่งเปนคําแนะนําหรือเปนทางเลือกก็ได 

 

4.2 การถายทอดสัญญาณโทรทัศนภาคพื้นดิน (DVB-T Transmission )  

(A)  ภูมิหลัง 
  มาตรฐานโทรทัศนแอนะล็อกที่ใชในประเทศไทยในปจจุบัน คือระบบ PAL B และ 

PAL G  ในชองความถี่ 7 MHz (VHF) และ 8MHz (UHF) ตามลําดับ การกําหนดมาตรฐานทาง
เทคนิคของ Digital Video Broadcasting (DVB) จึงตองอยูบนพื้นฐานและสภาพแวดลอมของ
ระบบปจจุบัน สําหรับเปาหมายในการกําหนดขอจํากัดของมาตรฐานในประเทศไทย  มาตรฐาน
และรายงานที่จะอางถึงตอไปนี้  ไดศึกษาและคนควาจนมั่นใจไดวาตรงตามความประสงค 
สําหรับการบริการโทรทัศน Digital ภาคพื้นดิน (DTTB) ของประเทศไทย ตามที่ตองการ 

 
                       

                  

 

 

 

 

 

 

 

Block diagram of the encoder for DVB-T. Shaded blocks are used in DVB-C and DVB-S as well. 
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(B) Digital Video Broadcasting (DVB); Framing Structure,  การเขารหัสชองสัญญาณ 
(Channel Coding) และการมอดูเลต สําหรับโทรทัศน ดิจิทัลภาคพื้นดิน (DTTB)  

  การใชมาตรฐานทางเทคนิคของ Digital Video Broadcasting (DVB) เพื่อใหบริการ
โทรทัศน เสียงและขอมูล Framing Structure การเขารหัสชองสัญญาณ (Channel Coding) 
และการมอดูเลต ใหเปนไปตามมาตรฐาน ETSI EN 300 744 

  เอกสารดังกลาวอธิบายกรอบของระบบการสงโทรทัศนดิจิทัลภาคพื้นดิน (DTTB) ซึ่ง
จะเจาะจงการเขารหัสชองสัญญาณและการมอดูเลต สําหรับสัญญาณดิจิทัลหลายๆโปรแกรม 
เชนการใหบริการ LDTV, SDTV, EDTV, และ HDTV ผานโทรทัศนดิจิทัลภาคพื้นดิน 

 มาตรฐาน ETSI EN 300 744 นี้ ไดถูกอางถึงเพื่อการประยุกตใชในประเทศไทยและ
มีมติยอมรับใหเปนมาตรฐานการสงโทรทัศนดิจิทัลภาคพื้นดิน (DTTB) ในประเทศไทย 

(C) Digital Video Broadcasting (DVB); คําแนะนําในการใชประโยชนจาก DVB ในใหบริการ
โทรทัศนดิจิทัลภาคพื้นดินระบบ DVB  (DVB-T) ที่เกี่ยวกับ รูปลักษณการถายทอด
สัญญาณ  

  การใชคําแนะนําในการประยุกตใชประโยชน Digital Video Broadcasting (DVB) ใน
ใหบริการ DVB-T ที่เกี่ยวกับรูปลักษณ การถายทอดสัญญาณ ใหเปนไปตามมาตรฐาน ETSI 
TR 101 190 

  เอกสารมาตรฐานนี้  จะใหคําแนะนําในการประยุกตใชบริการโครงขาย  DVB-T 
ความมุงหมายเบื้องตนเพื่อแนะนํารูปลักษณ การสงเทานั้น ไมไดรวมถึงรูปลักษณอุปกรณ
เครื่องรับ โดยจะอธิบายลักษณะเดนของระบบ DVB-T ใหคําแนะนําในการจัดต้ังโครงขายระบบ
สง DVB-T ทั้งแบบโครงขายความถี่เดียว (SFN) และโครงขายแบบหลายความถี่ (MFN) 
รวมทั้งความเปนไปไดและขอจํากัดเมื่อจะตองใช อาคาร สถานที่ เสาอากาศรวมกับสถานีสง
โทรทัศนระบบแอนะล็อกที่มีอยูเดิม   ทั้งนี้ไดสรุปรวมปจจัยในการวางแผนทั้งหมด ไวใน
เอกสารนี้แลว 

  มาตรฐาน ETSI TR 101 190 นี้ ไดถูกอางถึงเพื่อการประยุกตใชในประเทศไทย 
รวมทั้งใชในการตอบคําถามที่อาจจะมีขึ้น เมื่อมีการวางแผนจัดต้ังโครงขาย ระบบสง DVB-T 

(D) Digital Video Broadcasting (DVB); การใช DVB mega-Frame เพ่ือการ Synchronize 
ความถี่โครงขาย ความถี่เดียว SFN 

  การใช DVB mega-Frame เพื่อการ Synchronize ความถี่สถานีสงสัญญาณใน
โครงขายความถี่เดียว SFN ใหเปนไปตามมาตรฐาน ETSI TR 101 191 

  เอกสารนี้ จะกําหนด mega-Frame รวมทั้ง MIP: mega-frame initialization Packet 
ซึงอาจนํามาใชเพื่อการ Synchronize ความถี่สถานีสงสัญญาณในโครงขายความถี่เดียว SFN 
เชนเดียวกับเพื่อเลือกควบคุมปจจัยสําคัญอื่นๆ ในโครงขายความถี่เดียว SFN 
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  มาตรฐาน ETSI TR 101 191 ไดถูกอางถึงเพื่อการประยุกตใชในประเทศไทย และมี
มติยอมรับใหเปนมาตรฐาน 

 

4.3 การมัลติเพล็กซ 

(A) คํานิยามมาตรฐาน  ETSI  EN 300 468  
  คํานิยามสําหรับการมัลติเพล็กซ ใหเปนไปตามเอกสารมาตรฐาน ETSI EN 300 468 

  เอกสารรางมาตรฐานจะกําหนดลักษณะของขอมูลขาวสารการใหบริการ (Service 
Information: SI) ซึ่งเปนสวนหนึ่งของ DVB บิตสตรีม เพื่อวาผูใช จะไดจัดเตรียมขอมูลขาวสาร
เพื่อชวยเลือกใชการบริการหรือใชเหตุการณภายในบิตสตรีม เพื่อใหสามารถปรับเครื่องรับ
สัญญาณ IRD ตามโครงรางบริการที่เลือกโดยอัตโนมัติ ขอมูลขาวสารการใหบริการ (SI) 
สําหรับการปรับเลือกโดยอัตโนมัติ จะกําหนดเปน PSI (Program Specific Information) อยูใน 
ISO/IEC 13818-1 

  เอกสารนี้ จะกําหนดขอมูลเพิ่มเติมที่เปนสวนเสริม PSI โดยการเตรียมขอมูลที่เพื่อ
ชวยใหสามารถปรับจูนความถี่เครื่องรับสัญญาณ IRD โดยอัตโนมัติและขอมูลเพิ่มเติมที่มุง
หมายเพื่อแสดงผลแกผูใช รูปแบบการแสดงผลไมไดกําหนดไวในเอกสารนี้ บริษัทผูผลิต IRD 
สามารถเลือกวิธีแสดงผลที่เหมาะสมไดโดยอิสระ 

  เปนที่คาดหวังวา Electronic Program Guides (EPGs) จะเปนลักษณะเดน ของการ
สงโทรทัศนระบบดิจิทัล  

  นิยามของ EPG อยูนอกเหนือขอบเขตของเอกสารนี้ (เชน ขอกําหนดลักษณะของ 
SI) แตขอมูลบรรจุอยูใน SI ในที่นี้อาจจะใชเปนพื้นฐานสําหรับขอมูล EPG 

  หลักเกณฑการทํางานสําหรับการประยุกตใชเอกสาร ETSI EN 300 468 นี้ กําหนด
ไวในเอกสาร TR 101 211 

 

 
 

Components inside the DVB data container 
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(B) คําแนะนําในการเขารหัส ขอมูลการใหบริการ ( DVB-SI ) ใหเปนไปตามมาตรฐาน  ETSI                
TR 101 211 

  เอกสารมาตรฐาน นี้ มีคําแนะนําเพื่อการประยุกตใช DVB Service เปนคําแนะนําที่
จะรับรองกฎเกณฑการใชประโยชนโครงสรางความสัมพันธใน DVB-SI ที่กําหนดไวใน ETSI 
EN 300 468  อยางเชนทําใหมีประสิทธิภาพงายขึ้นและการประยุกตใชในการทํางานโตตอบ 
กับผูใชงานแบบพื้นๆ ในเอกสาร ETSI TR 101 162 DVB Service Information (SI )  มีความ
นาเชื่อถือมากขึ้น  

(C) ขอกําหนดคุณลักษณะ Teletext  System B ตามมาตรฐาน ITU-R ใหเปนไปตามมาตรฐาน  
EN 300 472 

(D) มาตรฐาน VBI ในสัญญาณ MPEG-2  ใหเปนไปตามมาตรฐาน  ETSI  EN 301 775  
  เอกสารนี้ไดกําหนดมาตรฐาน VBI ใหมที่เพิ่มขึ้นใน MPEG-2 ซึ่ง DVB จะตองดูแล

การสงขอมูลที่ต้ังใจ จะตองเปลี่ยนรหัสลงในชวง VBI ของสัญญาณ Video ที่ถอดรหัสจาก
สัญญาณ MPEG-2 ดังที่อธิบายในเอกสาร ETSI  EN 300 472 

(E) การสง MPEG-2 ทรานสปอรตสตรีม ผานสื่อกลางแบบตางๆ 
  การประยุกตใชสื่อกลางแบบตางๆเพื่อสง MPEG-2 ทรานสปอรตสตรีม ใหเปนไป

ตามมาตรฐาน   EN 301 192  

  เอกสารนี้ถูกออกแบบใหใชรวมกันกับมาตรฐาน EN 300 468  และ TR 101 211  

(F) ขอกําหนดคุณลักษณะสําหรับ Data Broadcasting ใหเปนไปตามมาตรฐาน  ETSI EN 301 
192   ซึ่งสัมพันธกับ มาตรฐาน  ETSI  TR 101 202 

  โดยทั่วไป MPEG-2 ทรานสปอรตสตรีม จะประกอบดวยสัญญาณ Video, Audio 
และ Data Broadcasting ก็เปนการขยายบริการที่สําคัญในการสง MPEG-2 บนมาตรฐาน DVB 
ตัวอยางเชนการ Download ซอฟแวรผานดาวเทียมเคเบิลทีวี โทรทัศนภาคพื้นดิน บริการ
อินเทอรเน็ตผานชองสัญญาณ Broadcast หรือผานชองสัญญาณ Interactive 

(G) การปรับปรุงตารางประกาศแจงความใหทันสมัย (UNT: Update  Notification Table) ให
เปนไปตามมาตรฐาน  ETSI  TS 102 006-1  

(H) มาตรฐานวิธีการทํางานสําหรับการสื่อสัญญาณกับซอฟตแวร  ใหเปนไปตามมาตรฐาน  
ETSI  TS 102 006-1  

  เอกสาร ETSI TS 102  006-1 กําหนดมาตรฐานวิธีการทํางานสําหรับการสื่อ
สัญญาณกับการบริการปรับปรุงซอฟตแวรใหทันสมัย และหมายรวมถึงการขนสงขอมูลการ
บริการปรับปรุงซอฟตแวรใหทันสมัย  

 

4.4 คําบรรยายใตภาพ (Subtitling)  

  มาตรฐานคําบรรยาย ที่พิมพดานลางของจอภาพ ใหเปนไปตามเอกสาร ETS 300 
743 
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  เอกสาร ETS 300 743 จะกําหนดวิธีการให คําบรรยาย Subtitling, Logos, และ
ภาพกราฟก ตางๆ จะถูกเขารหัสและขนสงใน DVB บิตสตรีม ระบบจะประยุกตใชตารางสี 
Colour Look-Up Tables: CLUTs  เพื่อกําหนดสีสวนตางๆ ของภาพกราฟก  การขนสงรหัส
ของสวนตางๆของภาพกราฟก จะอยูบนพื้นฐาน MPEG-2 System ซึ่งไดอธิบายไวใน 
ISO/IEC 13818-1 

 

4.5 มาตรฐานการ Interactivity 

(A) ระเบียบการเขาโครงขายอยางอิสระสําหรับบริการ  DVB Interactive (DVB-NIP) 
  การใชระเบียบการเขาโครงขายอยางอิสระ สําหรับบริการสื่อสารโตตอบระหวางกัน

ใน DVB ใหเปนไปตามมาตรฐาน ETSI TS 300 802  คําแนะนําในการจัดเตรียมวิธีการใชและ
ใชระเบียบการเขาโครงขายอยางอิสระ ใหเปนไปตามเอกสาร   TR 101 194 

(B) ชองทางการสื่อสารโตตอบสําหรับระบบกระจายสัญญาณ ผานCATV  DVB-RCC 
  การใชชองทางการสื่อสารระหวางกันสําหรับระบบกระจายสัญญาณผาน CATV ให

เปนไปตามขอกําหนด ETSI ES 200 800    

  เอกสารนี้เปนขอกําหนดคุณลักษณะพื้นฐานเพื่อจัดเตรียมชองทางการสื่อสารโตตอบ
สําหรับระบบ CATV  

 
 

 

 
 
 
 
 
 
 
 

Generic system reference model used by DVB for interactive services. 
 

(C) ชองทางการสื่อสารโตตอบ DVB สําหรับระบบกระจายสัญญาณ ผาน CATV ; คําแนะนําใน
การใชมาตรฐาน ETS 300 800  ใหเปนไปตามเอกสาร TR 101 196 V1.1.1 

  เอกสาร TR 101 196 V1.1.1 นี้ เปนคําแนะนําในการใชชองทางการสื่อสารโตตอบ 
DVB ผาน CATV ตามมาตรฐาน ETS 300 800 ทั้งนี้เนื่องจากโครงสรางของ CATV สามารถ
รองรับการใชเปนชองทางการสื่อสาร สองทาง ระหวางผูรับชมรายการกับผูใหบริการในกิจการ
กระจายสัญญาณ DVB 
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(D) ชองทางการสื่อสารโตตอบผาน PSTN / ISDN   DVB-RCP 
  การใชชองทางการสื่อสารโตตอบผาน PSTN / ISDN ใหเปนไปตามเอกสาร ETS 

300 801 

(E) ชองทางการสื่อสารผาน Digital Enhanced Cordless Telecommunications : DECTS  
DVB-RCD  

  การใชชองทางการสื่อสารผาน DECTS เปนไปตามมาตรฐาน  ETSI EN 301 193  

(F) ชองทางการสื่อสารโตตอบสําหรับ LMDS (Local Multipoint Distribution System) DVB-
RCL 

  การใชชองทางการสื่อสารโตตอบสําหรับ LMDS เปนไปตามมาตรฐาน ETSI EN 
301 199 

  คําแนะนําในการใชชองทางการสื่อสาร DVB โตตอบสําหรับระบบ LMDS เปนไป
ตามเอกสาร TR 101 205 

(G) ชองทางการสื่อสารโตตอบผานระบบ GSM  DVB-RCG 
  การใชชองทางการสื่อสารโตตอบผานระบบ GSM ใหเปนไปตามเอกสาร EN 301 

195  

(H) ชองทางการสื่อสารโตตอบสําหรับระบบกระจายสัญญาณ  SMATV ( Satellite Master 
Antenna TV ) DVB-RCCS 

  ชองทางการสื่อสารโตตอบสําหรับระบบกระจายสัญญาณ  SMATV ใหเปนไปตาม
เอกสาร   TR 101 201 

(I) ชองทางการสื่อสารโตตอบสําหรับระบบกระจายสัญญาณ ผานดาวเทียม DVB-RCS 
   ชองทางการสื่อสารโตตอบสําหรับระบบกระจายสัญญาณ ผานดาวเทียม ใหเปนไป

ตามมาตรฐาน  ETSI EN 301 790 

  คําแนะนําในการใชชองทางการสื่อสาร DVB โตตอบสําหรับระบบกระจายสัญญาณ
ผานดาวเทียม ใหเปนไปตามเอกสาร TR 101 790 

  เอกสาร TR 101 790 ถูกอางถึงเพื่อการประยุกตใชและตอบคําถามที่อาจจะมี
ระหวางการวางแผนหรือใชระบบดาวเทียมสําหรับบริการชองทางสื่อสาร DVB โตตอบระหวาง
กัน  

(J) ขอกําหนดคุณลักษณะชองทางการสื่อสารสําหรับโทรทัศน Digital ภาคพ้ืนดิน DTTB 
รวมถึงการเขาถึง OFDM หลายครั้ง (Multiple Access OFDM) DVB-DCT 

  ขอกําหนดคุณลักษณะ ชองทางการสื่อสารสําหรับโทรทัศน Digital ภาคพื้นดิน 
DTTB รวมถึงการเขาถึง OFDM หลายครั้ง ใหเปนไปตามมาตรฐาน  ETSI  EN 301 958 
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  เอกสารนี้เปนขอกําหนดคุณลักษณะพื้นฐานเพื่อเตรียมชองสัญญาณส่ือสารโตตอบ 
สําหรับบริการโทรทัศนดิจิทัลภาคพื้นดินตามที่กําหนดไวในมาตรฐาน ETSI EN 300 744 ดังนี้ 

a) คําอธิบายทั่วไปของระบบพื้นฐานสําหรับการสื่อสารระหวางกันในกิจการ
โทรทัศนดิจิทัลภาคพื้นดิน DTTB 

b) กําหนดวิธีการเขารหัสชองสญัญาณ / การผสมสัญญาณ (Channel Coding / 
Modulation) 

c) กําหนดระเบียบปฏิบัติเพื่อควบคุมการเขาถึงแบบปานกลาง 

d) จัดเตรียมคําแนะนําเพื่อบริหารจัดการแถบความถี่วิทยุ (Radio Frequency 
Spectrum Management)  

  วัตถุประสงคของสวนการควบคุมเขาถึงแบบปานกลาง (Medium Access Control: 
MAC) ก็เพื่อจํากัดความของขาวสารในชุด MAC เสียใหม บนพื้นฐานชุดขาวสาร DVB-RCCL 
MAC โดยปรับใหเหมาะสมกับคุณลักษณะเฉพาะของชั้นแบงกายภาพของขอกําหนด
คุณลักษณะของ DVB-RCT 

  เอกสารนี้ไดเตรียมคําตอบสําหรับชองสัญญาณสงกลับผานกิจการโทรทัศนดิจิทัล
ภาคพื้นดิน ที่เปนสวนหนึ่งในหลายๆ ทางเลือกในการประยุกตใชบริการโตตอบสําหรับ DVB 
System 

 

4.6 Middleware (Media Home Platform / MHEG 5) 

  Middleware เปนซอฟแวรที่ใชเชื่อมผูรับชมรายการโทรทัศนกับผูใหบริการรายการ
โทรทัศน หนาที่หลักคือชวยใหผูรับชมรายการโทรทัศนกับผูใหบริการติดตอกันสะดวกขึ้น โดย
สามารถที่จะซอนความซับซอนของระบบเครือขายและรูปแบบขอมูลเอาไว รวมถึงการลดเวลา
และขั้นตอนในการพัฒนาระบบใหม หรือรวมระบบเดิมที่มีอยูแลว เพื่อตอบสนองความตองการ
ของการบริหารและการบริการแกผูรับชมรายการไดอยางมีประสิทธิภาพมากขึ้น บริการพื้นฐาน
ของ Middleware  เชนบริการ EPG: Electronics Program Guide, Auto Scan การ
ปรับเปลี่ยนชองรายการ(Tune)  และการควบคุมการทํางานของ PVR : Personal Video 
Recorder  เปนตน  ในกิจการโทรทัศนภาคพื้นดินระบบ DVB-T มีมาตรฐานที่เปนที่นิยมให
เลือก 2 ระบบคือ 

 MHP :  Media Home Platform ตามขอกําหนดคุณลักษณะของ ETSI  ES 201 
812 TS 102 812 , ราง TS 102 590, TS 102 819 , TS 102 816 และ 
TS 102 817  

นิยมใชในทวีปยุโรป เชน อิตาลี  ฟนแลนด เกาหลีใต และออสเตรเลีย 

 MHEG-5 :  Multimedia and Hypermedia Expert Group ซึ่งมีขอกําหนด
คุณลักษณะตาม มาตรฐาน ISO/IEC 13522-5   

ใชในประเทศอังกฤษ ฮองกง นิวซีแลนด และมาเลเซีย 
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 การเลือกระบบเพื่อใชในประเทศไทย อยูที่ความตองการ ฟงกชันที่ใชและคาลิขสิทธิ์
ซอฟแวร 

 

4.7 การปองกันรายการโทรทัศนและการบริหารจัดการการสําเนารายการ
โทรทัศน (Content Protection and Copy Management) DVB-CPCM 

  การปองกันรายการโทรทัศนและการบริหารจัดการการสําเนารายการโทรทัศน 
(Content Protection Copy Management) DVB-CPCM ใหเปนไปตามเอกสารขอกําหนด
คุณลักษณะ DVB Bluebook A094r2 

  DVB-CPCM เปนระบบการปองกันรายการโทรทัศนและการบริหารจัดการการสําเนา
เนื้อหารายการโทรทัศนดิจิทัลเพื่อการคา ที่สงถึงผูบริโภคไมวาจะสงผานดาวเทียม เคเบิ้ลทีวี 
หรือโทรทัศนดิจิทัลภาคพื้นดิน CPCM เปนระบบปองกันที่ตางจากระบบ CA : Condition 
Access และระบบ DRM : Digital Rights Management ที่ปองกันสิทธิ์การรับชมจากการ
เขาถึงครั้งแรก แต CPCM จะปองกัน บริหารจัดการใหผูรับสิทธิ์สามารถแจกจาย 

  เนื้อหารายการไปยังอุปกรณแสดงผลอื่นๆ ของผูรับสิทธิ์ไดอีก เชนในบานหลังที่สอง 
ในรถยนต โทรทัศน มือถือ เปนตน หากอุปกรณเหลานั้นอยูในขอบเขตที่ไดรับอนุญาต 
(Authorised Domain) 

 
                         

The DVB-CPCM Authorised Domain 

 

4.8 นิยามของการเชื่อมตอ DVB (Interfacing) 

  คํานิยามรูปลักษณของโครงขายในการสงสัญญาณ MPEG-2 TS ขึ้นอยูกับที่สุดของ
ขอบเขตมาตรฐานระหวางประเทศและมาตรฐานยุโรป อุปกรณที่ไดัรับการพิจารณาในมาตรฐาน 
ETS นี้คือ Network Adapter ซึ่งสามารถปรับการเชื่อมตอที่นาจะเปนไปไดกับ MPEG-2 TS   
ดังนี้ 
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(A) DVB เชื่อมตอกับโครงขาย   Plesiochronous Digital Hierarchy (PDH) 
  การใช DVB เชื่อมตอกับโครงขาย PDH ใหเปนไปตามเอกสาร ETS 300 813 

(B) DVB เชื่อมตอกับโครงขาย  Synchronous Digital Hierarchy (SDH) 
  การใช  DVB เชื่อมตอกับโครงขาย SDH ใหเปนไปตามเอกสาร ETS 300 814 

(C) คําแนะนําในการดูแลจัดการสัญญาณ ATM ใน DVB System 
  คําแนะนําในการดูแลเพื่อกับจัดการสัญญาณ ATM ใน DVB System ใหเปนไปตาม

เอกสาร TR 100 815 

(D) Home Access Network (HAN) พรอมดวย Active Network Termination (NT)   
  การใช  HAN พรอมดวย Active Network Termination ใหเปนไปตามเอกสาร TS 

101 224 

  การใชโครงขายดิจิทัลภายในบาน (IHDN) สามารถแบงออกเปนโครงขายเขาบาน 
(HAN) สําหรับตอเชื่อมโครงขายสาธารณะนอกบาน เชน DVB-S, DVB-C, DVB-T และ
โครงขายดิจิทัลภายในบาน (HLN)  

  HAN สําหรับใชกับ NT จะอยูบนพื้นฐาน ATM สวนมาตรฐานการเชื่อมตอ 
IEEE1394 ถูกเลือกใชใน HLN 

(E) In-Home Digital Network (IHDN) Home Local Network (HLN) 
  การใช  IHDN  โครงขายภายในบาน Home Local Network ใหเปนไปตามเอกสาร 

TS 101 225 

 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 

HLN  Example 

 
  เอกสารนี้จะทําให topology การเชื่อมตอภายนอกและระเบียบการเชื่อมตอภายใน  

ใหเปนมาตรฐานโครงขายภายในบาน (HLN) ซึ่งรวมถึงขอกําหนดคุณลักษณะของ API ที่
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นํามาใชบน HLN จะทําใหบริการโครงขายภายในบาน HLN และ API อนุญาตใหอุปกรณใน
โครงขายภายในบาน เขาถึงบริการ (Interactive) DVB, Internet หรือบริการอื่นๆ 

  ขอกําหนดคุณลักษณะ HLN ครอบคลุมการตอพวงกับเครื่องรับ DVB หลายๆเครื่อง 
หรืออุปกรณอื่นๆ เชนอุปกรณบันทึกขอมูล ที่ เตรียมไวเพื่อเขาถึงบริการอื่นๆ ดวย  

   เอกสาร TS 101 225 นี้ อยูบนพื้นฐานความตองการของตลาด TM1690 

(F) ขอกําหนดคุณลักษณะของอุปกรณเชื่อมตอที่ใชรวมกันสําหรับระบบการควบคุมการเขาถึง
และการประยุกตใชงานอุปกรณถอดรหัส DVB อ่ืนๆ และสวนขยายขอกําหนดคุณลักษณะ
การเชื่อมตอ อ่ืนๆ DVB-CI 

  ขอกําหนดคุณลักษณะของอุปกรณเชื่อมตอที่ใชรวมกันสําหรับระบบการควบคุมการ
เขาถึง และการประยุกตใชงานอุปกรณถอดรหัส DVB อื่นๆ (CA) ใหเปนไปตามเอกสาร
มาตรฐาน EN  50221 

   คําแนะนําเพื่อการประยุกตใชงานอุปกรณเชื่อมตอที่ใชรวมกันสําหรับการใชงาน
อปุกรณถอดรหัส DVB ใหเปนไปตามเอกสาร R 206 001 (DVB A025) 

   สําหรับสวนขยายขอกําหนดคุณลักษณะการเชื่อมตอ อื่นๆ มาใชงาน ใหเปนไปตาม
ขอกําหนด TS 101 699 

 
          

                              
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Example of single module in connection with host 

 

    การเชื่อมตอสําหรับ CATV / SMATV Headends และอุปกรณระดับมืออาชีพที่
คลายคลึงกัน DVB-PI  

  การใชการเชื่อมตอสําหรับ CATV / SMATV Headends และอุปกรณระดับอาชีพที่
คลายคลึงกัน ใหเปนไปตามมาตรฐาน EN 50083-9 (DVB Bluebook A010) 
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  คําแนะนําในการประยุกตใชและการใชอุปกรณระดับมืออาชีพเพื่อเชื่อมตอกับ DVB 
Asynchronous Serial Interface (ASI) ใหเปนไปตามเอกสาร TR 101 891 (DVB Bluebook 
A055) 

  DVB Asynchronous Serial Interface (ASI) เปนมาตรฐานการเชื่อมตอที่แพรหลาย
มาก สําหรับการ รับ-สง MPEG-2 TS ระหวางอุปกรณระดับมืออาชีพ 

(G) การเชื่อมตอสําหรับ DVB-IRDs     
  การใชการเชื่อมตอสําหรับ DVB-IRDs ใหเปนไปตามเอกสารขอกําหนดคุณลักษณะ

ทางเทคนิค TS 102 201  

  เอกสารนี้จะนําเสนอมาตรฐานการประยุกตใชงาน แนะนําจุดเชื่อมตอของอุปกรณ 
DVB IRD เชน  

  RF Satellite IF Input, RF VHF/UHF Input / Output, Modem Interface, Video, 
Audio ทั้ง Analogและ Digital Output, Digital Audio-Video Output: HDMI, Data Signal 
Output และ Interface อื่นๆ เปนตน การเชื่อมตอจะสมบูรณทุกๆคุณลักษณะที่กําหนด หาก
การตอเชื่อมเปนไปตามที่แนะนําไว ซึ่งอาจรวมถึงทางเลือกในการประยุกตใชงานดวย 

 

4.9  มาตรฐาน Internet Protocol เพ่ือใหบริการ DVB 

(A) Digital Video Broadcasting (DVB) ; สถาปตยกรรมโครงขายงาน เพ่ือแจกจายบริการ 
DVBบนโครงขายพ้ืนฐาน IP   DVB-IPTV   

  การใชสถาปตยกรรมโครงขายงานเพื่อแจกจาย บริการ DVB บนโครงขายพื้นฐาน 
IP ใหเปนไปตามเอกสาร TR 102 033 (A071) 

  เอกสารมาตรฐานจะอธิบายสถาปตยกรรมโครงขายงานเพื่อแจกจายบริการ DVB 
บนโครงขายพื้นฐาน IP พรอมแนะนําแบบจําลองอางอิงและบรรยายถึงการบริการขั้นพื้นฐาน 
ตามความตองการ DVB ทางการคา ที่พัฒนาแลวใน DVB เฟส 2 ประกอบขึ้นเพื่อชี้แนะ
องคประกอบที่สําคัญของสถาปตยกรรม นี้ 

(B) Digital Video Broadcasting (DVB); การใหบริการ DVB บนพ้ืนฐาน MPEG-2 ทราน  
สปอรตสตรีม บนโครงขายพ้ืนฐาน IP 

  การใหบริการ DVB บนพื้นฐาน MPEG-2 ทรานสปอรตสตรีม บนโครงขายพื้นฐาน 
IP ใหเปนไปตามมาตรฐาน TS 102 034 

 

4.10 การเตรียมพรอมสําหรับ HDTV 

 การเตรียมความพรอมเพื่อไปสู HDTV จะตองอยูบนพื้นฐานของมาตรฐาน DVB  
การกาวสูระบบ  HDTV มีโอกาสสูงมากในทางธุรกิจ เมื่อเครื่องรับโทรทัศนความชัดเจนสูง 
แบบ HD Ready มีจําหนายในราคาที่เปนธรรม และมีความพรอมในการผลิตรายการความ
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ชัดเจนสูงเพียงพอ  โดยยินยอมใหผูใหบริการโทรทัศนดิจิทัลภาคพื้นดิน (Broadcaster) มีอิสระ
ในการเลือกรูปแบบโทรทัศนความชัดเจนสูง HDTV ตามความเหมาะสมของผูใหบริการและ
ผูรับบริการ  ระบบโทรทัศนที่มีความชัดเจน อยางนอย 1080 เสน จึงจะยอมรับวาเปน HDTV 
ทั้งนี้ตองเปนไปตามมาตรฐาน ที่รับรองโดย ITU-R และ EBU 

 เพื่อชวยใหผูบริโภคเขาใจวาจอภาพแบบไหนพรอมแสดงภาพแบบ HDTV เครื่องรับ
โทรทัศนที่จะวางขายและใชในประเทศไทย จะติดแผนปาย HD-Ready ไดตอเมื่อเปนไปตาม
เงื่อนไข ดังตอไปนี้ 

  1. จํานวนเสนแสดงภาพทางแนวนอน ไมนอยกวา 1080 เสน 

  2. สามารถรับสัญญาณ input ดังนี้ 

 สัญญาณแอนะล็อก Y-Pb-Pr 

 DVI หรือ HDMI และ DVI หรือ HDMI ที่รองรับระบบปองกัน
เนื้อหารายการ HDCP 

  3. ตองมีความสามารถพรอมรองรับสัญญาณ แบบ 720p / 50 ได ทั้งนี้
เพื่อใหสามารถทํางาน รวมกันกับสัญญาณแบบที่มีจํานวนเสนสแกนนอยกวาได (Backward 
Compatibility) 

 

4.11  มาตรฐานการเขาถึงอยางมีเงื่อนไข (Conditional Access) DVB-CSA 

 มาตรฐานการเขาถึงอยางมีเงื่อนไขใหเปนไปตามเอกสาร ETR 289 V1   

 เอกสารรายงานทางเทคนิคของ ETSI ไดกําหนดองคประกอบการเขาถึงอยางมี
เงื่อนไขถูกพัฒนาใหสามารถรองรับระบบ CA ไดหลายๆแบบ บนพื้นฐาน ISO / IEC 13818-1 
(MPEG-2) และขอกําหนด DVB รวมท้ังรูปแบบที่ตองการใช CA หลายระบบภายในสตรีม
เดียวกัน 

  ขอตกลงในการกระจาย DVB Common Scrambling Algorithm ใหเปนไปตาม
เอกสาร DVB Bluebook A011r2 

 

4.12 การทดสอบตรวจวัด 

(A) Digital Video Broadcasting (DVB); คําแนะนําเพ่ือการทดสอบและตรวจวัด สําหรับ DVB 
  คําแนะนําเพื่อการทดสอบและตรวจวัด สําหรับระบบ  DVB ใหเปนไปตามมาตรฐาน 

ETSI TR 101 290 

 ระบบ DVB คือชุดของมาตรฐานกิจการโทรทัศนดิจิทัลที่สงผานสื่อตางๆ เชน 
ดาวเทียม เคเบิ้ล และโทรทัศนดิจิทัลภาคพื้นดินเปนตน มาตรฐานแตละระบบจะกําหนดวิธีการ
เขารหัสชองสัญญาณและการมอดูเลตเพื่อสงผานสื่อนั้นๆ การเขารหัสสัญญาณตนทางได
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พัฒนามาจากมาตรฐาน MPEG-2 การออกแบบระบบใหมๆ กอใหเกิดความตองการความ
เขาใจใหตรงกันทั้งเทคนิคในการทดสอบตรวจวัดและการแปลความหมายผลของการทดสอบ
ตรวจวัด 

  มาตรฐาน TR 101 290 ไดเตรียมคําแนะนําในการทดสอบและตรวจวัด โดยกําหนด
เทคนิควิธีการตรวจวัดไวหลายวิธี ซึ่งในรายละเอียดผลการทดสอบตรวจวัดจะตองสามารถ
เปรียบเทียบไดจริง ตราบเทาที่การทดสอบตรวจวัดยังคงดําเนินการตามวิธีการที่แนะนําไว 

 คําแนะนํานี้ใชศัพทเทคนิคแบบเดียวกับที่ใชในเอกสารมาตรฐาน EN 300 421, EN 
300 429, EN 300 468, และ EN 300 744  จึงควรใชเอกสารดังกลาวรวมกัน ในการทดสอบ
และตรวจวัด  

(B) Digital Video Broadcasting (DVB); การใชชองสัญญาณทดสอบและตรวจวัด  DVB   
(PID0x001D) ที่ถูกหอหุมอยูใน MPEG-2 TS (ทรานสปอรตสตรีม)  

 การใชชองสัญญาณทดสอบและตรวจวัด DVB ที่ถูกหอหุมอยูใน MPEG-2 TS 
(ทรานสปอรตสตรีม) ใหเปนไปตามมาตรฐาน ETSI TR 101 291 

 

4.13 ขอแนะนําในการทดสอบตรวจวัด การสงสัญญาณ DTTB 

(A) บทนํา 
 เนื่องจากธรรมชาติของสัญญาณ DTTB ที่ผานภาคพื้นดิน ซับซอนมาก ดังนั้นจึงตอง

ทดสอบตรวจวัดในระบบ DVB-T มากกวา การสงสัญญาณที่แบบอื่น ๆ มาก การสงระบบ 
DVB-T ใชเทคนิคที่ซับซอนทั้งในการมอดูเลต DVB-T  และในแอนะล็อก IQ Modulator  

 วิธีทดสอบตองเปนไปตาม ETR 290 และรายงานฉบับที่ใหมกวา โดยมีอุปกรณ
ทดสอบที่ตองการสําหรับ ทดสอบตรวจวัดสัญญาณ DTTB ไดแก 

a) A Modern Spectrum Analyzer 

b) A DVB-T Test Receiver with Constellation Analyzer 

c) A DVB-T Test Signal Transmitter for  measurement on DVB-T receiver 
  ดวยเครื่องมือวัดที่จําเปนดังที่กลาวมา จะสามารถทดสอบขั้นพื้นฐานเบื้องตนภายใน

ขอบเขตของทดสอบตรวจวัดที่สําคัญในระบบ DTTB คือ  

a) ทดสอบตรวจวัด Bit Error Rate 

b) DTTB Signals Spectrum Analysis 

c) Constellation Analysis 

d) Crest Factor 

e) Amplitude, Phase and Group Delay Response 

f) Impulse Response 
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g) Shoulder Attenuation 

(B) การทดสอบตรวจวัด Bit Error Rate 
 อุปกรณ DVB-T Test receiver จะตรวจหา BER 3 ตําแหนง  หมายถึงการตรวจวัด

ทั้งการปองกัน inner และ outer ซึ่งแสดงถึงปญหาใน Data Stream ภายใน การสง DVB-T คือ 

a) Bit Error Rate กอน Viterbi 

b) Bit Error Rate กอน Reed Solomon 

c) Bit Error Rate หลัง Reed Solomon 

(C) DTTB Signals Spectrum Analysis    
  เพื่อตรวจวัดแถบความกวางของ DVB-T ซึ่งเทากับ 7.61 MHz ในชองสัญญาณ

ขนาด  8 MHz กําลังสงของ DVB-T ก็สามารถวัดไดดวย Thermal Power Meter โดยหลักการ
แลว Spectrum Analysis สามารถประมาณคา  C / N ไดอยางใกลเคียง รายละเอียดการวัดคนหา
ไดจาก Annexes ในเอกสาร  ETR 290 

(D) Constellation Analysis 
 สามารถใช Test receiver ที่สามารถวิเคราะห Constellation เพื่อวิเคราะหคลื่นพาห

รอง OFDM ในหัวขอ ตอไปนี้ คือ 

a) Signal / Noise Ratio 

b) Phase Jitter 

c) I/Q amplitude Balance 

d) I/Q Phase Error 

e) Modulation Error (MER) 

(E) Crest Factor 
 ปจจัยที่เกิดยอดคลื่น Crest Factor ถูกจํากัดตองไมเกิน 12 dB ของกําลังเครื่องสง 

ตรวจสอบไดดวย Test receiver ซึ่ง Test receiver สามารถหยั่งรู Crest Factor ดวยตัวเอง 

(F) Amplitude, Phase and Group Delay Response 

(G) Impulse Response 
 หมายถึงการรับสัญญาณ Impulse ยาวที่สุดของ DTTB Signals จาก Impulse 

สัญญาณสะทอนหลาย ๆ สัญญาณสามารถระบุสัญญาณและแยกแยะไดงายๆ ดวยการ Delay 
และการสูญเสียระหวางทางที่ผาน 

(H) Shoulder Attenuation 



 

รางมาตรฐานทางเทคนิค สําหรับการใหบริการโทรทัศนดิจิทัล   หนา 29 จาก 62 

 DVB-T ไมถูกนํามาใชงานเต็มแถบความกวางชองสัญญาณ เนื่องจากสวนที่ไมเปน
เชิงเสน (Non-Linearities) ยังคงอยูนอกแถบความกวางชองสัญญาณ ซึ่งมีผลตอรูปรางของ
แถบความกวางความถี่ เปนปรากฏการณแบบ Shoulder Attenuation ในทางปฏิบัติ การบั่น
ทอนดังตอไปนี้ นาจะยอมรับได 

a) Power Amplifier, Undistorted :ประมาณ 30 dB 

b) Power Amplifier, equalized      :ประมาณ 40 dB 

c) Outer after Band Pass Filter      :ประมาณ 45 dB 

(I) เทคนิคการวัดแบบกาวหนา อ่ืนๆ    
 การทดสอบตรวจวัด DVB-T จะตองรวม เทคนิคการวัดแบบกาวหนา อื่นๆ   

เนื่องจากมีความตองการวัดผลของการรบกวนแบบตางๆ ทั้งนี้เพื่อจะไดพิจารณาหลีกเลี่ยงหรือ
เอาชนะการรบกวนดังกลาว ดังเชนเทคนิคการวัด ที่กลาวถึง ดังนี้ คือ 

a) AWGN : Additive White Gaussian Noise 

b) Phase Jitter 

c) Interference Source 

d) Echoes, Multi-path Reception 

e) Doppler Effect 

f) I/Q Error of Modulator 

g) Cause and Effect of I/Q Error in DTTB 

h) Modulation Error Ratio (MER) 
 

5. ราง มาตรฐานทางเทคนิค สําหรับการใหบริการโทรทัศนดิจิทัลผานดาวเทียม (Digital 
Satellite Television Broadcasting )      

 มาตรฐานที่ตองควบคุมสําหรับการใหบริการโทรทัศนดิจิทัลผานดาวเทียมดวย
เทคโนโลยี Digital Video Broadcasting (DVB) ถูกกําหนดไว ดังนี้ 

 

5.1 สัญญาณ MPEG Baseband 

(A)  มาตรฐานการเขารหัส Audio-Visual แบบ MPEG-2, MPEG-4  H.264 / AVC  
 การใชการเขารหัส Audio-Visual แบบ MPEG-2 เปนไปตามมาตรฐาน ISO/IEC 
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