
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รายงานสรุปผลการดําเนินงาน 
 

คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดทํา 
มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมปลายทาง  

(Telecommunication Terminal Equipment) 
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รายงานสรุปผลการดําเนินงาน 

คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมปลายทาง 
(Telecommunication Terminal Equipment) 

 

1. ความเปนมา 

คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ (กทช.) ไดมีคําสั่งที่ 05/2549 ลงวันที่ 24 กุมภาพันธ 
2549 แตงตั้ง คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคม
ปลายทาง (Telecommunication Terminal Equipment) รายละเอียดปรากฏใน ภาคผนวก ก 
ประกอบดวยผูทรงคุณวุฒิ ผูเชี่ยวชาญ นักวิชาการ และผูแทนจากผูมีสวนไดสวนเสีย จํานวน 10 
คน โดยมีหนาที่รับผิดชอบดังตอไปนี้ 

• ศกึษามาตรฐานสากล และยกรางมาตรฐานและลักษณะพึงประสงคทางเทคนคิของเครือ่ง
โทรคมนาคมปลายทาง (Telecommunication Terminal Equipment) ภายใน 90 วัน 
หลังจากมีคําสั่งแตงตั้งคณะอนุกรรมการฯ 

• จัดใหมีการรับฟงความคิดเห็นจากผูมีสวนไดสวนเสียและผูมีสวนเก่ียวของเก่ียวกับราง
มาตรฐานที่ไดจัดทําข้ึน และนําขอคิดเห็นที่ไดรับไปพิจารณาปรับปรุงแกไขรางมาตรฐาน
ใหมีความสมบูรณย่ิงข้ึน แลวนําเสนอรางมาตรฐานที่ปรับปรุงแกไขแลว พรอมรายงาน
สรุปผลการดําเนินงาน เสนอตอคณะกรรมการมาตรฐาน กทช. ภายใน 30 วัน หลังจาก
ยกรางมาตรฐานและลักษณะพึงประสงคทางเทคนิคแลวเสร็จ 

• แตงตั้งคณะทํางานเพ่ือดําเนินการตามที่คณะอนุกรรมการฯ มอบหมายไดตามความ
จําเปนและเหมาะสม 

• ดําเนินการอ่ืนใดตามที่คณะกรรมการมาตรฐาน กทช. มอบหมาย 

2. การดําเนินงาน 

2.1 คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจฯ ไดพิจารณาภารกิจตามหนาที่รับผิดชอบที่กําหนดไวในคําสั่ง
แตงตั้ง และภารกิจที่คณะกรรมการมาตรฐาน กทช. มอบหมายเพ่ิมเติมแลว มีมติใหจัดทํา
มาตรฐานทางเทคนิค ดังตอไปนี ้
• มาตรฐานทางเทคนิคสําหรับ Broadband Wireless Access  
• มาตรฐานทางเทคนิคสําหรับระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ยุคที ่3 (IMT-2000/3G) 
• มาตรฐานทางเทคนิคดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟาและความปลอดภัยทาง

ไฟฟาของเครื่องโทรคมนาคมปลายทาง 

2.2 ในการดําเนินการตามภารกิจที่ไดรับมอบหมาย คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจฯ ไดหารือกับผูมี
สวนเก่ียวของ ตัวแทนบริษัทผูผลิตอุปกรณโทรคมนาคม และบริษัทผูใหบริการโทรคมนาคม 
จํานวน 5 ครั้ง (เมื่อวันที่ 17 กุมภาพันธ 2549, 28 กุมภาพันธ 2549, 1 มีนาคม 2549, 7 



 

มีนาคม 2549 และ 14 มีนาคม 2549) และหารือกับตัวแทนหองปฏิบัติการทดสอบ จํานวน 1 
ครั้ง (เมื่อวันที่ 3 เมษายน พ.ศ. 2549) 

2.3 คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจฯ ไดมีการประชุมรวมกัน จํานวน 8 ครั้ง เ พ่ือศึกษา
มาตรฐานสากล และยกรางมาตรฐานทางเทคนิค โดยรายงานการประชุมปรากฏใน 
ภาคผนวก ข 

2.4 คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจฯ รวมกับ คณะกรรมการมาตรฐาน กทช. และสํานักงาน
คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ ไดจัดใหมีการประชุมเพ่ือรบัฟงความคดิเหน็จากผู
มีสวนไดสวนเสียและผูเก่ียวของเก่ียวกับรางมาตรฐานทางเทคนิคดานโทรคมนาคม เมื่อวันที่ 
20 มิถุนายน 2549 ซึ่งไดรับขอคิดเห็น/ขอเสนอแนะจากผูมีสวนไดสวนเสยีและผูเก่ียวของทัง้ที่
เปนวาจาและเปนลายลักษณอักษร จํานวนทั้งสิ้น 7 รายและไดนําขอคิดเห็น/ขอเสนอแนะ
ดังกลาว มาประกอบการพิจารณาปรับปรุงแกไขรางมาตรฐานทางเทคนิคใหสมบูรณดวยแลว 

3. ผลการดําเนินงาน 
คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมปลายทาง ไดจัดทํา
เอกสารมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ จํานวน 3 ฉบับ พรอม (ราง) 
ประกาศ กทช. วาดวย มาตรฐานทางเทคนิค จํานวน 8 ฉบับ รายละเอียดปรากฏใน ภาคผนวก ค 
ดังนี้ 

3.1 เอกสาร ”มาตรฐานทางเทคนิคสําหรับ Broadband Wireless Access” พรอมรางประกาศ 
กทช. วาดวยมาตรฐานทางเทคนิคฯ จํานวน 2 ฉบับ ประกอบดวย 
• (ราง)มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องวิทยุคมนาคมที่ใชเทคโนโลยี Broadband Wireless 

Accessในลักษณะ Radio Local Area Network (RLAN) 
• (ราง)มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องวิทยุคมนาคมที่ใชเทคโนโลยี Broadband Wireless 

Accessในลักษณะ Metropolitan Area Network (MAN) 
3.2 เอกสาร “มาตรฐานทางเทคนิคสําหรับระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ยุคที ่3 (IMT-2000/3G)” พรอม

รางประกาศ กทช. วาดวยมาตรฐานทางเทคนิคฯ จํานวน 4 ฉบับ ประกอบดวย 
• (ราง) มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องวิทยุคมนาคมสําหรับสถานีฐานและสถานีทวน

สัญญาณในกิจการเคลื่อนที่ทางบก ระบบเซลลูลา (Cellular) ซึ่งใชเทคโนโลยี IMT-2000 
CDMA Direct Spread (WCDMA) 

• (ราง) มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องวิทยุคมนาคมลูกขายในกิจการเคลื่อนที่ทางบก 
ระบบเซลลูลา (Cellular) ซึ่งใชเทคโนโลยี IMT-2000 CDMA Direct Spread (WCDMA) 

• (ราง) มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องวิทยุคมนาคมสําหรับสถานีฐานและสถานีทวน
สัญญาณในกิจการเคลื่อนที่ทางบก ระบบเซลลูลา (Cellular) ซึ่งใชเทคโนโลยี IMT-2000 
CDMA Multi-Carrier (cdma2000) 

• (ราง) มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องวิทยุคมนาคมลูกขายในกิจการเคลื่อนที่ทางบก 
ระบบเซลลูลา (Cellular) ซึ่งใชเทคโนโลยี IMT-2000 CDMA Multi-Carrier (cdma2000) 



 

3.3 เอกสาร “มาตรฐานทางเทคนิคดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟาและความปลอดภัยทาง
ไฟฟาของเครื่องโทรคมนาคมปลายทาง” พรอมรางประกาศ กทช. วาดวยมาตรฐานทาง
เทคนิคฯ จํานวน 2 ฉบับ ประกอบดวย 
• (ราง)มาตรฐานทางเทคนิคดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา 
• (ราง)มาตรฐานทางเทคนิคดานความปลอดภัยทางไฟฟา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ก 







 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ข 



 

รายงานการประชุมคณะอนกุรรมการฯ มาตรฐานเครื่องโทรคมนาคมปลายทาง ครั้งที่ 1/2549     หนา 1/6 

รายงานการประชุม 
คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมปลายทาง 

 (Telecommunication Terminal Equipment) 
ครั้งที่ 1/2549 

วันจันทรที่ 20 มีนาคม พ.ศ. 2549 
หองประชุม 2  สํานักงาน กทช. 

 
----------------------------------------------------------- 

 
ผูมาประชุม 

1. ดร. เชียรชวง   กัลยาณมิตร   ประธานอนุกรรมการ 
2. นายบุญเสริม   อึ้งภากรณ    อนุกรรมการ 
3. นายสุเมธ   อักษรกิตติ ์    อนุกรรมการ 
4. พ.ท.ดร. อนุรัตน   อินกัน    อนุกรรมการ 
5. ดร. ไกรสร   อัญชลีวรพันธุ   อนุกรรมการ 
6. นายเสนห   สายวงศ    อนุกรรมการและเลขานุการ 
7. นายชัยรัตน   ทองจับ    อนุกรรมการและผูชวยเลขานุการ 
8. นายกิตติ   ศิรอิมรพรรณ    อนุกรรมการและผูชวยเลขานุการ   
 
ผูไมมาประชุม 
1. ดร. ขัตยิา   ไกรกาญจน    อนุกรรมการ  ติดภารกิจอื่น 
2. นายสรุยุทธ   บุญมาทตั    อนุกรรมการ  ติดภารกิจอื่น 
 
ผูเขารวมประชุม 

1. นายธติิ   สนุทรปตภิัทร     
2. คุณณกมณ   วงศปรรตัน    
3. ดร. อรรคเจตต   อศิขจรศิลป  
 
เริ่มประชุมเวลา 9.40 น. 
 
ประธานฯ กลาวเปดประชุม และดําเนินการประชุมตามระเบียบวาระดังน้ี 

ระเบียบวาระที่ 1 เรื่องทีป่ระธานแจงใหที่ประชุมทราบ 

  ประธานฯ แจงใหที่ประชุมทราบถึงคําสั่งคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคม
แหงชาต ิ  ที่  05/2549  เรือ่ง  แตงตั้งคณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคของเครื่อง



 

รายงานการประชุมคณะอนกุรรมการฯ มาตรฐานเครื่องโทรคมนาคมปลายทาง ครั้งที่ 1/2549     หนา 2/6 

โทรคมนาคมปลายทาง  (Telecommunication Terminal Equipment)  โดยมีองคประกอบและหนาที่
รับผดิชอบตามทีร่ะบุไวในคําสั่งแตงตั้งฯ 

  เลขานุการฯ แจงใหที่ประชุมทราบเพ่ิมเติมดังน้ี 

1. สาํนักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอตุสาหกรรมไดแจงช่ือผูแทนเขารวมเปน 

อนุกรรมการแลว คือ นายสุรยุทธ  บุญมาทัต  ผูอํานวยการสํานักบริหารมาตรฐาน 2 

2. คณะกรรมการมาตรฐาน กทช. ในการประชุมครั้งที ่1/2549 และ 2/2549 ได 

มอบหมายใหคณะอนุกรรมการฯ รับผดิชอบการจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคของ Broadband Wireless 
Access (BWA) และ  3G  เพ่ิมเติมดวย 

  มติที่ประชุมฯ รับทราบ 

 
ระเบียบวาระที่ 2 เรื่องเพ่ือทราบ 

 2.1 รายงานการศึกษาการเขาถึงโครงขายไรสายความเร็วสูง (Broadband 
Wireless Access : BWA) 

 เลขานุการฯ รายงานวา คณะอนุกรรมการศึกษาการเขาถึงโครงขายไร
สายความเร็วสูง  (Broadband Wireless Access) ซ่ึงมีนายทศพรฯ รองเลขาธิการ กทช. เปนประธานอนุ
กรรมการฯ  ไดมอบรายงานการศึกษาการเขาถึงโครงขายไรสายความเร็วสูง  (BWA)    ใหกับ
คณะอนุกรรมการฯ  เพ่ือใชประกอบการพิจารณาจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคสําหรับ Broadband Wireless 
Access  ตอไป  ซ่ึงฝายเลขานุการฯ  ไดสงเอกสารรายงานดังกลาวใหกับคณะอนุกรรมการฯ ทุกทานทาง 
e-mail แลว 

 มติที่ประชุมฯ รับทราบ 

2.2 รายงานมาตรฐานและเทคโนโลยขีองระบบโทรศัพทเคล่ือนที่ยุคที่ 3 

 เลขานุการฯ รายงานวา กรรมการ(ดร.เชียรชวง) รวมกับฝายเลขานุการฯ 
ของคณะกรรมการมาตรฐาน กทช. ไดจัดทําเอกสาร “มาตรฐานและเทคโนโลยีของระบบโทรศัพทเคล่ือนที่
ยุคที่ 3 ”  ซ่ึงนําเสนอขอมูลขอเท็จจริง พรอมทั้งขอเสนอแนะในสวนที่เก่ียวกับมาตรฐานและเทคโนโลย ี 
โดยไดนําสงใหกับ สํานักงาน กทช.  เม่ือวันที่  20 ธันวาคม 2548  ฝายเลขานุการฯ เห็นวา เอกสาร
ดังกลาวจะเปนประโยชนตองานในความรับผิดชอบของคณะอนุกรรมการฯ จึงไดนําเสนอใหอนุกรรมการ
ทุกทานไดรับทราบไวประกอบการดําเนินการตอไปทาง e-mail ดวยแลว 

 มติที่ประชุมฯ รับทราบ 

 
ระเบียบวาระที่ 3 เรื่องเพ่ือพิจารณา 

3.1 แนวทางการดําเนินการจัดทํามาตรฐาน  3G/BWA 



 

รายงานการประชุมคณะอนกุรรมการฯ มาตรฐานเครื่องโทรคมนาคมปลายทาง ครั้งที่ 1/2549     หนา 3/6 

 เลขานุการฯ ไดขอที่ประชุมพิจารณารางเอกสาร “มาตรฐานทางเทคนิค
สําหรับ Broadband Wireless Access – Draft for Discussion”  ซ่ึงไดแจกในที่ประชุม โดยเน้ือหา
แบงเปน  7  สวน  ประกอบดวย    
 1. ความเปนมา   คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ (กทช.) ไดมี
คําสั่งที ่05/2549  เม่ือวันที่  24 กุมภาพันธ 2549  แตงตั้ง  คณะกรรมการเฉพาะกิจจัดทํามาตรฐานทาง
เทคนิคเครื่องโทรคมนาคมปลายทาง  (Telecommunication Terminal Equipment)  ซ่ึงประกอบดวย
ผูทรงคุณวุฒิ ผูเช่ียวชาญ นักวิชาการ ผูแทนจากสถาบันการศึกษา และผูแทนจากผูมีสวนไดเสียอื่น  
จํานวน  10 คน  ซ่ึงมี ดร. เชียรชวง  กัลยาณมิตร  เปนประธานอนุกรรมการ  เพ่ือรับผิดชอบการจัดทํา
มาตรฐานและลักษณะพึงประสงคทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมปลายทาง  ใหเปนไปในลักษณะที่
เหมาะสมกับสภาพสถานการณทางเทคโนโลยี  และอํานวยความสะดวกในการดําเนินงานเก่ียวกับการ
พิจารณาออกใบอนุญาตประกอบกิจการโทรคมนาคมของ กทช.  ทั้งน้ีในการประชุมครั้งที่  1/2549  เม่ือ
วันที่ 9 กุมภาพันธ 2549  และครั้งที่ 2/2549  เม่ือวันที่ 9 มีนาคม 2549  ไดมีมติมอบหมายให
คณะอนุกรรมการฯ รับผิดชอบการจัดทํามาตรฐานในสวนของ Broadband Wireless Access เพ่ิมเติม  
นอกเหนือจากหนาที่รับผิดชอบเดิมดวย 
 2. บทนํา   เทคโนโลยีการเขาถึงขอมูลความเร็วสูง  หรือที่เรียกกันทั่วไปวา การ
เขาถงึบรอดแบนด (Broadband Access)  มีไดหลายประเภท  ทั้งบรอดแบนดผานสาย (สายทองแดง สาย
เคเบิล และสายใยแกวนําแสง) และบรอดแบนดไรสายผานคล่ืนความถี่วิทย ุซ่ึงการพิจารณามาตรฐานทาง
เทคนิคจะมุงเนนเทคโนโลยีการเขาถึงขอมูลเฉพาะในสวนที่เปนการเขาถึงไรสาย (Broadband Wireless 
Access : BWA)  และจํากัดเฉพาะเทคโนโลยีที่เรียกกันทั่วไปวา WiMAX  และ WiBro (ตามมาตรฐาน 
IEEE 802.16)  และ WiFi (ตามมาตรฐาน IEEE 802.11)  เทาน้ัน 
 3. รายละเอียดทางเทคนิคของ IEEE 802.16   หรือที่เรียกกันวา  WiMAX  
ถูกจัดอยูในกลุมของ  Wireless Metropolitan Area Network (WMAN) standard ซ่ึงเปนมาตรฐาน
เครือขายไรสายที่มีรัศมีทําการโดยประมาณจาก 3 กม. ถึง 10 กม. ใหบริการ Broadband Wireless 
Access ในระดับเมือง  ชานเมือง  และชนบท  สามารถรองรับความเร็วสูงสุดถึง  10  Mbps  ความเร็วที่
แทจริงในการรับสงมีชวงแตกตางกัน ขึ้นกับปจจัยหลาย ๆ อยาง เชน รูปแบบการมอดูเลช่ัน (Modulation 
Scheme) ความกวางแถบคล่ืน (Channel Bandwidth) ระดับความแรงของสัญญาณ และระดับของ
สัญญาณรบกวน เปนตน อยางไรก็ตาม WiMAX Forum ไดตั้งเปาความเร็วอยูที ่40 Mbps  สําหรับการใช
งานเช่ือมตอแบบอยูกับที่ (Fix Access) หรือเช่ือมตอแบบพกพา (Portable Access) และความเร็ว
ประมาณ 15 Mbps  สําหรับการเช่ือมตอแบบเคล่ือนที ่(Mobile Access)  ที่มีรัศมีทําการประมาณ  3  กม.  
และปจจุบัน (2006) มาตรฐานหลักของ  IEEE 802.16 มี 
 - IEEE 802.16-2004     มาตรฐานเครือขายไรสาย สําหรับ Fix Broadband 
Wireless  Access 
 - IEEE 802.16e-2005  มาตรฐานเครือขายไรสาย สําหรับ   Mobile 
Broadband  Wireless  Access 
แถบคลื่นวิทยุใชงานที่กําหนดโดยมาตรฐาน IEEE 802.16 
IEEE 802.16  ไดกําหนดการใชงานอยู 3 แถบคล่ืนวิทยุ  และแตละแถบคล่ืนวิทยุน้ัน IEEE 802.16  ได
กําหนด คุณสมบัติของ physical layer ที่ใชดังน้ี คือ 
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1. แถบคล่ืนวิทยุ 10-66 GHz Licensed Band  เปนแถบคล่ืนวิทยุที่ตองการ 
ใบอนุญาตและตองการคุมครองการรบกวนดานคล่ืนวิทย ุ

2. แถบคล่ืนวิทยุ ต่ํากวา 11 GHz  Licensed Band  เปนแถบคล่ืนวิทยุที่ 
ตองการใบอนุญาตและตองการคุมครองการรบกวนดานคล่ืนวิทย ุ

3. แถบคล่ืนวิทยุ ต่ํากวา 11 GHz  Unlicensed Band  เปนแถบคล่ืนวิทยุที่ไม 
ตองการใบอนุญาตและไมไดการคุมครองการรบกวนดานคล่ืนวิทย ุ
รายละเอียดทางเทคนิคของ  WiBro  (รอเพ่ิมเติมเน้ือหา) 

4. รายละเอียดทางเทคนิคของ  IEEE 802.11   
5. การจัดสรรคล่ืนความถี่สําหรับ  BWA       ขอมูลแถบคล่ืนวิทยุที่เหมาะสม 

สาํหรบัประเทศไทยในการประยกุตใชงานการเขาถงึโครงขายไรสายความเรว็สงูมีจํานวนสามแถบคล่ืนวทิย ุ
ดังน้ี 

ก. แถบคล่ืนวิทยุ 2300 – 2400 และ 2500 – 2690 MHz  มีชวงความกวางของแถบ 
คล่ืนวิทยุจํานวน  290  MHz 

ข. แถบคล่ืนวิทยุ 3100 – 3400 MHz มีชวงความกวางของแถบคล่ืนวิทยุจํานวน 300 MHz 
ค. แถบคล่ืนวิทยุ 5250 – 5850 MHz มีชวงความกวางของแถบคล่ืนวิทยุจํานวน 600 MHz 

ทั้งน้ี  โดยพิจารณาประกอบกับผลการประชุม  WRC  2003  ขอบังคับวิทยุ  (Radio Regulations) RR 
Footnote 5.447E แหงสหภาพโทรคมนาคมระหวางประเทศ  กําหนดใหคล่ืนแถบวิทย ุ5250 – 5350 MHz 
(100 MHz) ในภูมิภาคที่ 3 (R3)  ใชสําหรับกิจการประจําที่ (Fixed Service)  เปน  primary basis ของ 
fixed wireless access system  อางอิงขอแนะนํา ITU-R F.1613 

6. การกําหนดมาตรฐานทางเทคนิค    
- กรณี  IEEE 802.16 
- กรณี  IEEE 802.11 

7. แนวทางการดําเนินการและขอเสนอแนะสําหรับ กทช.   
 
ความเห็น ที่ประชุมมีความเห็นเพ่ิมเติมเก่ียวกับแนวทางการจัดทํามาตรฐานทาง

เทคนิค  สําหรับ  Broadband Wireless Access  (BWA)  โดยใหแบงกลุมและจัดลําดับความสําคัญในการ
ดําเนินการจัดทํามาตรฐานตามลําดับดังน้ี  Pre-WiMAX and WiBro , IEEE 802.16d , IEEE 802.16e  
ทั้งน้ี สําหรับการจัดทํามาตรฐาน  Pre-WiMAX  and  Wi-Bro  น้ัน อาจจะตองระบุมาตรฐานแบบกวาง ๆ 
เพ่ือใหบริษัทตาง ๆ ที่เปนผูใหบริการเก่ียวกับเทคโนโลยี  Pre-WiMAX  and  Wi-Bro  สามารถรับ
ประโยชนจากการจัดทํามาตรฐานดังกลาวได  สวนมาตรฐาน  802.16d  และ  802.16e  จะระบุมาตรฐาน
ถึงความแตกตางกันระหวาง  Fixed  และ  Mobile นอกจากน้ี  คณะอนุกรรมการยังมีความเห็นเพ่ิมเติมใน
สวนของขอมูลที่จะนํามาประกอบจัดทํามาตรฐานวามีความสมบูรณในภาพรวม แตอยางไรก็ตามยังขาด
ขอมูลในสวนของรายละเอียดทางเทคนิคอยูบาง  จึงมอบหมายใหเลขานุการฯ หาขอมูลมาเพ่ิมเติม 
 
  มติที่ประชุมฯ  

• ใหเลขานุการฯ ตดิตอขอขอมูลเก่ียวกับมาตรฐาน  WiMAX Forum โดยใหประสานงาน 
กับบริษัท  Alcatel  และ  ZTE 



 

รายงานการประชุมคณะอนกุรรมการฯ มาตรฐานเครื่องโทรคมนาคมปลายทาง ครั้งที่ 1/2549     หนา 5/6 

• มอบหมายใหเลขานุการฯ รวบรวมขอมูลการใชความถี ่ 5GHz  ซ่ึงอาจตองมีการ 
เตรียมการไวรอการจัดสรรในอนาคต  ทั้งน้ี ความถี่ยานน้ีอาจจะทับซอนกับเครื่องวิทยุคมนาคมประเภท  
RADAR  ได 

• การจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคสําหรับ  Broadband Wireless Access  (BWA) 
น้ัน ใหแบงเปน  3  กลุม  ดังน้ี 
 1.) Pre-WiMAX  and  Wi-Bro 

2.) IEEE 802.16d 
3.) IEEE 802.16e 

• สําหรับการจัดทํามาตรฐานและเทคโนโลยีของระบบโทรศัพทเคล่ือนที่ยุคที ่ 3   น้ัน  
เน่ืองจากรอเพ่ิมเติมขอมูลสําหรับการจัดทํามาตรฐาน 3G อยู  จึงใหจัดทําในคราวตอไป 
  

เร่ืองเพื่อพิจารณา 3.2 แนวทางการดําเนินการจัดทํามาตรฐาน Electrical Safety/EMC ของ
อุปกรณโทรคมนาคม 

ดร.ไกรสร ไดรายงานเรื่อง  ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY for 
Telecommunication Equipment  ซ่ึงเปนไปตามมาตรฐาน  CISPR22 , EN55022 , มอก.1956  และได
อธิบายถึงความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา (EMC)  การแพรสัญญาณรบกวนทางแมเหล็กไฟฟา (EMI) 
และความคงทนตอสัญญาณรบกวนทางแมเหล็กไฟฟา (EMS)   

 
 

   

 

 

 

 

 

 

 

การทดสอบโทรศพัทมือถือ  (Mobile Phone Testing)  ตองถูกทดสอบหลายหวัขอเชน 

- การทดสอบในขั้นตอนการประกอบโทรศัพท  อาทเิชน  การทดสอบคุณสมบัติ  อุปกรณ  
ทรานสดิวเซอร  (Transducer) และไมโครโฟน  (Microphone) 

Electromagnetic Compatibility (EMC) 
ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา 

Electromagnetic Emission  (EMI) 
การแพรสัญญาณแมเหล็กไฟฟา 

Electromagnetic Immunity (EMS) 
การคงทนตอสัญญาณรบกวนแมเหล็กไฟฟา 

การแพรสัญญาณรบกวนผานสายตัวนํา การแพรสัญญาณรบกวนผานอากาศ 

ความคงทนตอสัญญาณรบกวนผานสายตัวนํา ความคงทนตอสัญญาณรบกวนผานอากาศ 
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- การจัดวางและความหนาแนนของอุปกรณบนแผนวงจรพิมพ (Printed Circuit Board) 

- คุณสมบัติฟงกช่ันชวยเหลืออื่น ๆ ของโทรศัพท เชน ฟงกช่ันการสั่นของเครื่อง  ปุมฟงกช่ัน
พิเศษ (DTMF) 

- การทดสอบโทรศัพทที่เสรจ็สมบูรณแลว 

Operator  radiation  hazard  Safety   (Specific Absorption Rate : SAR)  การแพรคล่ืนจาก
โทรศัพทมือถอืเขาสูศีรษะและสวนรางกายของผูใชงาน  ปริมาณของสนามแมเหล็กไฟฟาหรอืคล่ืนทีแ่พร
เขาสูรางกายมนุษยสามารถแสดงในเทอมของ  SAR  ได 

  มติที่ประชุมฯ เปนเรือ่งที่มีความสาํคัญมากเรือ่งหน่ึง  จึงควรศึกษารายละเอยีด
ใหมากขึ้น  เพ่ือจัดทําเปนมาตรฐานในคราวตอไป 

ระเบียบวาระที่ 4 เรื่องอื่นๆ 

 4.1 กําหนดเวลาการประชุม 

 ที่ประชุมเห็นชอบกําหนดใหมีการประชุมครั้งตอไป ในวันจันทรที่ 3 เมษายน 2549  
เวลา 9.30 น. 

 
ประธาน กลาวขอบคุณคณะอนุกรรมการ และปดประชุม 
 
เลิกประชุมเวลา 12.00 น. 
 
           
 
            (นายกิตต ิ  ศิริอมรพรรณ)   (นายเสนห   สายวงศ) 
                  ผูชวยเลขานุการ          เลขานุการ 
         ผูจดบันทึกรายงานการประชุม        ผูตรวจบันทึกรายงานการประชุม 
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รายงานการประชุม 
คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมปลายทาง 

 (Telecommunication Terminal Equipment) 
ครั้งที่ 2/2549 

วันจันทรที่ 3 เมษายน พ.ศ. 2549 
หองประชุม 1  สํานักงาน กทช. 

 
----------------------------------------------------------- 

 
ผูมาประชุม 

1. ดร. เชียรชวง   กัลยาณมิตร   ประธานอนุกรรมการ 
2. นายบุญเสริม   อึ้งภากรณ    อนุกรรมการ 
3. นายสุเมธ   อักษรกิตติ ์    อนุกรรมการ 
4. พ.ท.ดร. อนุรัตน   อินกัน    อนุกรรมการ 
5. ดร. ไกรสร   อัญชลีวรพันธุ   อนุกรรมการ 
6. นายสรุยุทธ   บุญมาทตั    อนุกรรมการ 
7. นายเสนห   สายวงศ    อนุกรรมการและเลขานุการ 
8. นายชัยรัตน   ทองจับ    อนุกรรมการและผูชวยเลขานุการ 
9. นายกิตติ   ศิรอิมรพรรณ    อนุกรรมการและผูชวยเลขานุการ   
 
ผูไมมาประชุม 
1. ดร. ขัตยิา   ไกรกาญจน    อนุกรรมการ  ติดภารกิจอื่น 
 
ผูเขารวมประชุม 

1. นายสมศักดิ ์  ตันตาศนี     
2. คุณณกมณ   วงศปรรตัน    
3. นายณรงค   ฟาวสะอาด 
4. นายธรีะ   ริมปรังส ี
5. นายทศพร   อดุมสนิศิริกุล 
 
เริ่มประชุมเวลา 9.35 น. 
 
ประธานฯ กลาวเปดประชุม และดําเนินการประชุมตามระเบียบวาระดังน้ี 

ระเบียบวาระที่ 1 เรื่องทีป่ระธานแจงใหที่ประชุมทราบ 

  ไมมี 
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ระเบียบวาระที่ 2 เรื่องรับรองรายงานการประชุม  ครั้งที่ 1/2549 

 ประธานฯ แกไขช่ือคุณสุรยุทธ  จะไมมีตัวการันตที่ “ธ”  และแกไข
หนาที ่3 ประโยค “ผูมีสวนไดสวนเสีย” เปน “ผูมีสวนไดเสีย” 

 มติที่ประชุมฯ ใหแกไขและรับรองการประชุมในครั้งหนา 

 
ระเบียบวาระที่ 3 เรื่องเพ่ือทราบ 

3.1 การบรรยายและนําเสนอ เรื่อง BWA โดยบริษัท Qualcomm Inc. 
 เลขานุการฯ หลังจากที่ได มีการรับฟงขอมูลจากกลุมที่ นําเทคโนโลย ี

WiMAX มาใชแลว  บริษัท Qualcomm Inc. ไดเขามาใหขอมูลเพ่ิมเติมเก่ียวกับเทคโนโลยี 3G และ IEEE 
802.20  

 
  ความเห็น  ใหมีการพิจารณาที่ทรัพยากรความถี่กอนที่จะพิจารณาในเรื่อง
ของเทคโนโลยีตาง ๆ ทั้งน้ีในกรณีที่เทคโนโลยีตองใชทรัพยากรความถี่ใดความถี่หน่ึงที่ยังไมน่ิง  ให
นําเสนอและขอคําแนะนําจากสํานักมาตรฐานโทรคมนาคม  ในการนําความถี่ใด ๆ ไปใช   
  
  มติที่ประชุมฯ  คณะอนุกรรมการชุดน้ีจึงมีหนาที่ในเรื่องดังกลาว  ในการเลือก
เทคโนโลยีตาง ๆ ประกอบกับ Application  ทีเหมาะสมกับทรัพยากรความถีท่ี่มีอยูดวย 

ระเบียบวาระที่ 4 เรื่องเพ่ือพิจารณา 

4.1 การจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคสําหรับ  BWA 

เลขานุการฯ  ที่ความถี ่5GHz ทางสํานักงาน กทช. จะเปนผูจัดทํา 

มาตรฐานเอง  ในสวนของคณะอนุกรรมการชุดน้ีจะเนนการจัดทํามาตรฐานในเรื่องของ  Wireless  เปน
หลัก   

 

 ความเห็น  ในการจัดทํามาตรฐานเก่ียวกับ  Wireless  จะแบงออกเปน 

• Mobile  BWA 

• Fixed  BWA   แยกเปน 1. LAN   ไดแก  Bluetooth  2.4 GHz , 802.11b/g  

2.4 GHz , 802.11a 5GHz และ 802.11n  2. MAN  ไดแก  802.16d (WiMAX and WiBro) และ  ETSI 
HiperMAN  

ซึ่งการกําหนดมาตรฐานตาง ๆ ตองดูจากความถี่ที่วางเปนหลักและเหมาะกับการนําไปใชเทคโนโลยีนั้น ๆ ทั้งนี้จะ
แบ งความสํ า คัญในการจัดทํ ามาตรฐานเปน   1 .  WiFi (IEEE802.11…)   2. WiMAX 



 

รายงานการประชุมคณะอนกุรรมการฯ มาตรฐานเครื่องโทรคมนาคมปลายทาง ครั้งที่ 2/2549     หนา 3/3 

(IEEE802.16d…2.5GHz,3.5GHz.3.8GHz)  3. other (IEEE802.16e,WiBro)  สําหรับเทคโนโลยี  WiBro  อาจจะ
ตองเชิญผูมีสวนไดเสียมา  Present  เก่ียวกับเทคโนโลยีนี้ที่บริษัทตาง ๆ ไดนําไปใช 

 

 มตท่ีิประชุมฯ จะเนนในเรื่องของ  Fixed BWA  เปนหลัก  ซึ่งจะประกอบดวย 
LAN  และ  MAN  ซึ่งทั้งนี้ทั้งนั้นตองดูในเรื่องของความถี่ที่เหมาะสมกับเทคโนโลยีนั้นเปนอันดับแรก  พรอมทั้ง
ศึกษาในเรื่องของ  QoS  ดวย 

 

4.2 การจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคสําหรับ 3G 

เลขานุการฯ  สําหรับการจัดทํามาตรฐานทางเทคนิค  3G  จะแบงเปน 1. W- 

CDMA  2. CDMA200  3. TD-SCDMA  ซึ่งจะพิจารณาในการจัดทํามาตรฐานในคราวตอไป 

 มติท่ีประชุมฯ ทราบ 

4.3 การจัดทํามาตรฐานดาน  Electrical Safety/EMC  ของอุปกรณโทรคมนาคม 

ผูแทนจากสถาบันไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส            ไดใหขอมูลเก่ียวกับมาตรฐาน 

ทางเทคนิคเก่ียวกับมาตรฐานการทดสอบดานความปลอดภัย  มาตรฐานทดสอบอุปกรณสองสวาง  มาตรฐาน
ทดสอบเครื่องใชอิเล็กทรอนิกส  มาตรฐานทดสอบดานพลังงาน  มาตรฐานทดสอบคุณสมบัติดานเคมี , Electrical 
Components and Material test   and  Cable & Optical Fiber Cable 

 มติท่ีประชุมฯ ทราบ 

ระเบียบวาระที่ 5 เรื่องอื่น ๆ  

 ประธานฯ  ในการประชุมครั้งหนาใหทาง สมอ. Present  เก่ียวกับอํานาจ
หนาที่และ  Scope  ของงานที่ทาง  สมอ.  รับผิดชอบ 

 ที่ประชุมเห็นชอบกําหนดใหมีการประชุมครั้งตอไป ในวันอังคารที่ 18 เมษายน 
2549  เวลา 9.30 น. 

 
ประธาน กลาวขอบคุณคณะอนุกรรมการ และปดประชุม 
 
เลิกประชุมเวลา 12.00 น. 
 
           
 
            (นายกิตต ิ  ศิริอมรพรรณ)   (นายเสนห   สายวงศ) 
                  ผูชวยเลขานุการ          เลขานุการ 
         ผูจดบันทึกรายงานการประชุม        ผูตรวจบันทึกรายงานการประชุม 
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รายงานการประชุม 
คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมปลายทาง 

 (Telecommunication Terminal Equipment) 
ครั้งที่ 3/2549 

วันจันทรที ่18 เมษายน พ.ศ. 2549 
หองประชุม 1  สํานักงาน กทช. 

 
----------------------------------------------------------- 

 
ผูมาประชุม 

1. ดร. เชียรชวง   กัลยาณมิตร   ประธานอนุกรรมการ 
2. นายบุญเสริม   อึ้งภากรณ    อนุกรรมการ 
3. นายสเุมธ   อักษรกิตติ ์    อนุกรรมการ 
4. พ.ท.ดร. อนุรัตน   อินกัน    อนุกรรมการ 
5. ดร. ไกรสร   อัญชลีวรพันธุ   อนุกรรมการ 
6. ดร. ขัตยิา   ไกรกาญจน    อนุกรรมการ 
7. นายสรุยุทธ   บุญมาทตั    อนุกรรมการ 
8. นายเสนห   สายวงศ    อนุกรรมการและเลขานุการ 
9. นายชัยรัตน   ทองจับ    อนุกรรมการและผูชวยเลขานุการ 
10. นายกิตต ิ  ศิรอิมรพรรณ    อนุกรรมการและผูชวยเลขานุการ   
 
ผูเขารวมประชุม 

1. คุณณกมณ   วงศถิรวัฒน    เลขานุการ  ดร. เชียรชวง 
2. นายสุทธิศักดิ ์  ตันตะโยธิน   สํานักงาน กทช. 
 
เริ่มประชุมเวลา 9.35 น. 
 
ประธานฯ กลาวเปดประชุม และดาํเนินการประชุมตามระเบียบวาระดงัน้ี 

ระเบียบวาระที่ 1 เรื่องทีป่ระธานแจงใหที่ประชุมทราบ 

  ประธานฯ  แจงใหที่ประชุมวาการจัดทํามาตรฐานทางเทคนิค จําเปน
แลวเสร็จภายใน  90 วัน (วันที่ 24 พฤษภาคม 2549) และสงมอบใหคณะกรรมการมาตรฐาน กทช. เพ่ือ
พิจารณาความเหมาะสมกอนจัดรบัฟงความคิดเห็นผูมีสวนไดเสยีตอไป 

  มติที่ประชุมฯ  รับทราบ 
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ระเบียบวาระที่ 2 เรื่องรับรองรายงานการประชุม  ครั้งที่ 2/2549 

 ที่ประชุมฯ ไดพิจารณารายงานการประชุมคณะอนุกรรมการเฉพาะกิจ 
ครั้งที่ 2/2549 และมีขอแกไข ดังน้ี 

• ใหเพ่ิมเติมช่ือหนวยงานที่สงผูแทนมาเขารวมการประชุม   ครั้งที่ 2/2549 
ตอทายช่ือผูเขารวมการประชุม 

• ใหแกไข   วาระที ่ 4.1   ในการจัดทํามาตรฐานเก่ียวกับ   Wireless จะแบง 
ออกเปน  Mobile BWA  และ  Fixed  BWA  ซ่ึง  Fixed  BWA  ใหแยกออกเปน 1. PAN  ไดแก  
Bluetooth (802.15..)  2. LAN  ไดแก  802.11b/g 2.4 GHz , 802.11a 5GHz , 802.11n    3. MAN  
ไดแก  802.16d  และ  ETSI  HiperMAN 

• ใหแกไข  วาระที ่ 4.2  จาก  “CDMA200” แกเปน  “CDMA2000” 

• ใหแกไขมติที่ประชุมในวาระที่  4.3   เปน    “รับทราบและเสนอให   กทช.  
เปนเจาของเรื่องและจัดหาหนวยงานที่จะทําการตรวจสอบและรับรองมาตรฐานและจัดสรรงบประมาณ
สนับสนุน” 

 มติที่ประชุมฯ รับรองการประชุมตามที่มีการแกไข 

 
ระเบียบวาระที ่3 เรื่องเพ่ือพิจารณา 

 ประธานฯ กอนจะเขาสูระเบียบวาระที ่3 ขอใหอนุกรรมการจาก สมอ. 
(คุณสุรยุทธ) นําเสนอใหที่ประชุมทราบเก่ียวกับอํานาจหนาที่ของ  สมอ. วาเก่ียวของกับการจัดทํา
มาตรฐานสวนใดและอยางไรบาง 

 คุณสุรยุทธ ไดนําเสนอใหที่ประชุมทราบเก่ียวกับภารกิจและหนาที่ความ
รับผิดชอบของทาง สมอ. รวมไปถึงแนวทาง/ขั้นตอนการกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  การ
เปนสมาชิกของ  ISO/IEC  และความรวมมือกับหนวยงานตาง ๆ  ในอนาคตเพ่ือการกําหนดและจัดทํา
มาตรฐานตาง ๆ  ขึ้นมา 

 มติที่ประชุมฯ รับทราบการนําเสนอดังกลาวขางตน  ทั้งน้ีมีความเห็นวา
การที ่ ISO  ไดจัดทํามาตรฐานเก่ียวกับ  BWA  ที่นอกเหนือจาก  IEEE 802.16  ดวยน้ัน  ควรจะไดนํามา
ประกอบการพิจารณาดวย โดยขอใหคุณสุรยุทธ  แจงความคืบหนาใหทราบเปนระยะ  แตในขั้นตนน้ีควร
ยึดตาม  IEEE  ไปพลางกอน 

3.1 การจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคสําหรับ  BWA 

 เลขานุการฯ  ไดนําเสนอมาตรฐานของ  OFTA (HONG KONG) ซ่ึงจะ
เปนมาตรฐานเก่ียวกับ  WiFi  (IEEE802.11a/b/g และ ETSI HIPERLAN) ที่ทางประเทศฮองกงไดกําหนด
ขึ้น  ซ่ึงไดบอกถึงความถี่ที่ใชงาน  กําลังสง รวมไปถึงคา Spurious  emission  โดยที่แนวทางการประกาศ
มาตรฐานน้ัน  จะเปนไปตามการยอมรับเทคโนโลยีน้ัน ๆ  และไดนําเสนอมาตรฐานของ iDA (Singapore) 
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ซ่ึงเปนมาตรฐานเก่ียวกับ  WiMAX (IEEE 802.16  และ  ETSI HIPERMAN) ที่สิงคโปรกําหนดขึ้น  โดย
จะระบุยานความถี่วิทยุใชงาน  กําลังสง  Spurious  emission  และมาตรฐานของเทคโนโลยีที่ยอมรับไว
คลายกันกับกรณีของ  OFTA 

  มติที่ประชุมฯ  มอบหมายใหฝายเลขานุการดาํเนินการดังน้ี 

• ใหจัดทํารางมาตรฐานในสวนเทคโนโลย ี  WiFi   เปนภาษาไทยตาม 
แนวทางของ OFTA และใหหารือกับคณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องวิทยุ
คมนาคม  เน่ืองจากอาจมีภารกิจทับซอนกัน  โดยใหสง  standard  ไปใหคณะอนุกรรมการดังกลาว
พิจารณารวมดวย 

• ใหจัดทํามาตรฐานในสวนของเทคโนโลย ี  WiMAX     เปนภาษาไทยตาม 
แนวทางของ  IDA  ทั้งน้ีในสวนของการทํางานรวมกันไดระหวางอปุกรณ  (interoperability) น้ัน ควรระบุ
เปนขอกําหนดไวดวย (เฉพาะในกรณีของผูประกอบการที่ใหบริการแกบุคคลทั่วไป) 

•    ใหนําเสนอรางมาตรฐานในการประชุมครั้งตอไป 

3.2 การจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคสําหรับ  3G 

  เลขานุการฯ  ไดนําเสนอรายงานเก่ียวกับมาตรฐานสําหรับ  3G โดย
เปรยีบเทียบใหเห็นรายละเอยีดและความแตกตางระหวางของ  OFTA  และของ  iDA ซ่ึงมีทั้งที่ใช
เทคโนโลยี  WCDMA  และ CDMA2000  

  มติที่ประชุมฯ  มอบหมายใหฝายเลขานุการดาํเนินการดังน้ี 

• จัดทํารางมาตรฐานทางเทคนิคสาํหรับ 3G ที่ใชเทคโนโลยี  WCDMA  เปน 
ภาษาไทยตามแนวทางของ iDA และใหกําหนดมาตรฐานทางดาน Electrical Safety/EMC และความ
ปลอดภยัของสขุภาพดวย 

• จัดทํารางมาตรฐานทางเทคนิคสาํหรับ  3G   ที่ใชเทคโนโลย ี  CDMA2000  
เปนภาษาไทยตามแนวทางของ iDA และใหกําหนดมาตรฐานทางดาน Electrical Safety/EMC และความ
ปลอดภยัของสขุภาพดวย เน่ืองจากมาตรฐานของ OFTA  ไมไดกลาวถึงเรื่องเหลาน้ีไว 

• ใหนําเสนอรางมาตรฐานในการประชุมครั้งตอไป 

3.3 การจัดทํามาตรฐานดาน  Electrical Safety/EMC 

ดร. ไกรสร  เสนอใหใชมาตรฐานดาน  Electrical Safety/EMC ตามที ่  
สมอ. ไดกําหนดขึน้มาแลว 

  มติที่ประชุมฯ  เห็นชอบใหใชมาตรฐานของ  สมอ.  ในการกําหนด
มาตรฐานดาน  Electrical Safety/EMC  โดยใหฝายเลขานุการพิจารณาเสนอ  Scope  วา ควรบังคับใชกับ
อุปกรณโทรคมนาคมหรอืไม และถาสมควร ควรเปนอปุกรณโทรคมนาคมประเภทใดบาง 
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ระเบียบวาระที่ 4 เรื่องอื่น ๆ 

 1) เน่ืองจากจะมีการประชุมคณะกรรมการมาตรฐาน กทช. ครั้งที่ 3/2549 ใน
วันที่  21  เมษายน  2549  และเน่ืองจากประธานอนุกรรมการติดภารกิจอื่น  จึงไดมอบหมายใหคุณบุญ
เสริม  เปนผูรายงานผลการปฏิบัติงาน 

 2) ที่ประชุมเห็นชอบกําหนดให มีการประชุมครั้งตอไป ในวันอังคารที่ 2 
พฤษภาคม 2549  เวลา 9.30 น. 

 
ประธาน กลาวขอบคุณคณะอนุกรรมการ และปดประชุม 
 
เลิกประชุมเวลา 11.40 น. 
 
           
 
            (นายกิตต ิ  ศิริอมรพรรณ)   (นายเสนห   สายวงศ) 
                  ผูชวยเลขานุการ          เลขานุการ 
         ผูจดบันทึกรายงานการประชุม        ผูตรวจบันทึกรายงานการประชุม 
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รายงานการประชุม 
คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมปลายทาง 

 (Telecommunication Terminal Equipment) 
ครั้งที่ 4/2549 

วันอังคารที่ 2 พฤษภาคม พ.ศ. 2549 
หองประชุม 1  สํานักงาน กทช. 

 
----------------------------------------------------------- 

 
ผูมาประชุม 

1. ดร. เชียรชวง   กัลยาณมิตร   ประธานอนุกรรมการ 
2. นายบุญเสริม   อึ้งภากรณ    อนุกรรมการ 
3. นายสเุมธ   อักษรกิตติ ์    อนุกรรมการ 
4. พ.ท.ดร. อนุรัตน   อินกัน    อนุกรรมการ 
5. ดร. ไกรสร   อัญชลีวรพันธุ   อนุกรรมการ 
6. ดร. ขัตยิา   ไกรกาญจน    อนุกรรมการ 
7. นายสรุยุทธ   บุญมาทตั    อนุกรรมการ 
8. นายเสนห   สายวงศ    อนุกรรมการและเลขานุการ 
9. นายชัยรัตน   ทองจับ    อนุกรรมการและผูชวยเลขานุการ 
10. นายกิตต ิ  ศิรอิมรพรรณ    อนุกรรมการและผูชวยเลขานุการ   
 
ผูเขารวมประชุม 

1. คุณณกมณ   วงศถิรวัฒน    เลขานุการ  ดร. เชียรชวง 
2. นายสุทธิศักดิ ์  ตันตะโยธิน   สํานักงาน กทช. 
 
เริ่มประชุมเวลา 9.35 น. 
 
ประธานฯ กลาวเปดประชุม และดาํเนินการประชุมตามระเบียบวาระดงัน้ี 

ระเบียบวาระที่ 1 เรื่องทีป่ระธานแจงใหที่ประชุมทราบ 

  ประธานฯ  ขอเชิญนัดประชุมเพ่ือหารือทํามาตรฐานทางเทคนิคครั้ง
สุดทายในวันอังคารที ่ 23 พฤษภาคม 2549  เวลา 9.30 น. กอนจะสงมอบใหคณะกรรมการมาตรฐาน 
กทช. เพ่ือพิจารณาความเหมาะสมกอนจัดรับฟงความคิดเหน็ผูมีสวนไดเสยีตอไป  

  มติที่ประชุมฯ  รับทราบ 
 



 

รายงานการประชุมคณะอนุกรรมการฯ มาตรฐานเครื่องโทรคมนาคมปลายทาง ครั้งที่ 4/2549     หนา 2/4 

ระเบียบวาระที่ 2 เรื่องรับรองรายงานการประชุม  ครั้งที่ 3/2549 

 ที่ประชุมฯ ไดพิจารณารายงานการประชุมคณะอนุกรรมการเฉพาะกิจ 
ครั้งที่ 3/2549 และมีขอแกไข ดังน้ี 

• ใหแกไข วาระที ่3.1  “ประเทศฮองกง” ใหตัดคําวา “ประเทศ” ออก 

 มติที่ประชุมฯ รับรองรายงานการประชุมตามที่มีการแกไข 

 
ระเบียบวาระที ่3 เรื่องเพ่ือพิจารณา 

 กอนจะพิจารณาระเบียบวาระที ่3 ประธานฯ  ไดขอใหผูแทนจากบริษัท   HUAWEI 
Technologies Co., Ltd.  โดย  Mr. Lijing (Waley) Miao  และ  Mr. Jackkie Xu  นําเสนอเก่ียวกับ
เทคโนโลยี WiMAX  ที่ทางบริษัทไดนําไปใช เพ่ือเปนขอมูลในการจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคสําหรับ
เทคโนโลยี  BWA  ตอไป  ซ่ึงการนําเสนอดังกลาวใชเวลาประมาณ  40  นาท ี 

3.1 การจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคสําหรับ  BWA 

 เลขานุการฯ  ไดนําเสนอมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและ
อุปกรณ  ซ่ึงประกอบดวย  

• มาตรฐานทางเทคนิคเครื่องวิทยุคมนาคมที่ใชในกิจการ    Wireless   Broadband  
Access  (ฉบับราง)  ซ่ึงเน้ือหาประกอบดวย 

1. ขอบขาย 
2. มาตรฐานทางเทคนิค  แยกออกเปน   

2.1 มาตรฐานทางเทคนิคดานคล่ืนความถี ่  (radio frequency 
requirement)  

ซ่ึงจะกําหนดมาตรฐานในเรื่องของกําลังสง (output power) และ การแพรแปลกปลอม (spurious emissions) 
2.2 มาตรฐานทางเทคนิคดานความเขากันไดทางคล่ืนแมเหล็กไฟฟา  

(electromagnetic compatibility requirements) 
2.3 มาตรฐานทางเทคนิคดานความปลอดภัยทางไฟฟา  (electrical  

safety requirements) 
2.4 มาตรฐานทางเทคนิคดานความเขากันไดระหวางอปุกรณ  

(compatibility requirements) 

• มาตรฐานทางเทคนิคเครื่องวิทยุคมนาคมที่ใชความถี่วิทยุยาน 2.4 GHz [และ 5 GHz]  
ในลักษณะ Wireless Access และ Radio Local Area Network  ซ่ึงเน้ือหาประกอบดวย 

1. ขอบขาย 
2. มาตรฐานทางเทคนิค  แยกออกเปน 
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2.1 มาตรฐานทางเทคนิคดานคล่ืนความถี ่(radio frequency  
requirements) ซ่ึงจะกําหนดมาตรฐานวาดวยเรือ่งของกําลังสง (output power)  ขอกําหนดสําหรับเครื่องวิทยุ
คมนาคมที่ใชความถี่วิทยุชวง 2.400-2.500 GHz   ขอกําหนดสําหรับเครื่องวิทยุคมนาคมที่ใชความถี่วิทยุชวง 
5.150-5.350 GHz  ขอกําหนดสําหรับเครื่องวิทยุคมนาคมที่ใชความถี่วิทยุชวง 5.470-5.725 GHz  ขอกําหนด
สําหรับเครื่องวิทยุคมนาคมที่ใชความถี่วิทยุชวง 5.725-5.850 GHz  
   2.2 มาตรฐานทางเทคนิคดานความปลอดภัยทางไฟฟา (electrical 
safety requirements) 

  มติที่ประชุมฯ  เห็นชอบรางมาตรฐานทางเทคนิคดังกลาว โดยใหแกไข/
เพ่ิมเติมดังน้ี 

• สําหรับรางมาตรฐานทางเทคนิคเครื่องวิทยุคมนาคมที่ใชในกิจการ   Wireless 
Broadband access  ในหัวขอขอบขาย  ซ่ึงจะกําหนดยานความถีว่ิทยุใชงาน 3 ชองความถี่คือ  2.3 GHz , 
2.5 GHz และ 3.5 GHz  ซ่ึงทั้ง 3 ชองความถี่น้ี ขึ้นอยูกับทาง กทช. จะเปนผูตัดสินใจในการเลือกใชความถี่
เอง สวนความกวางตอชองสัญญาณใหตัดความกวางชองสัญญาณที ่ 1.25 MHz ออก  พรอมทั้งใหหมายเหตุ
ถึงขอเสนอในการเลือกความกวางตอสัญญาณที่เหมาะสมเพ่ือให กทช. ไดพิจารณา   สําหรับหัวขอกําลังสง 
(output power) ใหเอา  […]  ออกจากคากําลังสง e.i.r.p.  ที่ประชุมใหแกไขหัวขอมาตรฐานทางเทคนิคดาน
ความปลอดภัยทางไฟฟา  (Electrical Safety Requirements)  จาก “มอก.1561-2541”  เปน  “มอก.1561-
2548”  และใหฝายเลขานุการตรวจสอบช่ือของมาตรฐาน มอก.1561-2548  อีกครั้งหน่ึง   ในสวนของ
มาตรฐานทางเทคนิคดานความเขากันไดระหวางอุปกรณ (Compatibility Requirements) ใหนํามาตรฐานของ  
WiMAX Forum certification documents  มาเปนหัวขอที ่1 สวนมาตรฐาน  ETSI TS 102 210 เปนหัวขอที่ 2 

• สําหรับรางมาตรฐานทางเทคนิคเครื่องวิทยคุมนาคมที่ใชความถี่วิทยยุาน  
2.4 GHz [และ 5 GHz] ในลักษณะ Wireless Access และ Radio Local Area Network น้ัน ใหแกไขหัวขอ
มาตรฐานทางเทคนิคดานความปลอดภัยทางไฟฟา (Electrical Safety Requirements) ตรงช่ือมาตรฐาน  
“มอก. 1561-2542” เปน “มอก. 1561-2548”  พรอมทั้งใหฝายเลขานุการตรวจสอบช่ือของมาตรฐานน้ีอีก
ครั้ง 

3.2 การจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคสําหรับ  3G 

  ประธานฯ  เน่ืองจากจําดกัดานเวลา จึงขอใหทีป่ระชุมเล่ือนการ
พิจารณามาตรฐานทางเทคนิคสาํหรบั 3G ไปพิจารณาการประชุมครั้งตอไปในวันอังคารที ่ 9 พฤษภาคม 
2549 เวลา 15.00 น. 

  มติที่ประชุมฯ  รับทราบ 

3.3 การจัดทํามาตรฐานดาน  Electrical Safety/EMC 

เลขานุการฯ  ไดจัดทํารางมาตรฐานทางเทคนิคเครื่องโทรคมนาคมและ 
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อุปกรณ ซ่ึงประกอบดวยกัน 2 เรื่อง คือ มาตรฐานทางเทคนิคดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา  และ
มาตรฐานทางเทคนิคดานความปลอดภัยทางไฟฟา  ซ่ึงทั้ง 2 มาตรฐานน้ีจะประกอบดวย 1. ขอบขาย และ 
2. รายการเครือ่งโทรคมนาคมและอปุกรณที่ตองแสดงความเปนไปตามมาตรฐาน   

  มติที่ประชุมฯ  เห็นชอบรางมาตรฐานทางเทคนิคดังกลาว โดยใหแกไข/
เพ่ิมเติมดังน้ี 

• สําหรับรางมาตรฐานทางเทคนิคดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา    ให 
แกไขประกาศคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ  คําวา “มอก.1956-2542” เปน “มอก.1956-2548” 
และใหแกไขเพ่ิมเติมตรงประโยค “ใหมีผลใชบังคับเม่ือครบกําหนด 1 ป” เปน “ใหมีผลใชบังคับเม่ือครบ
กําหนด 180 วัน”  และใหตัดคําวา “มอก.1956-2542” ออก ที่หนาแรกของรางมาตรฐานทางเทคนิคดานความ
เขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา  และใหเพ่ิมรายการอุปกรณ ADSL ในรายการเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ
ที่ตองแสดงความเปนไปตามมาตรฐาน 

• สําหรับรางมาตรฐานทางเทคนิคดานความปลอดภยัทางไฟฟา      ใหแกไข 
ประกาศคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ  คําวา “มอก.1561-2541” เปน “มอก.1561-2548” และให
แกไขเพ่ิมเติมตรงประโยค “ใหมีผลใชบังคับเม่ือครบกําหนด 1 ป” เปน “ใหมีผลใชบังคับเม่ือครบกําหนด 180 
วัน”  และใหตัดคําวา “มอก.1561-2541” ออก ที่หนาแรกของรางมาตรฐานทางเทคนิคดานความเขากันไดทาง
แมเหล็กไฟฟา  และใหเพ่ิมรายการอุปกรณ ADSL ในรายการเครื่องโทรคมนาคมและอปุกรณที่ตองแสดง
ความเปนไปตามมาตรฐาน 

ระเบียบวาระที่ 4 เรื่องอื่น ๆ 

  เลขานุการฯ   แจงวาจะไดทําบันทึกใหประธานอนุกรรมการฯ ลงนามเพ่ือ
หารอืกับคณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดทาํมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องวทิยุคมนาคม ในเรือ่งของการ
จัดทํามาตรฐานทางเทคนิคสําหรับ 3G เน่ืองจากอาจมีภารกิจทับซอนกัน   

 มติท่ีประชุมฯ รับทราบ  

 
ประธาน กลาวขอบคุณคณะอนุกรรมการ และปดประชุม 
 
เลิกประชุมเวลา 12.30 น. 
 
           
 
            (นายกิตต ิ  ศิริอมรพรรณ)   (นายเสนห   สายวงศ) 
                  ผูชวยเลขานุการ          เลขานุการ 
         ผูจดบันทึกรายงานการประชุม        ผูตรวจบันทึกรายงานการประชุม 
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รายงานการประชุม 
คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมปลายทาง 

 (Telecommunication Terminal Equipment) 
ครั้งที่ 5/2549 

วันอังคารที่ 9 พฤษภาคม พ.ศ. 2549 
หองประชุม 1  สํานักงาน กทช. 

 
----------------------------------------------------------- 

 
ผูมาประชุม 

1. ดร. เชียรชวง   กัลยาณมิตร   ประธานอนุกรรมการ 
2. นายบุญเสริม   อึ้งภากรณ    อนุกรรมการ 
3. ดร. ขัตยิา   ไกรกาญจน    อนุกรรมการ 
4. พ.ท.ดร. อนุรัตน   อินกัน    อนุกรรมการ 
5. ดร. ไกรสร   อัญชลีวรพันธุ   อนุกรรมการ 
6. นายเสนห   สายวงศ    อนุกรรมการและเลขานุการ 
7. นายชัยรัตน   ทองจับ    อนุกรรมการและผูชวยเลขานุการ 
 
ผูไมมาประชุม 
1. นายสุเมธ   อักษรกิตติ ์   อนุกรรมการ   ติดภารกิจอื่น 
2. นายสรุยุทธ   บุญมาทตั   อนุกรรมการ   ติดภารกิจอื่น 
3. นายกิตติ   ศิรอิมรพรรณ   อนุกรรมการและผูชวยเลขานุการ ติดภารกิจอื่น 
 
ผูเขารวมประชุม 
1. นายสุทธิศักดิ ์ ตันตะโยธิน  สํานักงาน กทช. 
 
เริ่มประชุมเวลา 15.00 น. 
 
เลขานุการฯ แจงใหที่ประชุมทราบวาประธานอนุกรรมการ (ดร. เชียรชวง   กัลยาณมิตร) ตดิภารกิจ  
จะเขารวมประชุมลาชา และมอบหมายใหนายบุญเสรมิ   อึ้งภากรณ ทาํหนาที่เปนประธานทีป่ระชุมไป
พลางกอน 

ประธานฯ กลาวเปดประชุม และดําเนินการประชุมตามระเบียบวาระดังน้ี 

ระเบียบวาระที่ 1 เรื่องทีป่ระธานแจงใหที่ประชุมทราบ 

  ไมมี 
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ระเบียบวาระที่ 2 เรื่องรับรองรายงานการประชุม  ครั้งที่ 4/2549  เม่ือวันอังคารที ่2 พฤษภาคม  2549 

 ที่ประชุมฯ ไดพิจารณารายงานการประชุม ครั้งที่ 4/2549 และมีขอแกไข ดังน้ี 

• ใหแกไข วาระที ่3.3 หนาที ่4 จากคําวา “ADSL” เปน “xDSL” 

 มติที่ประชุมฯ รับรองรายงานการประชุมตามที่ไดมีการแกไข 

ระเบียบวาระที ่3 เรื่องเพ่ือพิจารณา 

3.1 การจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคสําหรับ  3G และ QoS 

เลขานุการฯ ไดนําเสนอมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและ
อุปกรณ สําหรับ 3G ซ่ึงประกอบดวย 

• มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องวิทยุคมนาคมสําหรับสถานีฐานและสถานีทวน
สัญญาณในกิจการเคล่ือนที่ทางบก ระบบ เซลลูลา (Cellular) ซ่ึงใชเทคโนโลยี IMT-2000 CDMA Direct 
Spread (W-CDMA) ซ่ึงเน้ือหาประกอบดวย 

1. ขอบขาย 
2. มาตรฐานทางเทคนิค แยกออกเปน 
 2.1 มาตรฐานทางเทคนิคด านคล่ืนความถี่  (Radio Frequency 
Requirements) 
 2.2 มาตรฐานทางเทคนิคดานความเข า กันไดทางแม เห ล็กไฟฟา 
(Electromagnetic Compatibility Requirements) 
 2.3 มาตรฐานทางเทคนิคดานความปลอดภัยทางไฟฟา (Electrical Safety 
Requirements) 
 2.4 มาตรฐานทางเทคนิคดานความปลอดภัยเก่ียวกับการใชเครื่องสงวิทยุ
คมนาคมตอสุขภาพของมนุษย (Radiation Exposure Requirements) 

• มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องวิทยุคมนาคมลูกขาย ระบบ เซลลูลา (Cellular) 
ในกิจการเคล่ือนที่ทางบก ซ่ึงใชเทคโนโลยี IMT-2000 CDMA Direct Spread (W-CDMA) ซ่ึงเน้ือหา
ประกอบดวย 

1. ขอบขาย 
2. มาตรฐานทางเทคนิค แยกออกเปน 
 2.1 มาตรฐานทางเทคนิคด านคล่ืนความถี่  (Radio Frequency 
Requirements) 
 2.2 มาตรฐานทางเทคนิคดานความปลอดภัยเก่ียวกับการใชเครื่องสงวิทยุ
คมนาคมตอสุขภาพของมนุษย (Radiation Exposure Requirements) 
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• มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องวิทยุคมนาคมสําหรับสถานีฐานและสถานีทวน
สัญญาณในกิจการเคล่ือนที่ทางบก ระบบ เซลลูลา (Cellular) ซ่ึงใชเทคโนโลยี IMT-2000 CDMA Multi-
Carrier (cdma2000) 

1. ขอบขาย 
2. มาตรฐานทางเทคนิค แยกออกเปน 
 2.1 มาตรฐานทางเทคนิคด านคล่ืนความถี่  (Radio Frequency 
Requirements) 
 2.2 มาตรฐานทางเทคนิคดานความปลอดภัยทางไฟฟา (Electrical Safety 
Requirements) 
 2.3 มาตรฐานทางเทคนิคดานความปลอดภัยเก่ียวกับการใชเครื่องสงวิทยุ
คมนาคมตอสุขภาพของมนุษย (Radiation Exposure Requirements) 

• มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องวิทยุคมนาคมลูกขาย ระบบ เซลลูลา (Cellular) 
ในกิจการเคล่ือนที่ทางบก ซ่ึงใชเทคโนโลยี IMT-2000 CDMA Multi-Carrier (cdma2000) 

1. ขอบขาย 
2. มาตรฐานทางเทคนิค แยกออกเปน 
 2.1 มาตรฐานทางเทคนิคด านคล่ืนความถี่  (Radio Frequency 
Requirements) 
 2.2 มาตรฐานทางเทคนิคดานความปลอดภัยเก่ียวกับการใชเครื่องสงวิทยุ
คมนาคมตอสุขภาพของมนุษย (Radiation Exposure Requirements) 

 นายสุทธิศักดิ์ฯ ไดนําเสนอตารางสรุปการกําหนดดัชนีช้ีวัดคุณภาพการ
ใหบริการโทรศัพทเคล่ือนที ่ (2G) ซ่ึงโดยทั่วไปดัชนีช้ีวัดคุณภาพประกอบดวยตัวแปรตางๆ ในหลายดาน 
แตในที่น้ีจะกลาวถึงเฉพาะตัวแปรดานเทคนิคที่สําคัญ ดังน้ี 
 1. การครอบคลุมของสัญญาณ (service coverage) 
 2. การกีดก้ันการเรียกตอ (blocked call rate) 
 3. สายหลุดระหวางสนทนา (call drop rate) 
 4. การเรียกตอเพ่ือเช่ือมตอการสื่อสารสําเร็จ (call setup success rate) 
 5. คุณภาพของเครือขายบริการ (network performance) 
 6. คุณภาพเสียง (voice quality) 

 มตท่ีิประชุมฯ เห็นชอบกับรางมาตรฐานทางเทคนิคดังกลาว โดยใหแกไข/เพิ่มเติม
ดังนี้ 

• สําหรับรางมาตรฐานทางเทคนิค ระบบ W-CDMA และ cdma2000 ทั้งที่เปนสถานี
ฐานสถานีทวนสัญญาณ และลูกขาย น้ัน ใหแกไขในสวนที่พิมพผิดพลาดเล็กนอย และใหตรวจสอบความ
ถูกตองของช่ือและปของมาตรฐาน มอก. ดวย 

สําหรับตารางสรุปการกําหนดดัชนีช้ีวดัคุณภาพการใหบริการโทรศัพทเคล่ือนที ่ที่ประชุมใหนําเน้ือหาสาระ
ในสวนดังกลาวไปใสในรายงาน และใหกําหนดดัชนีช้ีวัดคุณภาพการใหบริการที่ จําเปนสําหรับการ
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ใหบริการโทรศัพทเคล่ือนที ่ซ่ึงประกอบดวย การกีดก้ันการเรียกตอ (blocked call rate)  สายหลุดระหวาง
สนทนา (call drop rate)  การเรียกตอเพ่ือเช่ือมตอการสื่อสารสําเร็จ (call setup success rate) และ 
คุณภาพของเครือขายบริการ (network performance)  เพ่ือใชเปนแนวทางให กทช. ประกาศใชตอไป 

ระเบียบวาระที ่4 เรื่องอื่น ๆ  

 ที่ประชุมเห็นชอบกําหนดใหมีการประชุมครั้งตอไป ในวันจันทรที่ 22 พฤษภาคม 
2549  เวลา 9.30 น. 

 
ประธาน กลาวขอบคุณคณะอนุกรรมการ และปดประชุม 
 
เลิกประชุมเวลา 16.30 น. 
 
           
 
              (นายชัยรัตน  ทองจับ)   (นายเสนห   สายวงศ) 
                  ผูชวยเลขานุการ          เลขานุการ 
         ผูจดบันทึกรายงานการประชุม        ผูตรวจบันทึกรายงานการประชุม 
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รายงานการประชุม 

คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมปลายทาง 
 (Telecommunication Terminal Equipment) 

ครั้งที่ 6/2549 
วันจันทรที่ 22 พฤษภาคม พ.ศ. 2549 

หองประชุม 1  สํานักงาน กทช. 
 

----------------------------------------------------------- 
 
ผูมาประชุม 

1. ดร. เชียรชวง   กัลยาณมิตร   ประธานอนุกรรมการ 
2. นายบุญเสริม   อึ้งภากรณ    อนุกรรมการ 
3. นายสเุมธ   อักษรกิตติ ์    อนุกรรมการ 
4. พ.ท.ดร. อนุรัตน   อินกัน    อนุกรรมการ 
5. ดร. ไกรสร   อัญชลีวรพันธุ   อนุกรรมการ 
6. ดร. ขัตยิา   ไกรกาญจน    อนุกรรมการ 
7. นายเสนห   สายวงศ    อนุกรรมการและเลขานุการ 
8. นายชัยรัตน   ทองจับ    อนุกรรมการและผูชวยเลขานุการ 
9. นายกิตต ิ  ศิรอิมรพรรณ    อนุกรรมการและผูชวยเลขานุการ   
 
ผูไมมาประชุม 

1. นายสรุยุทธ   บุญมาทตั    อนุกรรมการ  ติดภารกิจอื่น 
 
เริ่มประชุมเวลา 9.35 น. 
 
ประธานฯ กลาวเปดประชุม และดาํเนินการประชุมตามระเบียบวาระดงัน้ี 

ระเบียบวาระที่ 1 เรื่องทีป่ระธานแจงใหที่ประชุมทราบ 

  ไมมี 
 
ระเบียบวาระที่ 2 เรื่องรับรองรายงานการประชุม  ครั้งที่ 5/2549 

 ที่ประชุมฯ ไดพิจารณารายงานการประชุมคณะอนุกรรมการเฉพาะกิจ 
ครั้งที่ 5/2549  ไมมีขอแกไขใด ๆ 

 มติที่ประชุมฯ รับรองรายงานการประชุม 
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ระเบียบวาระที่ 3 เรื่องเพ่ือพิจารณา 

3.1 การจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคสําหรับ  BWA 

 เลขานุการฯ  ไดนําเสนอมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและ
อุปกรณ  ซ่ึงประกอบดวย  

• มาตรฐานทางเทคนิคเครื่องวิทยุคมนาคมที่ใชในกิจการ    Wireless   Broadband  
Access  (FINAL  DRAFT)  ซ่ึงเน้ือหาประกอบดวย 

1. สวนที่หน่ึง  Technical Review 
- เทคโนโลยีการเขาถึงขอมูลความเร็วสูง 
- เทคโนโลยีการเขาถึงขอมูลความเร็วสูง  IEEE 802.11 
- เทคโนโลยีการเขาถึงขอมูลความเร็วสูง  IEEE 802.16 
- รายละเอยีดทางเทคนิคของมาตรฐาน IEEE 802.16-2004 และ  802.16e 

2. สวนที่สอง มาตรฐานทางเทคนิคสําหรับ  Wireless Access และ RLAN 
- คล่ืนความถี่ที่ใชงานตามมาตรฐาน IEEE 802.11 และ ETSI HIPERLAN 
- มาตรฐานทางเทคนิคสําหรับการตรวจสอบและรับรองมาตรฐานของ

เครื่องวิทยุคมนาคมที่ใชงานในลักษณะ Wireless Access System, 
including RLAN ที่นํามาพิจารณา 

- มาตรฐานทางเทคนิค 
3. สวนที่สาม  มาตรฐานทางเทคนิคสําหรับ  Broadband Wireless Access 

- คล่ืนความถี่ที่ใชงานตามมาตรฐาน IEEE 802.16 และ HIPERMAN 
- System Profile 
- คล่ืนความถี่ที่เสนอใหกําหนดสาํหรบั Broadband Wireless Access 
- มาตรฐานทางเทคนิคสําหรับการตรวจสอบและรับรองมาตรฐานของ

เครื่องวิทยุคมนาคมที่ใชงานในลักษณะ Broadband Wireless Access ที่
นํามาพิจารณา 

- มาตรฐานทางเทคนิค 
  ภาคผนวก ก  องคประกอบคณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดทาํมาตรฐานทางเทคนิค
ของเครื่องโทรคมนาคมปลายทาง (Telecommunication Terminal Equipment) 
  ภาคผนวก  ข    รายช่ือบริษทัที่รวมหารือกับอนุกรรมการเฉพาะกิจ 
 

  มติที่ประชุมฯ  เห็นชอบรางมาตรฐานทางเทคนิคดังกลาว โดยใหแกไข/
เพ่ิมเติมดังน้ี 

• สําหรับสวนทีห่น่ึง   Technical  Review   เห็นควรใหเพ่ิมเตมิใหเรื่องของ  
QoS โดยใหกลาวถึงเน้ือหาแบบกวาง ๆ สาํหรบัรางมาตรฐานทางเทคนิคเครื่องวิทยุคมนาคมที่ใชความถี่
วิทยุยาน  



 

รายงานการประชุมคณะอนุกรรมการฯ มาตรฐานเครื่องโทรคมนาคมปลายทาง ครั้งที่ 6/2549     หนา 3/4 

• ใหแกไขตารางขอกําหนดตามมาตรฐาน IEEE 802.11 ในหนาที่ 1-6 ใสหัวขอ  
802.11b บนคอลัมนที่ 4 และแกไขที่คอลัมน 802.11a แถวสุดทาย ประโยค “”Wi-Fi5” เปน ”Wi-Fi (5 GHz)”  

• ใหลบขอความบรรยายรปูในหนาที่  1-19  และหนาที ่1-20 ออก ใหเหลือ 
แตรูปและอธบิายอกัษรยอประกอบรูป 

3.2 มาตรฐานทางเทคนิคสาํหรบัระบบโทรศัพทเคล่ือนทียุ่คที่  3 (3G) 

  เลขานุการฯ   ไดนําเสนอมาตรฐานทางเทคนิคสําหรับระบบ
โทรศัพทเคล่ือนที่ยุคที่  3  (3G)  ซ่ึงประกอบดวย  
  1. สวนที่หน่ึง  Technical Review 
   - มาตรฐานและเทคโนโลย ี  IMT-2000  ของสหภาพโทรคมนาคมระหวาง
ประเทศ 
   - คล่ืนความถี่สําหรับ  IMT-2000/3G 
   - Migration  and  Evolution 
   - Roaming/Interoperability 
  2. สวนที่สอง   มาตรฐานทางเทคนิคสาํหรับคุณภาพการใหบรกิาร 
   - คุณภาพการใหบริการ  (Quality  of  Sevice) 
   - ดัชนีช้ีวดัคุณภาพการใหบริการสาํหรับบริการโทรศัพทเคล่ือนที่ (ที่ใช
เทคโนโลยี GSM) 
   - ดัชนีช้ีวดัคุณภาพการใหบริการสาํหรับ  IMT-2000/3G 
  3. สวนที่สาม   มาตรฐานทางเทคนิค 
   - มาตรฐานทางเทคนิคสําหรับระบบที่ใชเทคโนโลย ี W-CDMA 
   - มาตรฐานทางเทคนิคสําหรับระบบที่ใชเทคโนโลย ี CDMA2000 
  ภาคผนวก ก  องคประกอบคณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดทาํมาตรฐานทางเทคนิค
ของเครื่องโทรคมนาคมปลายทาง (Telecommunication Terminal Equipment) 
  ภาคผนวก  ข    รายช่ือบรษิทัที่รวมหารือกับอนุกรรมการเฉพาะกิจ 
 

  มติที่ประชุมฯ  เห็นชอบรางมาตรฐานทางเทคนิคดังกลาว โดยใหแกไข/
เพ่ิมเติมดังน้ี 

• ใหแกไขขอความในหนาที ่1-14 และหนาที ่1-15 ประโยค  “MHz” เปน “GHz” 
• ใหตัดประโยค  “อยางไรก็ตาม”  ในหนาที ่1-16  ยอหนาที ่ 5  ออก 
• ใหแกไขขอความในหนาที ่1-22 ประโยค  “Handover”  เปน  “Handoff”  แทน 
• ใหปรับขอความในหนาที ่ 2-8  ยอหนาแรกทั้งหมด 
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3.3 มาตรฐานดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟาและดานความปลอดภยัทาง 
ไฟฟาของเครือ่งโทรคมนาคมปลายทาง 

 เลขานุการฯ  ไดนําเสนอมาตรฐานดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา 
และดานความปลอดภยัทางไฟฟาของเครือ่งโทรคมนาคมปลายทาง   ซ่ึงประกอบดวย 
 1. สวนที่หน่ึง   มาตรฐานทางเทคนิคดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา 
  - ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา 
  - มอก. 1956-2548  โดยสังเขป 
  - มอก. 2077-2544  โดยสังเขป 
  - การบังคับใชมาตรฐาน 
 2. สวนที่สอง   มาตรฐานทางเทคนิคดานความปลอดภยัทางไฟฟา 
  - ความปลอดภยัทางไฟฟา 
  - มอก. 1561-2548  โดยสังเขป 
  - การบังคับใชมาตรฐาน 
  ภาคผนวก ก  องคประกอบคณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดทาํมาตรฐานทางเทคนิค
ของเครื่องโทรคมนาคมปลายทาง (Telecommunication Terminal Equipment) 
  ภาคผนวก  ข    รายช่ือบรษิทัที่รวมหารือกับอนุกรรมการเฉพาะกิจ 
 
  มติที่ประชุมฯ  เห็นชอบรางมาตรฐานทางเทคนิคดังกลาว  

ระเบียบวาระที่ 4 เรื่องอื่น ๆ 

  ไมมี  
  

 
ประธาน กลาวขอบคุณคณะอนุกรรมการ และปดประชุม 
 
เลิกประชุมเวลา 12.00 น. 
 
           
 
            (นายกิตต ิ  ศิริอมรพรรณ)   (นายเสนห   สายวงศ) 
                  ผูชวยเลขานุการ          เลขานุการ 
         ผูจดบันทึกรายงานการประชุม        ผูตรวจบันทึกรายงานการประชุม 
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รายงานการประชุม 
คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมปลายทาง 

 (Telecommunication Terminal Equipment) 
ครั้งที่ 7/2549 

วันอังคารที่ 20 มิถุนายน 2549  
ณ อาคารหอประชุม ชั้น 2 สํานักงาน กทช. 

 
----------------------------------------------------------- 

 
ผูมาประชุม 

1. ดร. เชียรชวง   กัลยาณมิตร   ประธานอนุกรรมการ 
2. นายบุญเสริม   อึ้งภากรณ    อนุกรรมการ 
3. นายสเุมธ   อักษรกิตติ ์    อนุกรรมการ 
4. พ.ท.ดร. อนุรัตน   อินกัน    อนุกรรมการ 
5. ดร. ไกรสร   อัญชลีวรพันธุ   อนุกรรมการ 
6. ดร. ขัตยิา   ไกรกาญจน    อนุกรรมการ 
7. นายชัยรัตน   ทองจับ    อนุกรรมการและผูชวยเลขานุการ 
8. นายกิตต ิ  ศิรอิมรพรรณ    อนุกรรมการและผูชวยเลขานุการ   
 
ผูไมมาประชุม 
1. นายสรุยุทธ   บุญมาทตั    อนุกรรมการ 
2. นายเสนห   สายวงศ    อนุกรรมการและเลขานุการ 
 
ประชุมเวลา 9.15 – 10.30 น. 
 

ระเบียบวาระที่ 1 การรับฟงความคิดเห็น 

 ประธาน  แจงใหที่ประชุมทราบวา คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจฯ รวมกับสํานักงาน กทช. จัดใหมีการ
ประชุมรับฟงความคิดเห็นจากผูมีสวนไดสวนเสียและผู เกี่ยวของกับมาตรฐานทางเทคนิคดาน
โทรคมนาคม โดยมีมาตรฐานทางเทคนิค 3 เรื่อง ไดแก  

1) เอกสาร ”มาตรฐานทางเทคนิคสําหรับ Broadband Wireless Access” พรอมรางประกาศ 
กทช. วาดวยมาตรฐานทางเทคนิคฯ จํานวน 2 ฉบับ ประกอบดวย 
• (ราง)มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องวิทยุคมนาคมที่ใชเทคโนโลยี Broadband Wireless 

Accessในลักษณะ Radio Local Area Network (RLAN) 
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• (ราง)มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องวิทยุคมนาคมที่ใชเทคโนโลยี Broadband Wireless 
Accessในลักษณะ Metropolitan Area Network (MAN) 

2) เอกสาร “มาตรฐานทางเทคนิคสําหรับระบบโทรศัพทเคล่ือนที่ยุคที่ 3 (IMT-2000/3G)” พรอม
รางประกาศ กทช. วาดวยมาตรฐานทางเทคนิคฯ จํานวน 4 ฉบับ ประกอบดวย 
• (ราง) มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องวิทยุคมนาคมสําหรับสถานีฐานและสถานีทวน

สัญญาณในกิจการเคล่ือนที่ทางบก ระบบเซลลูลา (Cellular) ซ่ึงใชเทคโนโลยี IMT-2000 
CDMA Direct Spread (WCDMA) 

• (ราง) มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องวิทยุคมนาคมลูกขายในกิจการเคล่ือนที่ทางบก 
ระบบเซลลูลา (Cellular) ซ่ึงใชเทคโนโลยี IMT-2000 CDMA Direct Spread (WCDMA) 

• (ราง) มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องวิทยุคมนาคมสําหรับสถานีฐานและสถานีทวน
สัญญาณในกิจการเคล่ือนที่ทางบก ระบบเซลลูลา (Cellular) ซ่ึงใชเทคโนโลยี IMT-2000 
CDMA Multi-Carrier (cdma2000) 

• (ราง) มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องวิทยุคมนาคมลูกขายในกิจการเคล่ือนที่ทางบก 
ระบบเซลลูลา (Cellular) ซ่ึงใชเทคโนโลยี IMT-2000 CDMA Multi-Carrier (cdma2000) 

3) เอกสาร “มาตรฐานทางเทคนิคดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟาและความปลอดภัยทาง
ไฟฟาของเครื่องโทรคมนาคมปลายทาง” พรอมรางประกาศ กทช. วาดวยมาตรฐานทาง
เทคนิคฯ จํานวน 2 ฉบับ ประกอบดวย 
• (ราง)มาตรฐานทางเทคนิคดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา 
• (ราง)มาตรฐานทางเทคนิคดานความปลอดภัยทางไฟฟา 

 ที่ประชุมฯ  ดําเนินการประชุมรับฟงความคิดเห็นจากผู ม ีสวนไดสวนเสียและผู เ กี่ยวของกับ
มาตรฐานทางเทคนิคดานโทรคมนาคม โดยในสวนที่เก่ียวของกับการจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคของ
เครื่องโทรคมนาคมปลายทาง สามารถสรุปสาระสําคัญทีไ่ดรับจากเขารวมประชุมรับฟงความคิดเห็น 
ไดดังน้ี 

ขอคิดเห็นจากผูแทนบริษัท  ชินแซทเทลไลท จํากัด (มหาชน) 
• ประกาศมาตรฐานดังกลาว จะมีการบังคับใชเม่ือใด 
• กรณีที่เครื่องวิทยุคมนาคมมีความถี่วิทยุตรงตามมาตรฐานแลว สามารถนําเครื่องวิทยุ

คมนาคมน้ันมาใชงานไดเลย หรือไม 
• ขอกําหนด เรื่อง compatibility and interoperability ของมาตรฐาน WiMax น้ัน ครอบคลุมทัง้

เครื่องแมขาย และลูกขายทั้งหมดหรือไม หรือครอบคลุมเฉพาะลูกขายอยางเดียว 
• การใชยานความถี่ 3.5 GHz สําหรับ WiMax น้ัน กอใหเกิดการรบกวนกับยานความถี่ 3.5 

GHz ที่กําหนดใหเปน Extended C band ซ่ึงกรณีน้ี กอนที่จะมีการประกาศกําหนดน้ัน 
สํานักงานควรมีทดสอบ ทดลองการใชงานรวมกันในยานความถี่ดังกลาววาสามารถทําได
หรือไมอยางไร และหากเปนไปไดสํานักงานควรกําหนดหัวขอที่ใชในการทดสอบใหชัดเจน
ดวย 
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ขอคิดเห็นจากผูแทนบริษัท แอดวานซ อินโฟร  เซอรวิส  จํากัด  (มหาชน) 
• หากประกาศบังคับใชมาตรฐานแลว จะตองดําเนินการอยางไรตอเครื่องวิทยุคมนาคมที่มีใช

งานอยูกอน ทั้งในกรณีที่การใชงานเครื่องวิทยุคมนาคมน้ัน เปนไปตามมาตรฐาน และไม
เปนไปตามมาตรฐาน  

• ขอมูลตามรายงานมาตรฐานทางเทคนิคสําหรับระบบโทรศัพทเคล่ือนที่ยุคที่ 3 (3G) เรื่อง 
Migration ซ่ึงสรุปวา “ผูประกอบการที่ใชเทคโนโลยี GSM ยานความถี่วิทยุ 900 MHz และ 
1800  MHz จะปรับเปล่ียนใชเทคโนโลยี WCDMA ไดก็ตอเม่ือไดรับการจัดสรรยานความถี่
วิทยุอื่นเทาน้ัน” นาจะไมสอดคลองกับขอมูลจากการรับฟงความคิดเห็น เรื่อง IMT- 2000 เม่ือ
วันที่ 14 มิถุนายน 2549 ที่สรุปเรื่อง In-band migration วาเปนเรื่องของแตละเทคโนโลย ี

ขอคิดเห็นจากผูแทนบมจ. โทเทิ่ล แอ็ดเซส คอมมูนิเคชั่น  
• ขอมูลตามรายงานมาตรฐานทางเทคนิคสําหรับระบบโทรศัพทเคล่ือนที่ยุคที่ 3 (3G) เรื่อง 

Migration ซ่ึงสรุปวา “ผูประกอบการที่ใชเทคโนโลยี GSM ยานความถี่วิทยุ 900 MHz และ 
1800  MHz จะปรับเปล่ียนใชเทคโนโลยี WCDMA ไดก็ตอเม่ือไดรับการจัดสรรยานความถี่
วิทยุอื่นเทาน้ัน” นาจะไมสอดคลองกับขอมูลจากการรับฟงความคิดเห็น เรื่อง IMT-2000 เม่ือ
วันที่ 14 มิถุนายน 2549 ที่สรุปเรื่อง In-band migration วาเปนเรื่องของแตละเทคโนโลย ี

ขอคิดเห็นจากผูแทนบริษัท ทรู คอรปอเรชั่น จํากัด (มหาชน) 
• เหตุใดจึงกําหนดกําลังสงสําหรับมาตรฐาน BWA ของสถานีแมขายสูงถึง 2000 w (EIRP) 

ขณะที่ลูกขายกําหนดไวที ่2 w (EIRP) 
ขอคิดเห็นจากผูแทนบริษัท อินเทล ไมโครอิเล็กทรอนิกส (ประเทศไทย) จํากัด 
• สอบถามกรณีการนําเขาเครื่องวิทยุคมนาคม มาตรฐาน IEEE 802.11a (WiFi 5 GHz) 

สํานักงานมีแนวทางการดําเนินการเพ่ือใหมีการนําเขามาในประเทศโดยไมมีการใชงาน
อยางไร 

ขอคิดเห็นจากผูแทนบริษัท โซน่ี ไทย จํากัด 
• สอบถามกรณีการนําเขาเครื่องวิทยุคมนาคม มาตรฐาน IEEE 802.11a (WiFi 5 GHz) และให

ขอมูลเพ่ิมเติมวา ในปจจุบัน มีลูกคาขอบริษัทสงคอมพิวเตอร ที่มี WiFi 5 GHz มาซอมกับ
บริษัท ประมาณ 50 ราย แตบริษัทก็มิไดใหบริการแตอยางใด ทั้งน้ีขอทราบแนวทางในการ
ปฏิบัติตอกรณีดังกลาวดวย 

มติที่ประชุม  1) รับทราบขอคิดเห็น 
 2) ขอใหแตละบรษิทัแจงขอมูลวาขอกําหนดใดของมาตรฐานกอใหเกิดปญหาดงักลาว 

เพ่ือใชเปนขอมูลประกอบการพิจารณาปรับปรุงรางมาตรฐาน 

ระเบียบวาระที่ 2 เรื่องอื่น ๆ 
  1) รศ. ดร. ณรงค (ประธานคณะกรรมการมาตรฐาน กทช.)  กําหนดใหแตละ

หนวยงานสงขอคิดเห็นเพ่ิมเติมไดถึงวันที ่10 กรกฎาคม 2549 
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2) ประธานคณะอนุกรรมการฯ กําหนดใหมีการประชุมสรุปอีกครั้งในวันที่ 17 
กรกฎาคม 2549 เพ่ือรับทราบขอคิดเห็นตางๆ และใหนําขอคิดเห็นดังกลาวไป
พิจารณาประกอบการปรับปรุงรางมาตรฐานทางเทคนิค ตอไป 

 มติที่ประชุม  รับทราบ 
 
 
 
            (นายกิตต ิ  ศิริอมรพรรณ)   (นายชัยรัตน  ทองจับ) 
                  ผูชวยเลขานุการ      ผูชวยเลขานุการ 
         ผูจดบันทึกรายงานการประชุม        ผูตรวจบันทึกรายงานการประชุม 
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รายงานการประชุม 
คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมปลายทาง 

 (Telecommunication Terminal Equipment) 
ครั้งที่ 8/2549 

วันจันทรที่ 17 กรกฎาคม พ.ศ. 2549 และวันอังคารที ่1 สิงหาคม พ.ศ. 2549 
หองประชุม 1  สํานักงาน กทช. 

 
----------------------------------------------------------- 

 
ผูมาประชุม 

1. ดร. เชียรชวง   กัลยาณมิตร   ประธานอนุกรรมการ 
2. นายบุญเสริม   อึ้งภากรณ    อนุกรรมการ 
3. นายสเุมธ   อักษรกิตติ ์    อนุกรรมการ 
4. พ.ท.ดร. อนุรัตน   อินกัน    อนุกรรมการ 
5. ดร. ไกรสร   อัญชลีวรพันธุ   อนุกรรมการ 
6. ดร. ขัตยิา   ไกรกาญจน    อนุกรรมการ 
7. นายสรุยุทธ   บุญมาทตั    อนุกรรมการ 
8. นายเสนห   สายวงศ    อนุกรรมการและเลขานุการ 
9. นายชัยรัตน   ทองจับ    อนุกรรมการและผูชวยเลขานุการ 
10. นายกิตต ิ  ศิรอิมรพรรณ    อนุกรรมการและผูชวยเลขานุการ   
 
ประชุมเวลา 13.30 – 15.30 น. (17 กรกฎาคม 2549) และเวลา 13.30 – 15.00 น. (1 สิงหาคม 2549) 
 
ประธาน  กลาวเปดประชุม และดําเนินการประชุมตามระเบียบวาระดงัน้ี 

ระเบียบวาระที่ 1 เรื่องทีป่ระธานแจงใหที่ประชุมทราบ 

1.1 สรุปผลการรับฟงความคิดเห็นสาธารณะ 
ประธาน แจงวา จากที่ไดมีการประชุมรับฟงความคิดเห็นจากผูมีสวนไดสวน

เสียและผูเก่ียวของกับมาตรฐานทางเทคนิคดานโทรคมนาคม  เมื่อวันที่ 20 มิถุนายน 2549 นั้น ไดมี
ผูใหขอคิดเห็น/ขอเสนอแนะ จํานวน 4 ราย ตามที่ปรากฏในเอกสารที่ฝายเลขานุการฯ แจกในที่ประชุม
สรุปไดดังน้ี 

 ขอคิดเห็นจาก บมจ. โทเทิ่ล แอ็ดเซส คอมมูนิเคชั่น มีรายละเอียดดังน้ี 
• ขอมูลตามรายงานมาตรฐานทางเทคนิคสําหรับระบบโทรศัพทเคล่ือนที่ยุคที่ 3 

(3G)  เรื่อง  Migration  ซ่ึงสรุปวา “ผูประกอบการที่ใชเทคโนโลยี GSM ยาน
ความถี่วิทยุ 900MHz และ 1800MHz จะปรับเปล่ียนใชเทคโนโลยี WCDMA ได
ตอเม่ือไดรับการจัดสรรยานความถี่วิทยุอื่นเทาน้ัน” นาจะไมสอดคลองกับขอมูล
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จากการรับฟงความคิดเห็น เรื่อง IMT-2000 เม่ือวันที่ 14 มิถุนายน 2549 ที่สรุป
เรื่อง In-band migration วาเปนเรื่องของแตละเทคโนโลย ี

 ขอคิดเห็นจากบริษัท อินเทล ไมโครอิเล็กทรอนิกส (ประเทศไทย) จํากัด  มี
รายละเอียดดังตอไปน้ี 

• สอบถามกรณีการนําเขาเครื่องวิทยุคมนาคม  มาตรฐาน IEEE 802.11a (WiFi 
5GHz)  สํานักงานมีแนวทางการดําเนินการเพ่ือใหมีการนําเขามาในประเทศไทย
โดยไมมีการใชงานอยางไร 

 ขอคิดเห็นจากบริษัท ทรู คอรปอเรชั่น จํากัด (มหาชน)  มีรายละเอียดดังน้ี 
• เหตุใดจึงกําหนดกําลังสงสําหรับมาตรฐาน BWA ของสถานีแมขายสูงถึง 2000 W 

(EIRP) ขณะที่ลูกขายกําหนดไวที่ 2W (EIRP) 

 ขอคิดเห็นจากบริษัท โซน่ี ไทย จํากัด  มีรายละเอียดดังน้ี 
• กรณีการนําเขาเครื่องวิทยุคมนาคม  มาตรฐาน  IEEE 802.11a  (WiFi  5 GHz) 

และใหขอมูลเพ่ิมเติมวา ในปจจุบันมีลูกคาของบริษัทฯ สงคอมพิวเตอร ที่มี WiFi 
5GHz มาซอมกับบริษัทฯ ประมาณ 50 ราย แตบริษัทก็มิไดใหบริการแตอยางใด 
ทั้งน้ีขอทราบแนวทางในการปฏิบัติตอกรณีดังกลาวน้ีดวย 

  มติที่ประชุมฯ รับทราบและเห็นชอบใหนําข อคิดเห็นด ังกลาวไปพิจารณา
ประกอบการปรับปรุงรางมาตรฐานทางเทคนิคในระเบียบวาระที่ 3 ตอไป 

เลขานุการ ไดสรุปขอคิดเห็นที่ไดรับเพ่ิมเติมภายหลังการประชุมรับฟงความ
คิดเห็นเมื่อวันที ่ 20 มิถุนายน 2549 ซ่ึงประกอบดวยขอคิดเห็นจากบริษัท  ชินแซทเทลไลท จํากัด 
(มหาชน) บริษัท แอดวานซ อินโฟร เซอรวิส จํากัด (มหาชน) และบริษัท Qualcommฯ  ซ่ึงสรุป
รายละเอียดไดดังน้ี 
  ขอคิดเห็นจากบริษัท Qualcomm Incorporated มีรายละเอียดดังน้ี 
  1.  มาตรฐาน 3G 

1.1   ขอใหเพ่ิมเติมขอมูลในรายงานมาตรฐานทางเทคนิคสําหรับโทรศัพทเคล่ือนที ่
ยุคที่ 3 หนา 1-8 ใหครอบคลุมถึงมาตรฐาน CDMA2000 1x EVDO Release B (June2006) or TIA-856-B 

1.2   การทํา  In-band Migration  จากระบบ  GSM900  และ  GSM1800  ไปเปน 
ระบบ  WCDMA  สามารถกระทําไดแตอยางนอยตองใช  BW 2x5 MHz  จากความถี่วิทยุเดิมที่ไดรบัอนุญาต 

1.3    มาตรฐาน UWC136  ในรายงานมาตรฐานทางเทคนิคสําหรบัโทรศัพทเคล่ือนที่ 
ยุคที่ 3  หนา 1-10  เปนมาตรฐาน US-TDMA  ซ่ึงมีแนวโนมที่จะพัฒนาโดยใชเทคโนโลยี 3GPP 
EDGE/UMTS หรือ WCDMA เปนแกน 
   1.4   ขอใหเพ่ิมเติมขอมูลในหัวขอ  การจัดสรรความถี่วิทยุ   IMT-2000/3G   ของ
ประเทศอื่น ในรายงานมาตรฐานทางเทคนิคสําหรับโทรศัพทเคล่ือนที่ยุคที่ 3 หนา 1-14  เน่ืองจาก ในกลุม
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ประเทศยุโรปมีแนวโนมที่จะกําหนดยานความถี่  2.5-2.69 GHz  เพ่ิมเติมสําหรับบริการ  terrestrial IMT-
2000/3G  ซ่ึงจะเริ่มขึ้นในป 2008 

2. มาตรฐาน BWA 
2.1   เสนอขอคิดเห็นวาไมควรจํากัดมาตรฐานของ  BWA  ไวเพียงแตเทคโนโลยี  

IEEE802.16  เทาน้ัน แตควรคํานึงถึงเทคโนโลยีตาง ๆ ที่มีอยูอยางหลากหลาย เชน 3G/IMT2000, FLASH-
OFDM, IEEE802.20, IEEE802.11n  ที่มีความสามารถในลักษณะ wireless broadband access ได แมจะ
ทํางานแตกตางกันทั้งที่เปนแบบประจําที่ หรือเคล่ือนที่ ดังน้ัน กทช. จึงควรกําหนดใหมีเทคโนโลยีตาง ๆ 
เหลาน้ีเพ่ือรองรับการทํางานในลักษณะการรับสงขอมูลความเร็วสูงแบบไรสายในมาตรฐาน BWA 

2.2   ขอใหปรับปรุงขอมูลในรายงานมาตรฐานทางเทคนิคสําหรับ     Broadband  
Wireless  Access  หนา 1-4  ตาราง 1-2  โดยใหปรับขอมูลความถี่วิทยุสาํหรับ  WCDMA และ CDMA2000  
ใหเปนปจจุบัน 

2.3   ขอใหปรับปรุงขอมูลในรายงานมาตรฐานทางเทคนิคสําหรับ  BWA หนา 1-3  
เก่ียวกับลักษณะพิเศษของมาตรฐาน IEEE 802.16e  ที่ไมสามารถเขากันไดกับมาตรฐานเกา (IEEE 
802.16d) ซ่ึงแตกตางกันกับมาตรฐาน  WCDMA  และ CDMA2000  ที่มีความเขากันไดกับมาตรฐานเกา 

2.4   ใหขอคิดเห็นวา  ขอมูลในรายงานมาตรฐานทางเทคนิคสําหรับ  BWA   หนา  
1-21 และ 1-22 เก่ียวกับแนวทางการทํา  Migration path from 802.16-2004 to 802.16e  ถูกตองดอียูแลว 

2.5   ควรรวมเทคโนโลยี  3G F-OFDM  และ  IEEE 802.20  ไวในการกําหนด 
มาตรฐานทางเทคนิคของระบบ  MAN  และ  WAN  ดวย 

2.6   ควรรวมเทคโนโลยี  IEEE 802.11n  ไวในการกําหนดมาตรฐานทางเทคนิค 
ของระบบ  LAN  ดวย 

2.7   ความถี่วิทย ุ 2.5-2.69  GHz  ซ่ึงระบุวาเปนหน่ึงในความถี่ที่เหมาะสมที่จะ 
นํามาใชงานน้ัน  ขอใหขอมูลเรื่องดังกลาววา  ขณะน้ียานความถี่ดังกลาวอยูในการศึกษาความเปนไปไดใน
การใชงานรวมกับ  IMT-2000  และนอกจากน้ัน  ยังอยูระหวางการศึกษาเพ่ือกําหนดลักษณะกิจการที่
เหมาะสมสําหรับความถี่วิทยุดังกลาวดวย  ดังน้ัน  กทช. จึงควรรอผลการศึกษาของ  ITU กอนที่จะกําหนด
ลักษณะการใชงานความถี่วิทยุตอไป 

2.8   นอกจากน้ัน  ความถี่วิทย ุ 2.5-2.69 GHz ยังไมไดรับการรับรองใหใชงานใน 
เชิงพาณิชยจาก  WiMAX Forum 

2.9   ความถี่วิทย ุ 3.4-3.7  GHz  กทช.  ควรกําหนดลักษณะการใชงานภายหลัง 
การประชุม  WRC-07 

2.10   การกําหนดมาตรฐานทางเทคนิค ระบบ LAN ควรรวมยานความถี่วิทย ุ5 GHz    
ดวย ทั้งน้ีใหคํานึงขอจํากัดในการใชงานตาม  ITU Resolution 229  ดวย   

  ขอคิดเห็นจากบริษทั  ชินแซทเทลไลท จํากดั (มหาชน)  มีรายละเอยีดดังน้ี 
3.1   ยานความถี ่3.4-3.7 GHz เปนยานความถีห่ลักสาํหรับบรกิาร Fixed Satellite  

Service ในสวน Downlink  ซ่ึงเปนสวนที่มีความเสยีงสงูที่จะถกูรบกวนจากบริการภาคพ้ืนดนิ ดงัน้ัน จึงมีความ
จําเปนที่จะตองศึกษาและทดสอบความเปนไปไดใหชัดเจนกอนที่จะกําหนดยานความถี่ดังกลาวใหสําหรับ
บริการ  WiMAX  ได 
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3.2   ยานความถี ่3.4-3.7 GHz  เปนยานความถี่หลักที่ใชงานอยูในบริการสื่อสาร 
ผานดาวเทียม อาจสงผลกระทบตอการบริการของระบบสื่อสารผานดาวเทียมได 

3.3   การใชงาน  WiMAX  ในยานความถี่ดังกลาว ยังคงมีปญหาในสวนของ   ITU  
International Frequency Allocation ดังน้ันการจะใหบริการ WiMAX ในยานน้ี จึงยังตองรอผลการพิจารณาใน 
ITU และจะเห็นภาพชัดเจนก็ตอเม่ือมีการนําเขาสูการพิจารณาของ WRC-2007 

3.4   ความถี่ในยาน  2.3-2.5 GHz  และ  2.5-2.69 GHz  น้ันมีแนวโนมที่จะไดรับ 
ความนิยมสูงตามมาตรฐาน  IEEE802.16e-2005 มากวา อีกทั้งไมมีปญหาในการใชงานรวมกับบริการอื่น
เหมือนกับยาน 3.4-3.7 GHz  

3.5   ในการกําหนดการใชความถี่สําหรับอุปกรณใดๆ รวมทั้ง WiMAX ดวยน้ัน จะ 
ตองมีการกําหนดเง่ือนไขและลักษณะทางเทคนิค  เก่ียวกับการปองกันการรบกวนไปยังบริการอื่น ๆ ที่ใชงาน
ความถี่รวมกันใหชัดเจนดวย 

  ขอคิดเห็นจากบริษัท แอดวานซ อินโฟร  เซอรวิส  จํากัด  (มหาชน) มีรายละเอียด
ดังน้ี 

4.1   ในสวน  Technical  Review   หรือสวนอื่น ๆ  ของมาตรฐานทางเทคนิค  
ควรมีการอางองิเอกสารที่ใชในการรางเน้ือหาน้ันดวย       

4.2   กทช. ควรกําหนดบังคับใชมาตรฐานเหลาน้ี พรอมกัน หรือไมขัดแยงกัน 
4.3   เน่ืองจาก กทช. ยกรางมาตรฐานโดยใชวิธีอางอิงจากมาตรฐานอื่น ดังน้ัน 

จึงควรตรวจสอบ และยืนยันคําตาง ๆ ที่ใชอางอิงถึงมาตรฐานอื่น เพ่ือปองกันความขัดแยงในตัวมาตรฐานเอง   
4.4   กทช. ควรจะตองระบุใหชัดเจนวาเม่ือประกาศใชมาตรฐานแลวจะไมมีผล 

บังคับยอนหลัง เพราะจะมีผลกระทบถึงผูใชบริการอยางมาก 
4.5   มาตรฐานที่มีสวนเก่ียวกับ “วิธปีฏิบัติ” เชน EMC และ ES requirements  

อาจจะเกิดปญหาการปฏิบัติใหเปนไปตามมาตรฐาน  ดังน้ัน กทช. ควรกําหนดแนวทางหรอืจัดทําคูมือใน
การปฏบัิติใหชัดเจน 

4.6   ในหนาที่ 2-7 ของราง BWA ควรจัดทํามาตรฐานใหครอบคลุมยานความถี ่ 
Unlicensed Band 5.725-5.825 GHz ดวย 

4.7   ในหนาที่ 2-9 ถงึ 2-13 ของราง BWA ควรจะระบุใหชัดเจนวาในแตละยาน 
ความถี่น้ัน ใชงานแบบ Indoor หรือ Outdoor หรอืไดทั้งสองอยาง 

4.8    ในหนาที่  3-11  ของราง BWA  ระบุวา ไมควรกําหนดยานความถี ่5/5.8 GHz 
ในขณะน้ี เน่ืองจากจําเปนตองใชงานแบบยกเวนใบอนุญาตน้ัน อยางไรก็ตามควรจะตองกําหนดมาตรฐานไวดวย 
เพ่ือปองกันการรบกวนกับอุปกรณอื่น 

4.9   ในหนาที่ 1-20 ของราง 3G  สรุปในเรื่อง Migration น้ัน เพ่ือความเปนธรรม 
กทช.   จะตองกําหนดใหผูประกอบการที่ใชเทคโนโลยี  GSM  ทั้ง GSM900 และ GSM1800  อยูเดิมสามารถ
ปรับเปล่ียนไปใชเทคโนโลย ีWCDMA โดยไมจําเปนตองไดรับการจัดสรรคล่ืนความถี่ใหม 

  มติที่ประชุมฯ รับทราบและเห็นชอบให นําขอคิดเห็นดังกลาวไปพิจารณา
ประกอบการปรับปรุงรางมาตรฐานทางเทคนิคในระเบียบวาระที ่3 ตอไป 
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ระเบียบวาระที่ 2 เรื่องรับรองรายงานการประชุม  ครั้งที่ 6/2549 และครั้งที่ 7/2549 

 ที่ประชุมฯ ไดพิจารณารายงานการประชุมคณะอนุกรรมการเฉพาะกิจ ครั้งที่ 
6/2549  เม่ือวันที่ 22 พฤษภาคม 2549 และครั้งที่ 7/2549 เม่ือวันที่ 20 มิถุนายน 2549 แลว ไมมีขอแกไข
ใด ๆ 

 มติที่ประชุมฯ รับรองรายงานการประชุม 

ระเบียบวาระที่ 3 เรื่องเพ่ือพิจารณา 

3.1 การปรับปรุงรางมาตรฐานทางเทคนิค 

 ที่ประชุมฯ  ไดทําการปรับปรุงรางมาตรฐานทางเทคนิคไปพรอม ๆ กับการ
พิจารณาความคิดเห็นจากบริษัทตาง ๆ ที่ไดเสนอเขามาในระเบียบวาระที ่1 โดยมีรายละเอียดดังน้ี 

3.1.1 มาตรฐาน 3G  
  3.1.1.1 เพ่ิมเติมขอมูลเรื่องมาตรฐาน  CDMA2000 1x EVDO Release B  
(June2006) or TIA-856-B [Qualcomm ขอ 1.1] 

3.1.1.2 ปรับปรุงขอมูลในสวนของ  In-band Migration  จากระบบ GSM900                 
และ  GSM1800  ไปเปนระบบ  WCDMA  โดยระบุวามี 2 ทางเลือกใหผูประกอบการไดปรับเปล่ียนคือ 1. 
ปรับเปล่ียนไปใชเทคโนโลย ีWCDMA ในคล่ืนความถี่ใหมในยานอื่นที่ไดรับการจัดสรร และ 2. กันคล่ืนความถี่
เดิมในยาน 900MHz และ 1800MHz ไวสวนหน่ึง (อยางต่ํา 2x5 MHz)  สําหรับปรับเปล่ียนไปใชเทคโนโลย ี 
WCDMA  ควบคูกับเทคโนโลยี  GSM  เดิม แมวาจะมีขอจํากัดในสวนของการใชงานรวมกันบาง ทั้งน้ีตอง
คํานึงถึงผลกระทบของผูใชบริการเดมิดวย  [Qualcomm ขอ 1.2, AIS ขอ 4.9, DTAC] 

3.1.1.3 เพ่ิมเติมขอมูลในเรื่อง การกําหนดความถี่วิทยุยาน 2.5-2.69 GHz  
สําหรับ  IMT-2000/3G  ของกลุมประเทศยุโรป  [Qualcomm ขอ 1.4] 
   3.1.1.4 รับทราบขอมูล  [Qualcomm ขอ 1.3]  โดยเห็นวายังไมจําเปนตอง
ปรับปรุงรางมาตรฐาน   

3.1.2 มาตรฐาน BWA  
  3.1.2.1 เพ่ิมเติมขอมูลในเรื่องของเทคโนโลยีการเขาถึงไรสาย (BWA) ซ่ึง
สามารถแยกกลุมไดตามลักษณะของการเขาถึงดังน้ี  1. Personal Area Network (PAN)  2.  Local Area 
Network (LAN)  3.  Metropolitan Area Network (MAN)  4.  Wide Area Network (WAN)  และเทคโนโลย ี
MBWA (Mobile Broadband Wireless Access) ตามมาตรฐาน IEEE802.20  และเทคโนโลยี  Flash-OFDM  
(Orthogonal Frequency Division Modulation)  [Qualcomm ขอ 2.1, 2.5, 2.6] 
  3.1.2.2 ปรับปรุงขอมูลความถี่วิทยุสําหรับ  WCDMA  และ  cdma2000  
ในตารางที ่1-2  หนาที ่ 1-5  ของมาตรฐานทางเทคนิคสําหรับ  BWA  [Qualcomm ขอ 2.2] 
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   3.1.2.3 ปรับปรุงขอมูลเก่ียวกับลักษณะของมาตรฐาน  IEEE 802.16e  ใน
หนา 1-13  ของมาตรฐานฯ เปน  “อาจจะไมสามารถเขากันไดอยางสมบูรณ (fully backward compatible) กับ
มาตรฐานเดิม”  [Qualcomm ขอ 2.3] 
   3.1.2.4 เพ่ิมเติมขอคิดเห็นที่ไดจากการประชุมรับฟงความคิดเห็นจาก
บริษัทตาง ๆ เก่ียวกับยานความถี่วิทย ุ 2.3-2.4  GHz ยานความถี่วิทย ุ 2.5-2.69 GHz  และยานความถี่วิทย ุ 
3.4-3.7 GHz  ไวในเอกสารมาตรฐานทางเทคนิค  BWA ดวย  [Qualcomm ขอ 2.7, 2.8, ชินแซท ขอ 3.1-
3.4] 
   3.1.2.5 รับทราบขอมูล [Qualcomm ขอ 2.9, Shinsat ขอ 3.5, AIS ขอ 
4.6, 4.7, 4.8] โดยพิจารณาเห็นวา ไดกลาวไวโดยชัดเจนในมาตรฐานทางเทคนิคแลว ซ่ึงไมเก่ียวของกับ
ประเด็นการกําหนดมาตรฐานทางเทคนิค [Qualcomm ขอ 2.4, Intel/Sony] 
   3.1.2.6 ไดพิจารณาขอคิดเห็นของบริษัท True Corp. แลว เห็นวา การ
กําหนดกําลังสงของสถานีฐานไวไมเกิน 2000 W (= 33dBW) น้ัน เน่ืองจากคํานึงถึงการใชงานที่ยานความถี่
สูงมาก ซ่ึงประสบปญหาการลดทอนของสัญญาณมากและดานพ้ืนที่การใหบริการซ่ึงตองครอบคลุมรัศมี
ตามที่ไดออกแบบหรือประมาณการไว (10 ~ 50km) ทั้งน้ีคากําลังสงดังกลาวเปนคากําลังสงออกอากาศ
ในทางทฤษฎี (e.i.r.p.) ซ่ึงกําลังสงออกอากาศจริง (e.r.p.) จะมีคาเทากับ  30.85 dBW (= 1200 W) จึงไม
จําเปนตองแกไขมาตรฐานในขอน้ี 

3.1.3 มาตรฐาน EMC/ES 
   แกไขรายละเอียดขอบเขตบังคับใชทางมาตรฐานดาน  EMC กําหนด
ขีดจํากัดสัญญาณรบกวนวิทย ุ(radio disturbance limits) สําหรับพิสัยความถี่ จาก  “8 kHz – 400 GHz”  
เปน  “9 kHz – 400 GHz”   
  3.1.4 แนวทางปฏิบัติทั่วไป 
   ในสวนของวิธีปฏิบัติการบังคับใชควรเปนไปตามมาตรฐานน้ัน  [AIS ขอ 
4.1-4.5] ขอใหสํานักงาน กทช. และ สมอ. รับดําเนินการในสวนที่เก่ียวของตอไป 

  มติที่ประชุมฯ  ประธานมอบหมายขอใหฝายเลขานุการฯ ปรับปรุงแกไข
เอกสารมาตรฐานทางเทคนิคตามมติที่ประชุม ทั้งน้ี ขอใหมีขอความ “FINAL DRAFT” และเดือน-พ.ศ.ที่
ออกมาตรฐานเทคนิคดวย 

ระเบียบวาระที่ 4 เรื่องอื่น ๆ 

 ไมมี  

ประธาน กลาวขอบคุณคณะอนุกรรมการฯ และปดประชุม 
 
           
 
            (นายกิตต ิ  ศิริอมรพรรณ)   (นายเสนห   สายวงศ) 
                  ผูชวยเลขานุการ          เลขานุการ 
         ผูจดบันทึกรายงานการประชุม        ผูตรวจบันทึกรายงานการประชุม 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาคผนวก ค 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ฝายเลขานุการคณะอนุกรรมการเฉพาะกจิจัดทํามาตรฐานทางเทคนิค 
ของเคร่ืองโทรคมนาคมปลายทาง (Telecommunication Terminal Equipment) 

สํานักงานคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ 
87  ถนนพหลโยธิน ซอย 8  แขวงสามเสนใน  เขตพญาไท  กรุงเทพมหานคร  10400 

โทรศัพท 0 2271 0151-60   เว็บไซต: www.ntc.or.th 

มาตรฐานทางเทคนิค 
สําหรับ Broadband Wireless Access 

 

คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจ 
จัดทํามาตรฐานทางเทคนิคของเคร่ืองโทรคมนาคมปลายทาง 

(Telecommunication Terminal Equipment) 
 

กรกฎาคม 2549 

http://www.ntc.or.th


 

สารบัญ                                                    หนา i 

สารบัญ 
 

 สารบัญ   i 

 ความเปนมา 0-1 

1 สวนท่ีหนึ่ง  Technical Review 1-1 

 เทคโนโลยีการเขาถึงขอมูลความเร็วสูง 1-2 
 เทคโนโลยีการเขาถึงขอมูลความเร็วสูงตามมาตรฐาน IEEE 802.11 1-6 
 เทคโนโลยีการเขาถึงขอมูลความเร็วสูงตามมาตรฐาน IEEE 802.16 1-8 
 รายละเอียดทางเทคนิคของมาตรฐาน IEEE 802.16-2004 และ 802.16e 1-10 

2 สวนท่ีสอง  มาตรฐานทางเทคนคิสําหรับ Broadband Wireless Access (RLAN) 2-1 
 คลื่นความถ่ีที่ใชงานตามมาตรฐาน IEEE 802.11 และ ETSI HIPERLAN 2-2 
 มาตรฐานทางเทคนิคสําหรบัการตรวจสอบและรับรองมาตรฐานของเครื่องวิทยุคมนาคมที่ใชงาน

ในลักษณะ Broadband Wireless Access (RLAN) ที่นํามาพิจารณา 
2-6 

 (ราง)มาตรฐานทางเทคนิค 2-7 

3 สวนท่ีสาม  มาตรฐานทางเทคนคิสําหรับ Broadband Wireless Access (MAN) 3-1 
 คลื่นความถ่ีที่ใชงานตามมาตรฐาน IEEE 802.16 และ ETSI HIPERMAN 3-2 
 System Profiles 3-4 
 คลื่นความถ่ีที่เสนอใหกําหนดสําหรบั Broadband Wireless Access (MAN) 3-7 
 มาตรฐานทางเทคนิคสําหรบัการตรวจสอบและรับรองมาตรฐานของเครื่องวิทยุคมนาคมที่ใชงาน

ในลักษณะ Broadband Wireless Access (MAN) ที่นํามาพิจารณา 
3-11 

 (ราง)มาตรฐานทางเทคนิค 3-12 

ภาคผนวก ก องคประกอบคณะอนุกรรมการเฉพาะกจิจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคม
ปลายทาง (Telecommunication Terminal Equipment) 

ภาคผนวก ข รายช่ือบริษัทที่รวมหารือกับคณะอนุกรรมการเฉพาะกิจ 
ภาคผนวก ค รายช่ือหนวยงานที่ใหขอคิดเห็น/ขอเสนอแนะ 
ภาคผนวก ง Resolution 229 (WRC-03) 



 

มาตรฐานทางเทคนิคสําหรับ Broadband Wireless Access                                                  หนา 0 - 1 

มาตรฐานทางเทคนิคสําหรับ Broadband Wireless Access  
 
 
ความเปนมา 
 

คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาต ิ(กทช.) ไดมีคําสั่งที่ 05/2549 ลงวันที่ 24 กุมภาพันธ 2549 
แตงตั้ง คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคของเคร่ืองโทรคมนาคมปลายทาง 
(Telecommunication Terminal Equipment) ซึ่งประกอบดวยผูทรงคุณวุฒิ ผูเชี่ยวชาญ นักวิชาการ 
และผูแทนจากผูมีสวนไดสวนเสีย จํานวน 10 คน  ดังมีรายชื่อแสดงไวใน ภาคผนวก ก เพ่ือรับผิดชอบ
การจัดทํามาตรฐานและลักษณะพึงประสงคทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมปลายทาง ใหเปนไปใน
ลักษณะที่เหมาะสมกับสภาพการณทางเทคโนโลยี สงเสริมสนับสนุนภาคอุตสาหกรรมโทรคมนาคมและ
การมีสวนรวมของผูมีสวนไดเสีย และอํานวยความสะดวกในการดําเนินงานเก่ียวกับการพิจารณาออก
ใบอนุญาตประกอบกิจการโทรคมนาคมของ กทช. ในสวนที่เก่ียวของกับมาตรฐานและเทคโนโลยี 

คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมปลายทาง (Telecommuni-
cation Terminal Equipment) มีหนาที่รับผิดชอบดังตอไปนี้ 
1. ศึกษามาตรฐานสากล และยกรางมาตรฐานและลักษณะพึงประสงคทางเทคนิคของเครื่อง
โทรคมนาคมปลายทาง (Telecommunication Terminal Equipment) ภายใน 90 วัน หลังจากมีคําสั่ง
แตงตั้งคณะอนุกรรมการฯ 
2. จัดใหมีการรับฟงความคิดเห็นจากผูมีสวนไดสวนเสียและผูมีสวนเก่ียวของเก่ียวกับรางมาตรฐานที่
ไดจัดทําข้ึน และนําขอคิดเห็นที่ไดรับไปพิจารณาปรับปรุงแกไขรางมาตรฐานใหมีความสมบูรณย่ิงข้ึน 
แลวนําเสนอรางมาตรฐานที่ปรับปรุงแกไขแลว พรอมรายงานสรุปผลการดําเนินงาน เสนอตอ
คณะกรรมการมาตรฐาน กทช. ภายใน 30 วัน หลังจากยกรางมาตรฐานและลักษณะพึงประสงคทาง
เทคนิคในขอ 1. แลวเสร็จ 
3. แตงตั้งคณะทํางานเพ่ือดําเนินการตามที่คณะอนุกรรมการฯ มอบหมายไดตามความจําเปนและ
เหมาะสม 
4. ดําเนินการอ่ืนใดตามที่คณะกรรมการมาตรฐาน กทช. มอบหมาย 

คณะกรรมการมาตรฐาน กทช. ในการประชุมครั้งที่ 1/2549 เมื่อวันที่ 9 กุมภาพันธ 2549 และ ครั้งที ่
2/2549 เมื่อวันที่ 9 มีนาคม 2549 ไดมีมติมอบหมายใหคณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดทํามาตรฐานของ
เครื่องโทรคมนาคมปลายทาง รับผิดชอบการจัดทํามาตรฐานในสวนของ Broadband Wireless Access 
เพ่ิมเติม นอกเหนือจากการจัดทํามาตรฐานของเครื่องโทรคมนาคมปลายทางที่รับผิดชอบไวเดิมดวย 

เพ่ือดําเนินการตามหนาที่รับผิดชอบที่ไดรับมอบหมายเพ่ิมเติมจากจากคณะกรรมการมาตรฐาน กทช. 
สําหรับการจัดทํามาตรฐานสําหรับ Broadband Wireless Access คณะอนกุรรมการเฉพาะกิจฯ จึงไดจัด
ใหมีการหารือกับผูผลิตอุปกรณ Broadband Wireless Access ในวงจํากัด (Focus Group Discussion) 
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ทั้งหมด 5 ครั้ง (วันที่ 16 กุมภาพันธ 2549 วันที่ 28 กุมภาพันธ 2549  วันที่ 1 มีนาคม 2549 วันที่ 7 
มีนาคม 2549 และวันที่ 14 มีนาคม 2549) เพ่ือขอทราบขอมูลและรายละเอียดประกอบการพิจารณา
จัดทํามาตรฐานทางเทคนิคสําหรับ Broadband Wireless Access โดยมีผูผลิตอุปกรณโทรคมนาคมที่
เขารวมการหารือทั้งสิ้น จํานวน 11 ราย ดังมีรายชื่อปรากฏใน ภาคผนวก ข 

นอกจากนั้น คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจฯ ยังไดนําขอมูลและขอเสนอแนะจากเอกสารดังตอไปนี้ มา
ประกอบการพิจารณาดําเนินการตามหนาที่รับผิดชอบที่ไดรับมอบหมายดวย 

1. “รายงานการศึกษาการเขาถึงโครงขายไรสายความเร็วสูง (Broadband Wireless Access: BWA)” 
ซึ่งจัดทําโดย คณะอนุกรรมการจัดทํารายงานการศึกษาการเขาถึงโครงขายไรสายความเร็วสูง ตามคําสั่ง กทช. 
ที่ 08/2548 ลงวันที่ 26 มกราคม 2548 และ ที่ 18/2548 ลงวันที่ 29 มีนาคม 2548 และเผยแพรเมื่อเดือน
กรกฎาคม 2548 [NTC BWA Report] 

2. “รายงานการศึกษาแนวทางการจัดสรรคลื่นความถี่สําหรับการประยุกตใชเทคโนโลยีเครือขายไร
สาย WiMAX ในประเทศไทย ฉบับสมบูรณ” ซึ่งจัดทําโดย คณะทํางานโครงการศึกษาแนวทางการจัดสรรคลืน่
ความถ่ีสําหรับการใหบริการบรอดแบนดไรสาย (WiMAX) ภายใตโครงการความรวมมือทางวิชาการระหวาง
สํานักงานคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติและศูนยเทคโนโลยีอิเล็กทรอนิกสและคอมพิวเตอร
แหงชาติ และเผยแพรเมื่อเดือนเมษายน 2549 [NTC-NECTEC WiMAX Report] 

เอกสารนี้แบงเปนสามสวน โดยสวนแรกจะเปน Technical Review ซึ่งครอบคลุมเทคโนโลยีการเขาถึง
ขอมูลความเร็วสูงไรสาย (Broadband Wireless Access) ในภาพรวม พรอมทั้งรายละเอียดทางเทคนิค 
สวนที่สอง จะเปนมาตรฐานทางเทคนิคสําหรับ Broadband Wireless Access (RLAN) ซึ่งครอบคลุม
เทคโนโลยีการเขาถึงที่เรียกกันโดยทั่วไปวา WiFi (IEEE 802.11) และ ETSI HIPERLAN สวนที่สาม จะ
เปนมาตรฐานทางเทคนิคสําหรับ Broadband Wireless Access (MAN) ซึ่งครอบคลุมเทคโนโลยีการ
เขาถึงที่เรียกกันโดยทั่วไปวา WiMAX (IEEE 802.16) และ ETSI HIPERMAN 

คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจฯ ไดนํา(ราง)มาตรฐานทางเทคนิคในสวนของมาตรฐานทางเทคนิคสําหรับ 
Broadband Wireless Access (RLAN) ซึ่งใชความถี่วิทยุยาน 2.4 GHz [และ 5 GHz] หารือรวมกับ
คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องวิทยุคมนาคม (Radiocommunication 
Equipment) เพ่ือใหรางมาตรฐานทางเทคนิคที่ไดจัดทําข้ึน เปนไปในแนวทางเดียวกัน และไมซ้ําซอน 

คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจฯ รวมกับ คณะกรรมการมาตรฐาน กทช. และสํานักงานคณะกรรมการกิจการ
โทรคมนาคมแหงชาต ิไดจัดใหมีการประชุมเพ่ือรับฟงความคดิเหน็จากผูมีสวนไดสวนเสยีและผูเก่ียวของ
เก่ียวกับรางมาตรฐานทางเทคนิคดานโทรคมนาคม เมื่อวันที่ 20 มิถุนายน 2549 ซึ่งไดรับขอคิดเห็น/
ขอเสนอแนะจากผูมีสวนไดสวนเสียและผูเก่ียวของทั้งที่เปนวาจาและเปนลายลักษณอักษร ในสวนของ
มาตรฐานทางเทคนิคสําหรับ Broadband Wireless Access ดังมีรายชื่อหนวยงานปรากฏใน ภาคผนวก 
ค และคณะอนุกรรมการเฉพาะกิจฯ ไดนําขอคิดเห็น/ขอเสนอแนะดังกลาว มาประกอบการพิจารณา
ปรับปรุงแกไขรางมาตรฐานทางเทคนิคในสวนที่เก่ียวของดวยแลว 
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เทคโนโลยีการเขาถึงขอมูลความเร็วสูง 
 
เทคโนโลยีการเขาถึงขอมูลความเร็วสูง หรือที่เรียกกันโดยทั่วไปวา การเขาถึงบรอดแบนด (Broadband 
Access) มีไดหลายประเภท ทั้งบรอดแบนดผานสาย (สายทองแดง สายเคเบิล และสายใยแกวนําแสง) 
และบรอดแบนดไรสายผานทางคลื่นวิทยุ   ซึ่งปจจุบันสามารถสงผานขอมูลดวยความเร็วสูงย่ิงข้ึน
เนื่องจากมีรูปแบบของการมอดูเลชั่นที่ใชคลื่นวิทยุไดคุมคามากข้ึน เทคโนโลยีบรอดแบนดในปจจุบัน
หรือที่จะมีใชงานในอนาคตอันใกล สรุปไดดังนี้ 

ตารางที่ 1-1 แสดง Broadband Access Technologies 
Broadband access 

technology 
Spectrum Data rate Range Mobility Thailand Use 

WiMAX 
(IEEE 802.16d) 

2– 11 GHz, 
10 – 66 GHz 

< 75 Mbps < 50 km 
< 10 km 

Fixed - 
Nomadic 

 

WiFi 
(IEEE 802.11) 2.4 GHz, 5 GHz 

11 Mbps (802.11b) 
and 54 Mbps 
(802.11a, g) 

50 – 100 m Fixed 2.4 GHz 

FWA 
(private , 
proprietary) 

22, 26, 38 GHz 
P2P – 156 Mbps; 
P2MP – 6 Mpbs 1 – 2 km Fixed  

LMDS 27 – 38 GHz 10 – 100 Mbps 2 km Fixed Freq. Plan exist 

Fixed 
Wireless 

MMDS 2.1 – 2.7 GHz < 2 Mbps < 50 km Fixed 
2.5 GHz: 
PRD (กปส), 
MCOT (อสมท.) 

DSL - < 50 Mbps 
(downlink) 

< 5 km (local 
loop distance) 

Fixed ADSL 

Cable modem - < 30 Mbps 
(downlink) 

N/A Fixed  
Wired 

FTTH - 100 Mbps N/A Fixed  

3G ~ 2 GHz 384 kbps (walking); 
2 Mbps (fixed) 

< 3 km Fixed & 
mobile 

 

Flash-OFDM 450 MHz ~ 3.6 
GHz 

5.3 Mbps (D/L) 
3.2 Mbps (U/L) 

N/A Mobile  

WiBro 2.3 GHz < 30 Mbps (512 kbps 
at 60 km/hr) 

N/A Mobile  
Mobile 
Wireless 

WiMAX 
(IEEE 802.16e) 1 ~ 6 GHz 

15 Mbps (BW 5 MHz) 
(target mobility 120 
km/hr) 

N/A Mobile  

Source: NTC BWA Report & Qualcomm 
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โดยทั่วไปแลว เทคโนโลยีการเขาถึงขอมูลเฉพาะในสวนที่เปนการเขาถึงไรสาย (Broadband Wireless 
Access: BWA) นั้น สามารถแยกกลุมออกไดตามลักษณะของการเขาถึงไดดังตอไปนี้ 

Personal Area Network (PAN) คือเทคโนโลยีการเขาถึงไรสายในพ้ืนที่เฉพาะสวนบุคคล โดยมี
ระยะทางไมเกิน 10 เมตร และมีอัตราการรับสงขอมูลความเร็วสูงมาก (สูงถึง 480 Mbps) ซึ่งเทคโนโลยีที่
ใชกันแพรหลาย ก็เชน 

• Ultra Wide Band (UWB) ตามมาตรฐาน IEEE 802.15.3a 
• Bluetooth ตามมาตรฐาน IEEE 802.15.1 
• Zigbee ตามมาตรฐาน IEEE 802.15.4 

เทคโนโลยีเหลานี้ใชสําหรบัการติดตอสื่อสารระหวางคอมพิวเตอรและอุปกรณตอพวง (peripherals) ให
สามารถรับสงขอมูลถึงกันได และยังใชสําหรับการรับสงสัญญาณวิดีโอที่มีความละเอียดภาพสูง (high-
definition video signal) ไดดวย 

Local Area Network (LAN) คือ เทคโนโลยีการเขาถึงไรสายในพ้ืนที่เฉพาะ ซึ่งมักมีระยะทางไมเกิน 
100 เมตร และมีอัตราการรับสงขอมูลความเร็วที่สูงถึงระดับ 100 Mbps และติดตั้งสถานีฐานที่เรียกวา 
Access Point เพ่ือทําหนาที่เชื่อมตอสัญญาณระหวางอุปกรณปลายทาง (Terminal Equipment) ใน
ลักษณะที่เปนเซลลขนาดเล็กมาก (pico cells) ที่ไมแตกตางจากเซลลของระบบโทรศัพทเคลื่อนที่มากนกั 
ซึ่งเทคโนโลยีใชกันแพรหลาย คือ 

• WiFi ตามมาตรฐาน IEEE 802.11a/b/g และมาตรฐานที่พัฒนาจากมาตรฐานดังกลาว (เชน 
IEEE 802.11n) 

• ETSI HIPERLAN ตามมาตรฐานของกลุมประเทศยุโรป 
ขอจํากัดสําหรับการใชงานเทคโนโลยีนี ้คือ จํานวนของผูใชงานในขณะใดขณะหนึ่งพรอมกัน ระยะหาง
ระหวาง access point กับ terminal equipment และความพอเพียงของคลื่นความถี่ เนื่องจากสวนใหญ
จะเปนการใชงานในลักษณะไดรับยกเวนใบอนุญาต (unlicensed) จึงตองใชคลื่นความถี่รวมกันกับ
ผูประกอบการรายอ่ืน 

Metropolitan Area Network (MAN) คือ เทคโนโลยีการเขาถึงไรสายในพ้ืนที่เขตเมืองหรือพ้ืนที่ขนาด
ใหญ ซึ่งมีระยะทางตั้งแต 10 ถึง 50 กม. ข้ึนอยูกับคลื่นความถี่ที่ใชงาน และมีอัตราการรับสงขอมูลที่
ความเร็วสูงในระดับ 15 – 50 Mbps ข้ึนอยูกับการใชงาน วาเปน non-line-of-sight (NLOS) หรือ line-of-
sight (LOS) โดยเทคโนโลยีทีม่ีในปจจุบัน คือ 

• WiMAX ตามมาตรฐาน IEEE 802.16 และมาตรฐานที่พัฒนาจากมาตรฐานดังกลาว 
• WiBro ซึ่งเปนมาตรฐานที่พัฒนาโดยประเทศเกาหลีใต กอนที่จะไดพัฒนาตอเนื่องจนถือวาเปน

สวนหนึ่งของมาตรฐาน IEEE 802.16 
• ETSI HIPERMAN ซึ่งเปนมาตรฐานของกลุมประเทศยุโรป ซึ่งพัฒนาใหทํางานรวมกันไดกับ

มาตรฐาน IEEE 802.16 
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แตเดิมนั้น เทคโนโลยีการเขาถึงดังกลาว มุงเนนที่การใชงานแบบประจําที่ (Fixed) ซึ่งอุปกรณของ
ผูใชบริการจะติดตั้งอยูกับที่ในลักษณะภายนอกอาคาร (outdoor) เปนหลัก กอนที่จะพัฒนาไปเปนการใช
งานภายในอาคาร (indoor) แลวจึงพัฒนาออกแบบใหสามารถใชงานแบบเคลื่อนที่ (Mobile) ไดดวย 
อยางไรก็ตาม ยังมีเทคโนโลยีการเขาถึงไรสายในลักษณะดังกลาว ที่ไมไดอางอิงมาตรฐานหลักที่กลาวไว
ขางตน และมีใชงานอยูกอนหนาที่มาตรฐานทางเทคนิคดังกลาวจะเปนที่ยอมรับในวงกวาง โดยเปน
มาตรฐานเฉพาะของผูผลิตแตละราย (proprietary) ที่อาจมีขอจํากัดในการใชงานรวมกันกับระบบของ
ผูผลิตรายอ่ืน อุปกรณที่ใชเทคโนโลยีในลักษณะนี ้มักเรียกกันโดยทั่วไปวา Pre-WiMAX 

Wide Area Network (WAN) คือ เทคโนโลยีการเขาถึงไรสายบริเวณกวาง ที่อาจครอบคลุมพ้ืนที่ทั่ว
ประเทศ หรือเขตภูมิภาค และอาจมุงเนนที่การใชงานแบบเคลื่อนที่เปนหลัก ทั้งนี้ เทคโนโลยีการเขาถงึที่
มักระบุวาเปนเทคโนโลยีการเขาถึงไรสายบริเวณกวาง คือ เทคโนโลยีโทรศัพทเคลื่อนที่ยุคที่ 3 (IMT-
2000/3G) ซึ่งพัฒนาตอเนื่องมาจากเทคโนโลยีโทรศัพทเคลื่อนที่ยุคที ่2 โดยมีสองมาตรฐานหลัก คือ 

• Wideband CDMA (WCDMA) ที่พัฒนาตอเนื่องจากเทคโนโลยี GSM และพัฒนาตอไปอีกเปน
เทคโนโลยี HSDPA (high Speed Downlink Packet Access) และ HSUPA (high Speed 
Uplink Packet Access)  

• cdma2000 ที่พัฒนาตอเนื่องจากจากเทคโนโลยี cdmaOne (IS-95) และพัฒนาตอไปอีกเปน
เทคโนโลยี cdma2000 1x EV-DO 

นอกจากนั้น ยังมีเทคโนโลยีอ่ืนที่มีใชงานในปจจุบันและจะมีใชงานในอนาคตอันใกล ในลักษณะของ 
Broadband Wireless Access ที่อาจจัดเปนทั้ง MAN หรือ WAN ก็ได ข้ึนอยูกับมุมมองของผูเก่ียวของ 
คือ 

• MBWA (Mobile Broadband Wireless Access) ตามมาตรฐาน IEEE 802.20 ซึ่งเปน
มาตรฐานที่เทียบเคียงกันไดกับ IEEE 802.16e (Mobile WiMAX) แตยังอยูระหวางการรับรอง
มาตรฐานในข้ันสุดทาย 

• Flash-OFDM (Orthogonal Frequency Division Modulation) ซึ่งมีใชงานในลักษณะเชิง
พาณิชยโดยผูใหบริการโทรศัพทเคลื่อนที่บางราย โดยเปนเทคโนโลยีที่ใชงานในลักษณะ FDD 
(Frequency Division Duplex) และใชความกวางแถบความถี่ ตั้งแต 1.25 – 5 MHz 
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สามารถสรุปเทคโนโลยี Broadband Wireless Technology ที่สําคัญไดดังตารางตอไปนี ้
 
ตารางที่ 1-2 แสดงเทคโนโลย ีBWA ที่สําคัญ 
 
Technology Standard Application Coverage (m) Frequency (GHz) 
UWB 802.15.3a Wireless PAN 10 Flexible  
Bluetooth 802.15.1 Wireless PAN 10 2.4 
Zigbee 802.15.4 Wireless PAN 10 Not identified 

802.11a Wireless LAN 100 5 
802.11b Wireless LAN 100 2.4 

WiFi 

802.11g,n Wireless LAN 100 2.4 
802.16d Wireless MAN 6400 - 9600 11 WiMAX 
802.16e Wireless MAN (Mobile) 1600 – 4800 2 – 6 

WCDMA IMT-2000 
(3G) 

Wireless WAN 1600 - 8000 0.9, 1.8, 1.9, 2.1 

cdma2000 IMT-2000 
(3G) 

Wireless WAN 1600 - 8000 0.4, 0.8, 0.9, 1.7, 
1.8, 1.9, 2.1 

MBWA 802.20 Wireless MAN/WAN 
(Mobile) 

4000 - 12000 3.5 

Flash-OFDM - Wireless MAN/WAN - Flexible 
Source: www.citel.oas.org 

 
คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจฯ ไดพิจารณาเทคโนโลยีการเขาถึงไรสายตามที่ไดกลาวมาขางตนทั้งหมด
แลว และมีความเห็นวาเทคโนโลยีมีความหลากหลายคอนขางมาก ดังนั้น จึงกําหนดขอบเขตการ
ดําเนินการของคณะอนุกรรมการเฉพาะกิจฯ วา เอกสารน้ี จะครอบคลุมเฉพาะเทคโนโลยี 
Broadband Wireless Access ดังตอไปน้ี เทานั้น 

(1) เทคโนโลยี Broadband Wireless Access ในลักษณะ Wireless LAN (ซึ่งครอบคลุม
เทคโนโลยีตามมาตรฐาน IEEE 802.11 ดวย) 

(2) เทคโนโลยี Broadband Wireless Access ในลักษณะ Wireless MAN (ซึ่งครอบคลุม
เทคโนโลยีตามมาตรฐาน IEEE 802.16 ดวย) 

สําหรับเทคโนโลยี Broadband Wireless Access อ่ืน จะไดเสนอใหคณะกรรมการมาตรฐาน กทช. 
พิจารณาความเหมาะสมในการจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคในโอกาสตอไป 
 

http://www.citel.oas.org
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เทคโนโลยีการเขาถึงขอมูลความเร็วสูงตามมาตรฐาน IEEE 802.11 
 
เครื่องวิทยุคมนาคมสื่อสารระยะสั้นประเภทหนึ่ง ที่ไดรับความนิยมอยางสูงในปจจุบัน คือ เครื่องวิทยุ
คมนาคม Wireless Local Area Network (WLAN) ที่เรียกกันโดยทั่วไปวา “อุปกรณ Wi-Fi” 

“WiFi” หรือ “Wireless Fidelity” เปนเครื่องหมายรับรองที่ออกใหโดย “The WiFi Alliance” ซึ่งเปนกลุม
อุตสาหกรรมที่มีบทบาทสําคัญในการพัฒนาและทดสอบอุปกรณ ตามมาตรฐาน IEEE 802.11 (Wireless 
LAN Standards) เพ่ือใหเครื่องวิทยุคมนาคมที่มีเครื่องหมาย “WiFi” สามารถใชงานรวมกันได โดย
มาตรฐานทางเทคนิคหลักที่ใชอางอิงสําหรับเครื่องวิทยุคมนาคมมาตรฐาน IEEE 802.11 ในยานความถี่
วิทยุ 2.4 GHz และ 5 GHz ที่มีการผลิตและใชงานในปจจุบันอยางแพรหลาย ไดแก IEEE 802.11a, 
IEEE 802.11b และ IEEE 802.11g ดังมีรายละเอียดทางเทคนิคตามตารางดังนี ้
 
ตารางที่ 1-3 แสดงขอกําหนดตามมาตรฐาน IEEE 802.11 
 

 802.11 802.11a 802.11b 802.11g 
Standard 
Approved 

July 1997 September 1999 
 

September 1999 
 

June 2003 

Available 
Bandwidth 

83.5 MHz 
 

300 MHz 
 

83.5 MHz 
 

83.5 MHz 
 

Unlicensed 
Frequencies of 
Operation 

2.4-2.4835 GHz 
DSSS, FHSS 
 

5.15-5.35 GHz  
5.425-5.675 GHz 
5.725-5.825GHz 
OFDM 

2.4-2.4835GHz 
DSSS 
 

2.4-2.4835GHz 
DSSS, OFDM 
 

Data Rate per 
Channel 

2, 1 Mbps 
 

54, 48, 36, 24, 18, 
12, 9, 6 Mbps 

11, 5.5, 2, 1Mbps 
 

54, 36, 33, 24, 
22, 12, 11, 9, 6, 
5.5, 2, 1 Mbps 

Modulation 
Type 

DQPSK 
(2 Mbps DSSS) 
DBPSK 
(1 Mbps DSSS) 
4GFSK 
(2Mbps FHSS) 
2GFSK 
(1Mbps FHSS) 

BPSK (6, 9 Mbps) 
QPSK (12, 18 
Mbps) 
16-QAM (24, 36 
Mbps) 
64-QAM (48, 54 
Mbps) 
 

DQPSK/CCK 
(11, 5.5 Mbps) 
DQPSK (2 Mbps) 
DBPSK (1 Mbps) 
 

OFDM/CCK (6,9, 
12,18,24,36,48,54) 
OFDM 
(6,9,12,18, 
24,36,48,54) 
DQPSK/CCK 
(22, 33, 11, 5.5 
Mbps) 
DQPSK(2 Mbps) 
DBPSK(1 Mbps) 

Compatibility 802.11 
 

Wi-Fi (5 GHz) 
 

Wi-Fi 
 

Wi-Fi at 11Mbps 
and below 

 
Source: NTC BWA Report 
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- เครื่องวิทยุคมนาคมมาตรฐาน IEEE 802.11a ใชแถบคลื่นวิทยุ 5 GHz มีความเร็วขอมูลสูงสุด
ถึง 54 Mbps 

- เครื่องวิทยุคมนาคมมาตรฐาน IEEE 802.11b ใชแถบคลื่นวิทยุ 2.4 GHz โดยมีความเร็วขอมูล
สูงสุดถึง 11 Mbps และมีการใชงานมากกวารอยละ 95 ของ “อุปกรณ WiFi” 

- เครื่องวิทยุคมนาคมมาตรฐาน IEEE 802.11g  ใชแถบคลื่นวิทยุ 2.4 GHz ซึ่งมีความเร็วขอมูล
สูงถึง 54 Mbps และสามารถเขากันไดกับเครื่องวิทยุคมนาคมมาตรฐาน IEEE 802.11b 
 
รายละเอียดของมาตรฐานที่เปนมาตรฐานที่ขยายความจาก IEEE 802.11 พอกลาวโดยสังเขปไดดังนี ้
 
ตารางที่ 1-4 แสดงมาตรฐานที่ขยายความจาก IEEE 802.11 
 

Extension Principal application or characteristics 
802.11b – 802.11a 
802.11g – 802.11n 

Physical layer (PHY) 

802.11d – 802.11h 
802.11j – 802.11k 

Regulations and RF 

802.11i Security 
802.11e – 802.11r Quality of Service (QoS) 
802.11s Web topology 

 
ผูสนใจรายละเอียดเก่ียวกับเทคโนโลยีการเขาถึงขอมูลความเร็วสูงตามมาตรฐาน IEEE 802.11 เพ่ิมเติม 
สามารถดูรายละเอียดไดจาก www.ieee.org  

http://www.ieee.org
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เทคโนโลยีการเขาถึงขอมูลความเร็วสูงตามมาตรฐาน IEEE 802.16 
 
เทคโนโลยีในกลุมมาตรฐาน IEEE 802.16 เปนมาตรฐานเทคโนโลยีลาสุดมาตรฐานหนึ่ง ที่ถูกพัฒนาข้ึน
โดย Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE) ของสหรัฐอเมริกา และเริ่มเผยแพรในป 
ค.ศ. 2001 โดยในขณะเดียวกัน European Telecommunications Standards Institute (ETSI) ก็ได
พัฒนามาตรฐานเทคโนโลยีการเขาถึงขอมูลความเร็วสูงที่เรียกวา HiperMAN คูขนานกันไปดวย แตไดมี
การแลกเปลี่ยนขอมูลซึ่งกันและกันกับ IEEE อยูตลอด 

ในป ค.ศ. 2001 ภาคอุตสาหกรรม ซึ่งประกอบไปดวย ผูผลิตอุปกรณ ผูพัฒนา chipset และ
ผูประกอบการ ไดรวมตัวกันกอตั้ง WiMAX Forum หรือ Worldwide Interoperability for Microwave 
Access Forum เปนองคกรที่ไมแสวงหาผลกําไร มีเปาหมายเพ่ือสนับสนุนและพัฒนาอุปกรณเครือขาย
ใหมาตรฐานในกลุม IEEE 802.16 เปนไปในแนวทางเดียวกัน โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือใหอุปกรณจาก
ผูผลิตตางๆ สามารถใชงานรวมกันได เกิดความกลมกลืนของมาตรฐาน และมีราคาเปนที่ยอมรับของ
ผูบริโภค ดังนั้น IEEE 802.16 จึงมีชื่อเรียกอีกชื่อหนึ่งวา WiMAX 
 

แถบคลื่นวิทยุ   
ไดแก 2 – 11 GHz  และ 10 – 66 GHz 

 

มาตรฐานที่เก่ียวของ   
มีมาตรฐานภายในกลุมอีก 4 มาตรฐาน  แบงไดดังนี้ 
- IEEE 802.16 
- IEEE 802.16a 
- IEEE 802.16REVd (IEEE 802.16-2004) 
- IEEE 802.16e  

 

Feature ที่โดดเดน ไดแก 
- ขอบเขตการใหบริการสูงไดถึง 50 กิโลเมตร 
- ความเร็วขอมูลสูงถึง 75 peak Mbps  เนื่องจากมี Spectrum utilization (Spectrum 

efficiency) สูงไดถึง 3.8 bit/Hz 
- แถบคลื่นวิทยุที่รองรับคอนขางกวาง (2 – 11 GHz, 10 – 66 GHz) และมีทั้ง licensed และ 

unlicensed band 
- กําหนด Channel bandwidth ไดหลากหลาย  ตั้งแต 1.75 – 20 MHz 
- มีความยืดหยุนเรื่อง Carrier frequency และมีลักษณะ Duplex mode (TDD และ FDD) 
- มีคุณภาพการใหบริการ (Quality of Service – QoS) เพ่ือรองรับบริการที่หลากหลาย ทั้ง

เสียง  วิดีโอ  และขอมูล 
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ตารางที่ 1-5 แสดงขอกําหนดตามมาตรฐาน IEEE 802.16 
 

2004 Mid 2005 2006 
 

802.16a 802.16-2004 (REVd) 802.16e 
Fixed outdoor Fixed indoor Support for mobility 
Near LOS NLOS (non line-of-sight) “Portable” broadband 

access/internet for 
consumers 

- E1/T1 service for 
enterprise 

- Backhaul for Hotspots 
- Limited residential 

broadband access 

Indoor broadband access for 
residential uses (high speed, 
internet, VoIP) 

Always best connected 

External box connected to 
PC with outside antenna 

External box connected to 
PC with built-in antenna 

PC card or chipset 
embedded in laptop, PDA 
and other mobile devices 

Source: NTC BWA Report 

 
ผูสนใจรายละเอียดเก่ียวกับเทคโนโลยีการเขาถึงขอมูลความเร็วสูงตามมาตรฐาน IEEE 802.16 เพ่ิมเติม 
สามารถดูรายละเอียดไดจาก www.ieee.org หรือ WiMAX Forum ที่ www.wimaxforum.org  
 

http://www.ieee.org
http://www.wimaxforum.org
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รายละเอยีดทางเทคนคิของมาตรฐาน IEEE 802.16-2004 และ 802.16e  
 
โครงขายทีใ่ชเทคโนโลยีการเขาถึงไรสายตามมาตรฐาน IEEE 802.16 มักเรียกกันโดยทั่วไปวา WiMAX 
ซึ่งยอมาจาก Worldwide Interoperability of Microwave Access เปนโครงขายที่สามารถใหบริการ
เขาถึงโครงขายไรสายทั้งที่เปนในลักษณะประจําที่ (fixed) ลักษณะที่เคลื่อนยายได (nomadic) ลักษณะ
พกพา (portable) และเคลื่อนที ่(mobile) ตามที่กําหนดไวดังนี้ 

 
Source: WiMAX Forum 

 
การที่โครงขายจะทาํงานไดตามความตองการในการเขาถึงที่แตกตางกันดังไดกลาวไวขางตน จึงจําเปน 
ตองกําหนดมาตรฐานไวสองแบบ แบบแรกจะเปนไปตามมาตรฐาน IEEE 802.16-2004 (หรือที่เรียก
กอนหนานี้วา IEEE 802.16d) ซึ่งจะใชไดในลักษณะการเขาถึงแบบประจําที่ และแบบที่เคลื่อนยายได 
สวนแบบที่สองนัน้ จะเปนไปตามมาตรฐาน IEEE 802.16e ซึ่งจะสนับสนุนการเขาถงึแบบพกพา และ
แบบเคลื่อนทีไ่ดดวย  

Fixed Access. The user device is assumed to be fixed in a single geographic location for 
the duration of the network subscription. The user device can connect and disconnect 
from the network. It may be able to select the "best" base station at the time of network 
entry. The user device will typically be associated with the same base station sector or 
cell, and any re-association with another sector or cell will be controlled by the network, 
for instance, for failure mode or macro-diversity. 
 
Nomadic Access. The user device is assumed to be fixed in a geographic location at least 
as long as the network data service session is in operation. If the user device is moved to 
a different location in the same wireless network (e.g. cell or sector change), the user 
device subscription is recognized and a new data service session may be established. The 
user device may be able to select the "best" base station at the time of network entry. 
During a data service session, the user device will typically be associated with the same 
base station sector or cell, and any re-association with another sector or cell will be 
controlled by the network, for instance, for failure mode or macro-diversity. 
 
Portable Access. The user device will maintain an operating network data service 
session as it moves at pedestrian speeds within a limited network coverage area. Limited 
handover capabilities are provided during an operating network data service session 
while the user device moves into a different cell or sector area within the same cell. 
 
Simple Mobility Access. The user device will maintain an operating network data 
service session for non real-time applications as it moves at vehicular speeds within the 
network coverage area. Handover between sectors and base stations provide this service 
continuity for all non real-time applications. 
 
Full Mobility Access. The user device will maintain an operating network data service 
session as it moves at high vehicular speeds within the network coverage area. 
Guaranteed handover performance between sectors and base stations provide this service 
continuity for all applications. 
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ตารางขางลางนี ้ แสดงใหเหน็ถงึรูปแบบการเขาถึง (access type) และลักษณะทางเทคนิคบางประการ
สําหรับโครงขายการเขาถึงเทคโนโลยีไรสาย 
 
ตารางแสดง 1-6 แสดงรูปแบบการเขาถึง (access type) 
 

 
Source: WiMAX Forum 

 
WiMAX เปนมาตรฐานของระบบที่เปนไปตาม (compliance) มาตรฐาน IEEE 802.16 (Air interface for 
Fixed [and Mobile] Broadband Wireless Access System) ซึ่งจัดทําโดย Institute of Electronic and 
Electrical Engineers (IEEE) ของสหรฐัอเมริกา และมาตรฐาน ETSI HIPERMAN (HIgh-
PERformance Metropolitan Area Network) ซึ่งจัดทําโดย European Telecommunication Standard 
Institute (ETSI) ของกลุมประเทศยุโรป 

มาตรฐาน IEEE 802.16-2004 เปนมาตรฐานทีม่ีขอบขายครอบคลมุกวางขวางมาก เนื่องจากไดรวมเอา
มาตรฐานทางเทคนคิที่ไดจัดทํากอนหนานี้ 3 ฉบับเขาไวดวยกัน (IEEE 802.16-2001, 802.16c (2002), 
802.16a (2003)) ที่กลาวถงึการประยุกตใชงานทัง้ในลักษณะ LOS และ NLOS ในชวงความถี่วิทยุ 2 – 
66 GHz และกําหนดเฉพาะมาตรฐานทางเทคนิคในระดับชั้นของ Physical Layer (PHY) และ media 
access control layer (MAC) เทานั้น (เชนเดียวกับกรณขีองมาตรฐาน 802.11) 

ในแตละระดับชั้นโปรโตคอล ไดระบุขอกําหนดตาง ๆ ที่จําเปนสําหรับการติดตอสื่อสาร ไมวาจะเปน
ลักษณะของการจัดการขอมูล การสื่อสารแลกเปลี่ยน ตัวอยางของการกําหนดในระดับชั้น Physical layer 
เชน ความถีใ่นการใชงาน ความกวางของแถบคลื่น (Channel Bandwidth) รูปแบบของการมอดูเลชั่น 
เปนตน สวนระดับชั้น Media Access Control layer จะกําหนดพารามิเตอร เชน Media Access 
Control, Quality of Service (QoS), การรักษาความปลอดภัย เปนตน 
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Air Interface

Physical Layer

MAC Common Part Sublayer

MAC Convergence Sublayer
(ATM, Ethernet, 802.1Q, IP)

CS SAP

MAC SAP

MAC Privacy Sublayer

PHY  SAP

Interface to upper layer (ATM, 
Ethernet, IP, 802.1Q)

Common functions of MAC 
(Packing, Fragmentation, 
QoS, ARQ)

Authentication, Encryption, 
Key exchange

Frequency, Channelisation
Ranging, Power control, Tx, Rx
Single carrier, OFDM, OFDMA
Error Control
QPSK, 16-QAM, 64-QAM

Subscriber Station
(Client) Base Station

 
Source: NTC-NECTEC WiMAX Report 

รูปที่ 1-1 แสดงตัวอยางของการกําหนดระดับชั้นโปรโตคอล 

การเปลี่ยนแปลงที่มใีน IEEE 802.16-2004 จะมุงเนนที่การประยุกตใชการเขาถึงแบบประจําที ่ และที่
เคลื่อนยายได เขาดวยกัน และเพ่ิมเติมยานความถี่ 2 – 11 GHz เขามาไวในมาตรฐาน ซึง่มาตรฐาน
ดังกลาวรองรบัเทคนคิการผสมสญัญาณได 2 แบบ คือ OFDM (Orthogonal Frequency Division 
Multiplexing) ที่ใชสญัญาณคลื่นพาหจํานวน 256 สัญญาณ และ OFDMA (Orthogonal Frequency 
Division Multiple Access) ทีใ่ชสญัญาณคลื่นพาหจํานวน 2048 สัญญาณ 

เมื่อปลายป ค.ศ. 2002 IEEE 802.16 Working Group ไดมีการจัดตั้ง Task Group e โดยใหมหีนาที่
รบัผิดชอบการปรับปรงุมาตรฐานใหสามารถรองรับการประยุกตใชการเขาถงึทั้งแบบประจําที่ และแบบ
เคลื่อนที่ ในยานความถี่ทีต่่ํากวา 6 GHz ซึ่งมาตรฐานที่ปรับปรุงแลวนี ้ผานการรับรองไปแลวเมื่อเดือน
มีนาคม ค.ศ. 2006 ที่ผานมา แตยังคงเรียกกันวา IEEE 802.16e 

มาตรฐาน IEEE 802.16e จะใชเทคนิคการผสมสัญญาณที่เรียกวา SOFDMA (Scalable Orthogonal 
Frequency Division Multiple Access) ซึ่งเปนรูปแบบหนึ่งของ OFDMA ที่สามารถปรับเปลี่ยนจํานวน
ของสัญญาณคลื่นพาหไดตามความตองการ นอกเหนอืจากเทคนคิการผสมสญัญาณ 2 แบบเดิมคือ 
OFDM และ OFDMA ทั้งนี ้ การเลือกใชเทคนิคการผสมสัญญาณแบบ SOFDMA จะชวยลดผลกระทบ
จากการรบกวน (interference) ที่อาจเกิดกับอุปกรณปลายทางที่ใชสายอากาศแบบรอบทิศทาง 
(omnidirectional) นอกจากนั้น มาตรฐาน IEEE 802.16e ยังปรับปรงุประสทิธิภาพในการรับและสง
สัญญาณ โดยใชหลักการ MIMO (Multiple Input Multiple Output) และ AMS (Adaptive Antenna 
System) รวมทั้งหลักการ soft handoff และ hard handoff อีกดวย 

เนื่องจากมาตรฐาน IEEE 802.16e จะมุงเนนที่การประยุกตใชงานกับอุปกรณที่สามารถพกพาและ
เคลื่อนที่ได ดังนั้น จงึไดมีการปรับปรงุในสวนของการประหยัดพลังงานของแบตเตอรี่ และระบบรักษา
ความปลอดภัยเพ่ิมเติมใหดีข้ึนกวาเดิมดวย 



 

มาตรฐานทางเทคนิคสําหรับ Broadband Wireless Access                                                  หนา 1 - 13 

เนื่องจาก IEEE 802.16e เปนมาตรฐานที่รวมเอามาตรฐานที่มีอยูกอนหนามาไวรวมกัน (เชนเดียวกันกับ
ในกรณีของ IEEE 802.16-2004) โดยเพ่ิมเตมิลักษณะการเขาถึงใหใชไดทัง้ที่เปนแบบประจําที่ และแบบ
เคลื่อนที ่อยางไรก็ตาม อุตสาหกรรมโทรคมนาคมสวนใหญมักพิจารณาวา IEEE 802.16e เปนมาตรฐาน
ที่ออกแบบไวสําหรับการประยุกตใชงานในลักษณะเคลื่อนที่เปนหลัก จึงใชรปูแบบการผสมสญัญาณแบบ 
SOFDMA เทานั้น ในขณะที ่ IEEE 802.16-2004 เปนมาตรฐานที่ออกแบบไวสําหรับการประยุกตใชงาน
ในลักษณะประจําที่เปนหลัก จงึใชรปูแบบการผสมสญัญาณแบบ 256-carrier OFDM เทานั้น ทําให
อุปกรณที่ใชมาตรฐานอาจทํางานรวมกันไดหรือไมก็ได ข้ึนอยูกับรูปแบบการผสมสญัญาณที่เลอืกใชงาน 
ทั้งนี้ อุปกรณทีใ่ชโหมด OFDM จะทํางานรวมกันไมไดกับโครงขายที่ใชโหมด SOFDMA หรือในทาง
กลับกัน อุปกรณทีใ่ชโหมด SOFDMA จะทํางานรวมกันไมไดกับโครงขายที่ใชโหมด OFDM ดังนั้น 
เทคโนโลยีดังกลาวจึงอาจจะเขากันไมไดอยางสมบูรณ (fully backward compatible) กับมาตรฐานเดิม 

สถาปตยกรรมโครงขาย (System Architecture) 

โครงขายตามมาตรฐาน IEEE 802.16 จะประกอบดวยสวนสําคัญสองสวน คือ 
1. สถานีฐาน หรือ Base Station (BS) - ควบคุมการรับสงขอมูลของ สถานีลูกขาย หรือ 

Subscriber Station (SS) ทั้งหมดในพ้ืนที่บริการของสถานีฐาน หรือ cell นอกจากนี้ สถานีฐาน 
ยังทําหนาที่เปนจุดเชี่อมตอกับ wired Internet backbone 

2. สถานีลูกขาย หรือ Subscriber Station (SS): หรือ Customer Premises Equipment (CPE) ซึ่ง
มีอยู 3 รูปแบบคือ 

a. Fixed CPE มีการติดตั้งอุปกรณและเสาอากาศที่มีตําแหนงที่คงที่ เชน outdoor CPE 
เปนตน 

b. Nomadic หรือ Portable CPE อุปกรณสามารถพกพาเคลื่อนยายได แตอุปกรณจะตอง
ติดตั้งอยูกับที่ในขณะใชงาน ตัวอยางอุปกรณ เชน Indoor CPE หรือ Self-installed 
CPE เปนตน 

c. Mobile CPE อุปกรณสามารถใชงานในขณะเคลื่อนที่ได (Mobility) อุปกรณ CPE นี้
อาจจะอยูในรูปแบบของ PCMCIA  USB  หรือ flash Network card ที่ใชกับอุปกรณ 
notebook PDA หรือ smart phone ซึ่งในอนาคต mobile CPE นี้จะถูกรวมเปนอุปกรณ
พ้ืนฐานอยูบน notebook PDA หรือ smart phone ไปในตัว 

ISPBase Station 
(BS)

SS

Subscriber 
Station (SS)

SS

SS

 
Source: NTC-NECTEC WiMAX Report 

รูปที่ 1-2 แสดงสถาปตยกรรมโครงขาย (System Architecture) 
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รูปแบบการเชื่อมตอของโครงขาย (Network Topology) 

การเชื่อมตอของโครงขายมีได 3 รูปแบบคือ 

(1) Point to Point (PTP) เปนการเชื่อมตอโดยตรงระหวาง สถานีฐาน กับ สถานีฐาน หรือ ระหวาง 
สถานีฐาน กับ สถานีลูกขาย รูปแบบนี้เหมาะสําหรับการเชื่อมตอแบบสงตอ (Backhaul connection) 

(2) Point to Multipoint (PMP) เปนการเชื่อมตอระหวาง สถานีฐาน กับ หลายๆสถานีลูกขายพรอม
กัน การเชื่อมตอนี้เปนรูปแบบหลักและใชมากที่สุดของโครงขายตามมาตรฐานนี้ 

ResidentialResidential

IndustrialIndustrial

SOHO, EnterpriseSOHO, Enterprise

Mobile UserMobile User

 
รูปที่ 1-3 แสดงรูปแบบการเชื่อมตอของโครงขายแบบ PTP และ PMP 

(3) Mesh Topology เปนการเชื่อมตอในรูปแบบตาขายหรือใยแมงมุม นั่นคือ นอกจากสถานีลูกขายจะ
สามารถเชื่อมตอกับสถานีฐานแลว สถานีลูกขายยังสามารถติดตอดวยกันเองไดอีกดวยซึ่งเปนการขยาย
พ้ืนที่การใหบริการรูปแบบหนึ่ง การเชื่อมตอนี้เปนรูปแบบเสริม (optional) ในมาตรฐาน IEEE 802.16 
แตยังไมเปนที่แพรหลายนักและยังไมมีอุปกรณใดที่รองรับการเชื่อมตอในรูปแบบนี้ 

 

Base Station
(BS)

 
รูปที่ 1-4 แสดงรูปแบบการเชื่อมตอของโครงขายแบบ Mesh Topology 
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รูปแบบการแพรกระจายคลื่น (Propagation Model) 
 
การติดตอระหวาง สถานีฐาน และ สถานีลูกขาย สามารถเปนในรูปแบบของ การสื่อสารทิศทางตรง หรือ 
Line of Sight (LOS) คือ สัญญาณติดตอสื่อสารระหวาง สถานีฐาน กับ สถานีลูกขาย จะมาจากทางตรง 
(Direct Path) เทานั้นโดยปราศจากสิ่งกีดขวางใดๆ สิ่งกีดขวางจะทําใหเกิดการลดทอนของสัญญาณจน
ไมสามารถสื่อสารกันได และอีกรูปแบบหนึ่งคือ การสื่อสารทิศทางออม หรือ Non Line of Sight (NLOS) 
สถานีฐาน กับ สถานีลูกขาย สามารถสื่อสารกันไดถึงแมวาจะมีสิ่งกีดขวาง สัญญาณที่รับไดจะมาจาก
หลายทิศทาง ไมวาจะเปน สัญญาณที่ถูกสิ่งกีดขวางลดทอนกําลังลงไป (Absorption) สัญญาณที่ออม
ผานสิ่งกีดขวาง (Diffraction) และ สัญญาณที่สะทอน (Reflection) สัญญาณจากคนละทิศทางจะมี
คุณสมบัติทางกายภาพแตกตาง ทั้ง ความแรงของสัญญาณ (Signal Strength) เฟสของสัญญาณ 
Polarization และ Delay ของสัญญาณ ซึ่งตองใชเทคโนโลยีที่มีความซับซอนที่ดานอุปกรณภาครับหรือ 
Receiver จึงจะสามารถรับและแยกแยะสัญญาณที่มีมาจากคนละทิศทางนี้ได คุณสมบัติ Line of Sight 
และ Non Line of Sight มีความเก่ียวโยงกับความถี่ที่ใชงาน ในกรณีที่ความถี่สูงมากกวา 11 GHz  การ
สื่อสารระหวาง สถานีฐาน และ สถานีลูกขาย ตองการ Line of Sight เทานั้น สวนความถี่ที่ต่ํากวา 11 
GHz โดยเฉพาะยานความถี่ที่ต่ํากวา 6 GHz สถานีฐาน และ สถานีลูกขาย สามารถติดตอแบบ Non 
Line of Sight ได คุณสมบัต ิNon Line of Sight ทําใหเกิดความยืดหยุนในการติดตั้งและใชงาน อุปกรณ
ลูกขาย (CPE) 
 

ResidentialResidential ResidentialResidential

 
รูปที่ 1-5 แสดงคุณสมบัติ Line of Sight และ Non Line of Sight 

 
การติดตอสื่อสารระหวางสถานีฐานกับสถานีลูกขาย มีสองทิศทางคือ ขาข้ึน (Uplink) คือการสงขอมูล
จาก สถานีลูกขายไปยังสถานีฐาน และ ขาลง (Downlink) คือสงขอมูลจากสถานีฐานไปยังสถานีลูกขาย 
ดังแสดงใหเห็นในรูป 



 

มาตรฐานทางเทคนิคสําหรับ Broadband Wireless Access                                                  หนา 1 - 16 

ResidentialResidential

IndustrialIndustrial

SOHO, EnterpriseSOHO, Enterprise

Mobile UserMobile User

 
รูปที่ 1-6 แสดงทศิทางการสงขอมูล ขาขึ้น (Uplink) และ ขาลง (Downlink) 

 
ดังนั้น Duplex scheme สําหรับ uplink กับ downlink มีไดสองรูปแบบหลัก คือ 

1. TDD (Time Division Duplex) การสงขอมูลทางดาน uplink กับ downlink ที่ความถี่เดียวกันแต
แบงการสงคนละชวงเวลา การสงนั้นจะถูกแบงชวงเวลาออกเปน frame และในแตละ frame มีการแบง
ชวงเวลายอยเปน 2 subframes (คือ uplink subframe และ downlink subframe) การสงขอมูลทิศทาง 
uplink จะถูกสงในชวงเวลา uplink subframe ขณะที่ การสงขอมูลทิศทาง downlink สงในชวงเวลา 
downlink subframe TDD สามารถรองรับ การปรับเปลีย่นชวงเวลาของ frame ได คือ สัดสวนชวงเวลา
ของ uplink subframe กับ downlink subframe สามารถเปลี่ยนแปลงไดข้ึนกับปริมาณ traffic ของ 
uplink และ downlink ดังนั้น TDD จึงมีความยืดหยุนในการจัดการ bandwidth คอนขางมาก 
 

 
รูปที่ 1-7 แสดงการสงขอมูล ขาขึ้น (Uplink) และ ขาลง (Downlink) โดยใช TDD 

 
2. FDD (Frequency Division Duplex) การสงขอมูล uplink กับ downlink สงที่คนละความถี่  การสง
ขอมูล uplink กับ downlink จึงสามารถสงไดในเวลาเดียวกัน นอกจากนี้ FDD ยังรองรับ CPE ที่เปน
แบบ Half-FDD คือ อุปกรณลูกขายจะทําการสงขอมูลและรับขอมูลคนละเวลากัน คือขณะที่อุปกรณลูก
ขายกําลังสงขอมูล จะไมสามารถรับขอมูลได แตการสงและรับขอมูลยังใชคนละความถี่ การใชรูปแบบ 
Half-FDD อุปกรณจะมีราคาที่ถูกกวา full FDD เพราะสวนประกอบภาครับสัญญาณกับภาคสงสัญญาณ
ของอุปกรณสามารถใชชุดเดียวกันรวมกันได 
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รูปที่ 1-8 แสดงการสงขอมูล ขาขึ้น (Uplink) และ ขาลง (Downlink) โดยใช FDD 

 
หมายเหตุ 

การจัดสรรความถ่ีสําหรบั TDD จะใชความถ่ีเพียงหน่ึงชองสัญญาณเทาน้ัน สวนการจัดสรรความถ่ีสําหรับ 
FDD จะใช สองชองสัญญาณ คือ ชองสัญญาณหน่ึงสําหรับ uplink อีกชองสัญญาณหน่ึงสําหรบั 
downlink  โดยทั่วไปแลวอุปกรณ TDD จะมีราคาที่ถูกกวาอุปกรณ FDD เพราะอุปกรณ TDD น้ัน
สวนประกอบภาครบัสัญญาณกบัสวนประกอบภาคสงสัญญาณสามารถใชรวมกันได แตอุปกรณ FDD น้ัน
สวนประกอบภาครบักบัภาคสงแยกคนละชุดกันเพราะตองทํางานพรอมกัน  FDD ใช 2 ชองสัญญาณ 

(สําหรับ uplink กับ downlink) จึงสามารถรองรบัจํานวนสถานีลูกขายไดมากกวา แตในแงของการบรหิาร
จัดการ bandwidth แลว TDD จะมีประสิทธิภาพกวา เพราะโดยธรรมชาติของการใชงานเครอืขายน้ัน 
ปรมิาณขอมูลในทศิทาง downlink จะมีมากกวา uplink หรอืที่เรยีกวา Traffic Asymmetry ซ่ึง TDD 

สามารถปรับเปลี่ยนสัดสวนของ frame เพื่อรองรับปริมาณขอมูลที่ไมสมมาตรกันไดดีกวา ดังน้ัน การที่
ผูประกอบการจะตัดสินใจเลือกใชเทคโนโลยี TDD หรือ FDD จะขึน้กับคุณสมบัติของผูใชบรกิาร การ 
ออกแบบระบบ และงบประมาณการลงทุน 
 
Adaptive Modulation Scheme 
เทคนิคการผสมสัญญาณ (modulation technique) ที่กําหนดในมาตรฐาน IEEE 802.16 มีได 4 รูปแบบ
คือ BPSK, QPSK, 16-QAM และ 64-QAM  โดยใน 4 รูปแบบนี้  64-QAM จะใหอัตราความเร็วการ
รับสงขอมูลสูงสุดแตประสิทธิภาพในการทนตอสัญญาณรบกวนไดต่ําสุด ในทางกลับกัน BPSK ให
ประสิทธิภาพในการทนตอสัญญาณรบกวนไดสูงสุดแตใหความเร็วในการสงขอมูลไดต่ําสุด  ทั้ง coding 
rate และ modulation ตางก็มีความสัมพันธกับ ความทนทานตอสัญญาณรบกวนและความเร็วที่สงได 
ดังนั้นตองมีการปรับเปลี่ยนของ coding rate และ modulation ใหเหมาะสมกับสภาวะของการ
ติดตอสื่อสารหรือชองสัญญาณ ในขณะนั้น ๆ ซึ่งเรียกเทคนิคนี้วา Adaptive Modulation หรือ Adaptive 
Burst Profile ดังแสดงไวในรูป ซึ่งมีการเปลี่ยนแปลง coding rate และ modulation ใหเหมาะสมกับ
ความแรงของสัญญาณและระดับสัญญาณรบกวน หรือ Signal-to-Noise Ratio (SNR) โดยในแตละ 
modulation และ coding rate จะใหความเร็วในการสื่อสารที่แตกตางกัน ดังแสดงไวในตารางที่ 1-7 
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64 QAM
SNR=22 dB

16 QAM
SNR=16 dB

QPSK
SNR=9dB

 
 

รูปที่ 1-9 แสดง Adaptive Modulation Scheme / Adaptive Burst Profile 
 

ตารางที่ 1-7 แสดงความเร็วในการสื่อสารเม่ือใช modulation และ coding rate ที่แตกตางกัน  
 

 Speed at  Modulation&FEC Code Rate (Mbps) 
Channel 
Bandwidth 

QPSK 
1/2 

QPSK 
3/4 

16-QAM 
1/2 

16-QAM 
¾ 

64-QAM 
2/3 

64-QAM 
3/4 

1.75 MHz 1.04 2.18 2.91 4.36 5.94 6.55 
3.5 MHz 2.08 4.37 5.82 8.73 11.88 13.09 
7.0 MHz 4.15 8.73 11.64 17.45 23.75 26.18 

10.0 MHz 8.31 12.47 16.63 24.94 33.25 37.40 
20.0 MHz 16.62 24.94 33.25 49.87 66.49 74.81 

Source: NTC-NECTEC WiMAX Report 
 
 
OFDM and SOFDMA 

มาตรฐาน IEEE 802.16-2004 ซึ่งใช OFDM จะเหมาะสมกับการประยุกตใชงานในลักษณะประจาํทีซ่ึง่ใช
สายอากาศแบบ directional มากกวาเทคนิคอ่ืน เนื่องจาก OFDM มีความซับซอนนอยกวา SOFDMA  

มาตรฐาน IEEE 80.16e ใช OFDMA เนื่องจากมีความยืดหยุนในการจัดการเครื่องลูกขายไดดีกวา โดย
รองรับเครื่องลูกขายที่มีสายอากาศแตกตางกันไดดี ทําใหเครื่องลูกขายที่ใชสายอากาศแบบ omni-
directional ไดรับสัญญาณรบกวนนอยลง และทํางานภายใตสภาวะ NLOS ไดดีข้ึน ซึ่งเปนสิ่งสําคัญใน
กรณีของการประยุกตใชงานแบบเคลื่อนที่ 

นอกจากนั้น sub-channelization ยังใชการแบงชองสัญญาณตามความแตกตางของสภาวะทางกายภาพ 
และอัตราความเร็วของขอมูลที่จะสงในชองสัญญาณนั้นไดดวย แสดงใหเห็นดังในรูปขางลางนี้ ซึ่งทําให
ผูประกอบการมีความยืดหยุนมากข้ึนในการบริหารจัดการในสวนของ bandwidth และกําลังสง ทําใหใช
ทรัพยากรไดมีประสิทธิภาพมากข้ึน ตัวอยางเชน ใน time slot เดียวกัน อาจกําหนดกําลังสงที่มากกวา
ใหกับชองสัญญาณที่มีการแพรกระจายคลื่นไมคอยดี และลดกําลังสงในชองสัญญาณที่มีการแพรกระจาย
คลื่นดีอยูแลว ดังนั้น อาจขยายพ้ืนที่ใหบริการภายในอาคารไดกวางข้ึน เมื่อกําหนดกําลังสงสูง ๆ ใหกับ
ชองสัญญาณยอยที่ระบุไวสําหรับอุปกรณที่ใชภายในอาคาร 
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Source: WiMAX Forum 

รูปที่ 1-10 แสดงเทคนิค OFDM and SOFDMA 
 
การใชหลักการ sub-channelization ในสวนของ uplink ยังชวยทําใหประสิทธิภาพ/สมรรถนะของระบบ
โดยรวมดีข้ึน เนื่องจากกําลังสงจากเครื่องลูกขายมักจะถูกจํากัด โดยในกรณีของ OFDM เครื่องลูกขาย
จะสงสัญญาณพรอมกันทั้งหมด แต OFDMA จะใชหลักการที่ทําใหเครื่องลูกขายสงสัญญาณเฉพาะใน
ชองสัญญาณยอยที่กําหนดไวสําหรับเครื่องลูกขายนั้นโดยเฉพาะ ในกรณีของ OFDMA ที่มี 2048 
คลื่นพาห และ 32 ชองสัญญาณยอย ถาเครื่องลูกขายนั้นกําหนดใหใชไดเฉพาะ 1 ชองสัญญาณยอย
เทานั้น ก็จะทําใหกําลังสงทั้งหมดไปอยูที่ 1/32 ของแถบคลื่นทั้งหมด ทําใหมีความไดเปรียบในสวนของ 
SNR ไดมากกวา 15 dB เลยทีเดียว ดังแสดงใหเห็นในรูปที่ 1-11 

SOFDMA ชวยใหระบบทํางานไดดีกวา OFDMA ธรรมดา โดยจะสามารถปรับขนาดของ FFT (Fast 
Fourier Transform) ใหเขากับขนาดความกวางแถบคลื่นของชองสัญญาณ (channel bandwidth) เพ่ือ
ทําใหระยะหางระหวางสัญญาณคลื่นพาหเทากันแมวา channel bandwidth จะไมเทากัน  การที่ระยะหาง
ระหวางสัญญาณคลื่นพาหมีคาคงที่เชนนี ้ทําใหประสิทธิภาพการใชงานคลื่นความถี่ดีข้ึนสําหรับกรณีของ
แถบคลื่นกวาง และทําใหตนทุนของอุปกรณลดลงสําหรับกรณีของแถบคลื่นแคบ 
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Source: WiMAX Forum 

รูปที่ 1-11 แสดงการ UPLINK ในเทคนิค OFDM and SOFDMA 

Handoffs and Roaming 

การโอนยายขามเซลล (Handoffs) เปนหลักการสําคัญที่เพ่ิมเติมเขามาในมาตรฐาน IEEE 802.16e เพ่ือ
สนับสนุนการประยุกตใชงานแบบเคลื่อนที่ เนื่องจากอุปกรณจําเปนตองมีความสามารถที่จะยังคงสภาพ
การติดตอสื่อสารไวแมวาจะเดินทางขามผานเซลลเดิมไปยังเซลลใหมแลวก็ตาม โดยหลักการดังกลาวถือ
วาเปนหลักการบังคับที่ตองมี ในขณะที่มาตรฐาน IEEE 802.16-2004 ก็มีหลักการดังกลาวไว
เชนเดียวกัน แตเปนในลักษณะเผื่อเลือก (optional) ไมไดบังคับ 

มาตรฐาน IEEE 802.16e สามารถรองรับ handoffs ไดหลายแบบ ไมวาจะเปน hard handoffs ซึ่งใช
แนวทาง break-before-make นั่นคือ เครื่องลูกขายติดตอกับสถานีฐานไดเพียงสถานีเดียวในชวงเวลาใด 
ๆ ซึ่งในกรณีนี้จะไมซับซอน แตการรับสงขอมูลจะสะดุดไปบาง หรือ soft handoffs ซึ่งใชแนวทาง 
make-before-break เชนเดียวกับที่ใชในระบบโทรศัพทเคลื่อนที ่นั่นคือ เครื่องลูกขายจะติดตอกับสถานี
ฐานเดิมไปเรื่อย ๆ จนกวาจะสามารถยายไปติดตอกับสถานีใหมได ซึ่งจะทําใหการรับสงขอมูลไมสะดุด 
ดังนั้น บริการบางประเภทเชน mobile voice over IP หรือ gaming จะตองการการโอนยายขามเซลล
แบบ soft handoffs เพ่ือไมใหการใชงานสะดุด แตการโอนยายขามเซลลแบบ hard handoffs ก็อาจ
เพียงพอสําหรับกรณีของการรับสงขอมูลทั่วไป (ที่ยอมใหเกิด delay) ก็ได โดยทั้งสองกรณี จะมีการ
รักษา QoS และ Service Level Agreement (SLA) ไมใหเปลี่ยนแปลงจากเดิม 

สําหรับความสามารถในการใชงานขามโครงขาย (roaming) นั้น มาตรฐานทั้งสองฉบับไดถูกออกแบบมา
ใหสามารถรองรับการใชงานขามโครงขายได โดยเฉพาะในกรณีของการประยุกตใชงานแบบพกพาและ
เคลื่อนที่ แตขอกําหนดดังกลาวไมไดอยูในขอบขายของการรับรองของ WiMAX Forum ในขณะนี ้
เนื่องจากการรับรองจะมุงเนนที่ PHY layer และ MAC layer ซึ่งอยูในระดับชั้นที่ต่ํากวาระดับชั้นที่
กลาวถึงการ roaming อยางไรก็ดี ไดมีการจัดตั้งกลุมทํางานเพ่ือพิจารณาในเรื่องดังกลาวในรายละเอียด
แลว 
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มาตรฐานคุณภาพการใหบริการ (Quality of Service) 

เนื่องจากมาตรฐาน IEEE 802.16-2004 เลือกใชหลักการผสมสัญญาณแบบ OFDM sub-channelization 
และ adaptive modulation ซึ่งทําใหความเร็วในการรับสงขอมูล และคุณภาพของขายเชื่อมโยง สามารถ
ปรับสมดุลไดข้ึนอยูกับสภาพแวดลอมและเงื่อนไขของแตละชองสัญญาณ ดังนั้น คุณภาพในการรับสง
สัญญาณจึงดีข้ึน 

นอกจากนั้น การกําหนด MAC layer ใหสามารถจัดสรรแบนดวิดธของแตละชองสัญญาณใหกับเครื่องลูก
ขาย โดยใชหลักการ TDMA ก็ทําใหคุณภาพของการติดตอสื่อสารดีข้ึนดวย 

อยางไรก็ตาม มาตรฐานทั้งหมดที่กลาวมาแลว ไมไดกลาวถึงดัชนีชี้วัดคุณภาพการใหบริการ (QoS 
indicators) ที่ชัดเจน 
 
Migration path from 802.16-2004 to 802.16e 

ในกรณีที่มีผูประกอบการที่ใชโครงขายตามมาตรฐาน IEEE 802.16-2004 แลว และผูประกอบการนั้น
ประสงคจะปรับเปลี่ยนโครงขายตามมาตรฐาน IEEE 802.16-2004 ใหมีความสามารถรองรับการ
ประยุกตใชงานตามมาตรฐาน IEEE 802.16e ไดดวยนั้น มีทางเลือกไดหลายทาง เปนตนวา 

• Overlay network 
ในพ้ืนที่ที่ผูประกอบการตองการเพ่ิมความสามารถของโครงขายใหรองรับการใชงานแบบพกพา
และเคลื่อนที่ไดดวยนั้น สามารถวางโครงขายตาม IEEE 802.16e ซอนทับกับโครงขายตาม 
IEEE 802.16-2004 ที่มีอยูเดิม ในลักษณะคูขนานกันไป ถามีคลื่นความถี่เพียงพอ ซึ่งจะทําให
ผูประกอบการสามารถใหบริการทั้งในลักษณะประจําที่และเคลื่อนที่พรอมกันได แตผูใชบริการที่
ตองการเขาถึงโครงขายทั้งสองแบบจําเปนตองมีอุปกรณปลายทาง (CPE) ทั้งสองแบบดวย 

• Dual-mode CPEs 
ผูประกอบการที่ตองการยายไปใชมาตรฐาน IEEE 802.16e สามารถเลือกใช CPE ที่รองรับการ
ทํางานทั้งสองมาตรฐาน โดยในตอนแรก ผูประกอบการเลือกใชอุปกรณ base station และ CPE 
ที่เปนไปตามมาตรฐาน IEEE 802.16-2004 เทานั้น หลังจากนั้น จึงคอยปรับเปลี่ยนไปใช CPE 
ที่เปน dual-mode ซึ่งรองรับการทํางานทั้งสองมาตรฐาน หลักจากเปลี่ยน CPE หมดแลว 
ผูประกอบการจึงปรับเปลี่ยนให base station รองรับการทํางานตามมาตรฐาน IEEE 802.16e 
ซึ่ง CPE ก็จะปรับเปลี่ยนตามโดยอัตโนมัติ 

• Software-upgradeable base station 
ในกรณีนี้ แทนที่ผูประกอบการจะเปลี่ยนสถานีฐาน ก็เพียงแค upgrade จากมาตรฐานเดิมให
สามารถรองรับมาตรฐานใหมได ซึ่งใชควบคูกับแนวทาง dual-mode CPEs ได 
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• Dual-mode base stations 
ในกรณีที่แนวทางการใช overlay network ไมคุมตอการลงทุน หรือไมมีคลื่นความถี่เหลือ อาจใช
แนวทางการเลือกใช base station ที่รองรับการทํางานทั้งสองมาตรฐาน แลวจึงคอยปรับใหเหลือ
เพียงมาตรฐานเดียว เมื่อทําการ upgrade CPE เรียบรอยหมดแลว 

แมวาแนวทางการปรับเปลี่ยนจาก IEEE 802.16-2004 ไปเปน IEEE 802.16e จะมีความเปนไปไดก็ตาม 
แตผูประกอบการสวนใหญนาจะยังคงเลือกที่จะยังคงโครงขายตามมาตรฐาน IEEE 802.16-2004 ตอไป 
สวนผูประกอบการที่เนนในเรื่องของการเขาถึงแบบเคลื่อนที่นั้น นาจะลงทุนติดตั้งโครงขายตามมาตรฐาน 
IEEE 802.16e เลยตั้งแตแรก และผูประกอบการที่เนนทําการตลาดในลักษณะของการเขาถึงแบบประจํา
ที่เปนหลัก มักไมไดประโยชนเพ่ิมเติมมากนักจากการปรับเปลี่ยนไปใชโครงขายที่รองรับมาตรฐาน IEEE 
802.16e เวนแตวา จะมุงเนนตลาดเพ่ิมเติมที่เปนแบบพกพาหรือแบบเคลื่อนที่ดวย 
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คลื่นความถี่ท่ีใชงานตามมาตรฐาน IEEE 802.11 และ ETSI HIPERLAN  
 
มาตรฐาน IEEE 802.11 และ ETSI HIPERLAN ไดกําหนดคลื่นความถี่ทีใ่ชงานไวรวมทัง้หมด 2 ยานคือ 
ยาน 2.4 GHz (2.4 – 2.483 GHz) 
ยาน 5 GHz (5.15 - 5.35 GHz  5.470 - 5.725 GHz  5.725 – 5.825 GHz) 

รายละเอียดของพารามิเตอรทางเทคนิคสําหรับการใชงานในลักษณะ Broadband Wireless Access 
(RLAN) ตามมาตรฐานดังกลาว พอสรุปไดดังนี ้
 
ตารางที่ 2-1 แสดง Technical parameters for broadband RLAN applications 

 

 

Network 
standard 

IEEE Project 802.11b IEEE Project 
802.11a(1) 

ETSI BRAN 
HIPERLAN 1 
ETS 300-652 

ETSI BRAN 
HIPERLAN 2 

(1), (2) 

MMAC HSWA 
HiSWAN a(1) 

Access method CSMA/CA, SSMA CSMA/CA TDMA/EY-
NPMA 

TDMA/TDD TDMA/TDD 

Modulation CCK (8 complex chip 
spreading) 

64-QAM-OFDM 
16-QAM-OFDM 
QPSK-OFDM 
BPSK-OFDM 
52 subcarriers 
(see Fig. 1) 

GMSK/FSK 64-QAM-OFDM 
16-QAM-OFDM 
QPSK-OFDM 
BPSK-OFDM 
52 subcarriers 
(see Fig. 1) 

64-QAM-OFDM 
16-QAM-OFDM 
QPSK-OFDM 
BPSK-OFDM 
52 subcarriers 
(see Fig. 1) 

Data rate  1, 2, 5.5 and 11 Mbit/s 6, 9, 12, 18, 24, 
36, 48 and 
54 Mbit/s 

23 Mbit/s (HBR) 
1.4 Mbit/s (LBR) 

6, 9, 12, 18, 27, 36 
and 54 Mbit/s 

6, 9, 12, 18, 27, 36 
and 54 Mbit/s 

Frequency 
band 

2 400-2 483.5 MHz 5 150-5 250 MHz 
5 725-5 825 MHz 
5 250-5 350 MHz(3) 

5 150 to 
5 300 MHz 
Limited in some 
countries to 5 150 
to 5 250 MHz(3) 

5 150-5 350 and 
5 470-5 725 MHz(3) 

5 150 to 
5 250 MHz(3), (6) 

Tx power 1 000 mW e.i.r.p.(4) 
100 mW e.i.r.p.(5) 
10 mW/MHz e.i.r.p. 
density(6) 

5 150 to 5 250 MHz 
10 mW/MHz 
200 mW e.i.r.p. in 
20 MHz channel 
5 250-5 350 MHz 
1 W e.i.r.p. 
5 725-5 825 MHz  
4 W e.i.r.p.(7) 

Three different 
classes of power 
levels depending 
on country 
administration  
1 W e.i.r.p., 
100 mW e.i.r.p., 
10 mW e.i.r.p. 

Regulatory power 
limit in CEPT 
countries; 200 mW 
maximum mean 
e.i.r.p. 

5 150-5 350 MHz: 
200 mW 
maximum mean 
e.i.r.p. and use of 
transmitter power 
control. 
5 470-5 725 MHz: 
1 W maximum 
mean e.i.r.p. and 
use of transmitter 
power control 

5 150 to 5 250 MHz 
10 mW/MHz 
e.i.r.p(6) 
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Source: Rec. ITU-R M.1450-2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Network 
standard 

IEEE Project 802.11b IEEE Project 
802.11a(1) 

ETSI BRAN 
HIPERLAN 1 
ETS 300-652 

ETSI BRAN 
HIPERLAN 2 

(1), (2) 

MMAC HSWA 
HiSWAN a(1) 

Sharing 
considerations 

– CDMA allows 
orthogonal spectrum 
spreading. 

– CSMA/CA provides 
“listen before talk” 
access etiquette 

– OFDM provides 
low power 
spectral density. 

– CSMA/CA 
provides “listen 
before talk” 
access etiquette. 

– In 5 150-
5 250 MHz 
e.i.r.p. density 
limit should be 
subject to 
Recommendation 
ITU-R M.1454 

In 5 150-
5 250 MHz e.i.r.p. 
density limit 
should be subject 
to 
Recommendation 
ITU-R M.1454 

– OFDM provides 
low power 
spectral density. 

– In 5 150-
5 250 MHz 
e.i.r.p. density 
limit should be 
subject to 
Recommendation 
ITU-R M.1454. 

Use of dynamic 
frequency 
selection to ensure 
a near uniform 
spectrum loading 
and to facilitate 
sharing with radars 
in the bands 5 250-
5 350 and 5 470-
5 725 MHz. 
Regulatory 
restriction to indoor 
use only in 5 150-
5 350 MHz in 
CEPT countries 

– OFDM provides 
low power spectral 
density 

– “listen before talk” 
access etiquette is 
provided (Carrier 
Sense Rule). 

– In 5 150-
5 250 MHz e.i.r.p. 
density limit 
should be subject 
to 
Recommendation 
ITU-R M.1454 

(1) Parameters for the physical layer are common between IEEE 802.11a and ETSI BRAN HIPERLAN 2 and HiSWANa. 
(2) WATM (Wireless ATM) and advanced IP with QoS are intended for use over ETSI BRAN HIPERLAN 2 physical transport. 
(3) For the band 5 150 to 5 250 MHz, No. 5.447 of the Radio Regulations (RR) applies. 
(4) This requirement refers to FCC 15.247 in the United States of America. 
(5) This requirement refers to EUROPE ETS 300-328. 
(6) This requirement refers to JAPAN MPHPT ordinance for Regulating Radio Equipment, Articles 49-20 and 49-21. 
(7) All values from FCC amendment of the Commission’s Rules to Docket No. 96-102 provide for operation of unlicensed NII 

(RM-8648) devices in the 5 GHz frequency range (RM-865). Also reflected in Canadian Radio Standard Specification 
RSS-210. 
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ซึ่งเมื่อพิจารณายานความถี่ วิทยุที่ใชงานจากขอบังคับวิทยุ (Radio Regulations) ของสหภาพ
โทรคมนาคมระหวางประเทศแลว มีรายละเอียดและเงื่อนไขการใชงานในแตละชวงความถี่ดังตอไปนี้ 

ตารางที่ 2-2 แสดงยานความถี่ใชงานตามขอบังคับวทิย ุ(Radio Regulations) 
 

แถบคลืน่ความถี่ 
(GHz) 

กิจการวิทยุคมนาคม 
ตามขอบังคับวิทยุ 

และการใชงานในประเทศไทย 

ผลกระทบดาน
คลื่นวิทยุระหวาง

กิจการ 

เงื่อนไขการใชงาน 
WAS/RLAN* 

2.4 – 2.4835  -กิจการประจําท่ี 
- กิจการเคลื่อนท่ี 
- กิจการวิทยุหาตําแหนง 
 
  ใชงาน 2 ลักษณะ ไดแก 
1) ใชงานหลัก ( ITU-R F. 746–1) 
ไดรับสิทธิคุมครองการรบกวน 

2) ใชงานรอง ตามกฎกระทรวง        
ขอ  2 (12) ไมคุมครองการรบกวน 
ใหใชกําลังสงออกอากาศ ไมเกิน 
100 mW (EIRP)  

1) อาจเกิดการรบกวน
ระหวางขายสื่อสารที่ใช
งานอยูเดิม 
2) การใชในกิจการ
ประจําที่ ใหใชหลักการ
ประสานงานการรบกวน
ของขายวิทยุคมนาคม
ตามขอเสนอแนะ ITU-R 
ที่เก่ียวของ 

WAS/RLAN ตองยอมรับการ
รบกวนที่อาจเกิดขึ้นจากการ
ใชงานอุปกรณ ISM 

5.15 – 5.25 GHz - กิจการนําทางทางอากาศ 
- กิจการประจําท่ีผานดาวเทียม 
- กิจการเคลื่อนท่ี (WAS/RLAN) 
 
ใชงาน 2 กิจการ คือ 
1) กิจการนําทางทางอากาศ (เรดาร) 
2) กิจการประจําที่ผานดาวเทียม ใน
ลักษณะ feeder link ของ NGSO 
MSS system 

1) ตองคุมครองการ
รบกวนที่อาจเกิดกับ 
FSS 
2) เพื่อลดผลกระทบกับ
กิจการอื่น ใหใชขอมติที ่
229 อยางเครงครัด
สําหรับการใช 
WAS/RLAN 

1) WAS/RLAN ตองใชงานใน
ลักษณะภายในอาคารเทานั้น 
2) mean e.i.r.p ไมเกิน 200 
mW 
3) mean e.i.r.p density ตอง
ไมเกินคาที่กําหนด 

5.25 – 5.35 GHz - กิจการวิทยุหาตําแหนง 
- กิจการสํารวจพิภพผานดาวเทียม 
- กิจการสํารวจอวกาศ 
- กิจการเคลื่อนท่ี (WAS/RLAN)* 
 
ใชงานในกิจการวิทยุหาตําแหนง 
(เรดาร) 
 

1) ตองคุมครองการ
รบกวนที่อาจเกิดกับ
กิจการอื่นที่ใชรวมกัน 
2) เพื่อลดผลกระทบกับ
กิจการอื่น ใหใชขอมติที ่
229 อยางเครงครัด
สําหรับการใช 
WAS/RLAN 

1) WAS/RLAN ตองใชงานใน
ลักษณะภายในอาคารเทานั้น 
2) mean e.i.r.p < 200 mW 
3) mean e.i.r.p density ตอง
ไมเกินคาที่กําหนด 
4) อาจยอมให mean e.i.r.p 
เกิน 200 mW ได แตตองไม
เกิน 1 W โดยตองมีคา e.i.r.p 
elevation angle mask ตามที่
กําหนด 
5) ตองใช mitigation 
technique และ dynamic 
frequency selection ตามที่
กําหนดในขอเสนอแนะ 
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แถบคลื่นความถี่ 
(GHz) 

กิจการวิทยุคมนาคม 
ตามขอบงัคับวิทยุ 

และการใชงานในประเทศไทย 

ผลกระทบดาน
คลื่นวิทยุระหวาง

กิจการ 

เงื่อนไขการใชงาน 
WAS/RLAN* 

5.725 – 5.85 GHz - กิจการประจําท่ี 
- กิจการเคลื่อนท่ี 
 

 ตองยอมรับการรบกวนที่อาจ
เกิดขึ้นจากการใชงานอุปกรณ 
ISM 

* WAS/RLAN : Wireless Access Systems including Radio Local Area Network 
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มาตรฐานทางเทคนิคสําหรับการตรวจสอบและรับรองมาตรฐานของเคร่ืองวิทยุคมนาคมท่ีใชงานใน
ลักษณะ Broadband Wireless Access (RLAN) ท่ีนํามาพิจารณา 
 
EN 300 328-2: Electromagnetic compatibility and Radio Spectrum Matters (ERM); 

Wideband Transmission systems; data transmission equipment 
operating in the 2.4 GHz ISM band and using spread spectrum 
modulation techniques; Part 2: Harmonized EN covering essential 
requirements under article 3.2 of R&TTE Directive 

ETS 300 386-1 Broadband Radio Access Networks (BRAN); HIPERLAN Type 1; 
Conformance testing specifications; Part 1:Radio type approval and 
Radio Frequency (RF) conformance test specification 

ETSI TS 101 475: Broadband Radio Access Networks (BRAN); HIPERLAN Type 2; 
Physical (PHY) layer 

 
FCC 15.247: Code of Federal Regulations (USA); Title 47 Telecommunications; 

Chapter 1 Federal Communications Commission; Part 15 Radio 
Frequency Devices; Subpart C – Intentional Radiators; Section 15.247 
Operations in the band 902 -928 MHz, 2400 – 2483.5 MHz and 5725 
– 5850 MHz 

FCC 15.407: Code of Federal Regulations (USA); Title 47 Telecommunications; 
Chapter 1 Federal Communications Commission; Part 15 Radio 
Frequency Devices; Subpart E – Unlicensed National Information 
Infrastructure Devices; Section 15.407 – General Technical 
Requirements 

 
HKTA 1039: Performance Specification for Radiocommunication Apparatus 

Operating in the 2.4 GHz or 5 GHz band and Employing Frequency 
Hopping or Digital Modulation 
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(ราง)มาตรฐานทางเทคนคิ 
 
คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจฯ ขอเสนอดังนี ้
(1) เสนอให กทช. พิจารณาอนุญาตใหใชคลื่นความถี่ยาน 5 GHz สําหรับ Broadband Wireless 

Access ในลักษณะ Radio Local Area Network (RLAN) เพ่ิมเติม นอกเหนือจากที่อนุญาตใหใช
คลื่นความถี่ยาน 2.4 GHz อยูกอนแลว 

(2) คลื่นความถี่ยาน 5 GHz ที่อาจพิจารณาอนุญาตใหใชไดนั้น แบงเปน 3 ยาน คือ 5.150-5.350 
GHz  5.470-5.725 GHz และ 5.725-5.850 GHz ทั้งนี้ 
§ การใชงานเครื่องวิทยุคมนาคมในยาน 5.150-5.350 GHz และ 5.470-5.725 GHz นั้น 

จําเปนตองปฏิบัติตามขอมติ 229 ของขอบังคับวิทยุ (Radio Regulations) ดวย ซึ่งมี
รายละเอียดปรากฏใน ภาคผนวก ง 

§ การใชงานเครื่องวิทยุคมนาคมในยาน 5.725-5.850 GHz ไมอยูภายใตบังคับของขอมติ 
229 ของขอบังคับวิทยุ 

(3) (ราง)มาตรฐานทางเทคนิคสําหรับเครื่องวิทยุคมนาคมที่ใชเทคโนโลยี Broadband Wireless 
Access ในลักษณะ Radio Local Area Network (RLAN) มีรายละเอียดปรากฏตามเอกสารที่แนบ 
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(ราง) 
ประกาศคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ 

วาดวยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ 
เรื่อง  เครื่องวทิยคุมนาคมที่ใชเทคโนโลย ีBroadband Wireless Access 

ในลักษณะ Radio Local Area Network (RLAN) 
    

 
 โดยที่เห็นเปนการสมควรกําหนดมาตรฐานและลักษณะพึงประสงคทางดานเทคนิคในกิจการ
โทรคมนาคม ประกอบกับเครื่องโทรคมนาคมหรืออุปกรณที่ใชในกิจการโทรคมนาคมที่มีผลตอการใหบริการ
โทรคมนาคมตองมีมาตรฐานทางเทคนิค อาศัยอํานาจตามมาตรา 51(6) แหงพระราชบัญญัติองคกรจัดสรร     
คล่ืนความถี่และกํากับกิจการวิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน และกิจการโทรคมนาคม พ.ศ. 2543  มาตรา 32 
วรรคหน่ึงแหงพระราชบัญญัติการประกอบกิจการโทรคมนาคม พ.ศ. 2544 และมาตรา 29 (4) แหงพระราช 
บัญญัติวิทยุคมนาคม พ.ศ. 2498 และที่แกไขเพ่ิมเติม ประกอบมาตรา 78 วรรคหน่ึงแหงพระราชบัญญัติ   
องคกรจัดสรรคล่ืนความถี่และกํากับกิจการวิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน และกิจการโทรคมนาคม           
พ.ศ. 2543 คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติจึงออกประกาศวาดวยมาตรฐานทางเทคนิคของ     
เครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ เรื่อง เครื่องวิทยุคมนาคมที่ใชเทคโนโลยี Broadband Wireless Access ใน
ลักษณะ Radio Local Area Network (RLAN) ไว ดังมีรายละเอียดตามมาตรฐานเลขที ่กทช มท. YYY – 2549 
แนบทายประกาศน้ี 

 ประกาศ ณ วันที่           

   
       พลเอก 

        (ชูชาต ิ พรหมพระสิทธิ์)  
              ประธานกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาต ิ  
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มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ 
 

เคร่ืองวิทยุคมนาคมที่ใชเทคโนโลยี Broadband Wireless Access 
ในลักษณะ Radio Local Area Network (RLAN) 

กทช มท. YYY - 2549 
 
 
 

สํานักงานคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ 
87  ถนนพหลโยธิน ซอย 8  แขวงสามเสนใน  เขตพญาไท  กรุงเทพมหานคร  10400 

โทร. 0 2271 0151-60   เว็บไซต: www.ntc.or.th 

http://www.ntc.or.th


กทช มท. YYY - 2549            หนา 1 จาก 4 
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มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ 
เรื่อง  เครื่องวทิยคุมนาคมที่ใชเทคโนโลย ีBroadband Wireless Access 

ในลักษณะ Radio Local Area Network (RLAN) 
 

1. ขอบขาย 
 มาตรฐานทางเทคนิคน้ี ระบุลักษณะทางเทคนิคขั้นต่ําสําหรับ เครื่องวิทยุคมนาคมที่ใชเทคโนโลยี 
Broadband Wireless Access ในลักษณะ Radio Local Area Network (RLAN) ทั้งที่เปนชนิดประจําที่ (base 
unit) และชนิดเคล่ือนที่หรือพกพา (mobile/portable unit) ซ่ึงใชหลักการผสมสัญญาณแบบ Frequency 
Hopping Spread Spectrum หรือหลักการผสมสัญญาณดิจิตอล (Digital Modulation) แบบอื่น ในชวงความถี่
วิทยุดังตอไปน้ี 
 

ชวงความถ่ีวิทย ุ
2.4 – 2.5 GHz 

[5.15 – 5.35 GHz] 
[5.470 – 5.725 GHz] 
[5.725 – 5.850 GHz] 

 
[เครื่องวิทยุคมนาคมที่อยูในขอบขายของมาตรฐานทางเทคนิคน้ี ครอบคลุมรวมถึงเครื่องวิทยุคมนาคมที่เปนไป
ตามมาตรฐาน IEEE 802.11a/b/g/n และมาตรฐาน ETSI HIPERLAN] 
 
2. มาตรฐานทางเทคนิค 
2.1 มาตรฐานทางเทคนิคดานคลื่นความถ่ี (Radio Frequency Requirements) 

 มาตรฐานทางเทคนิคดานคล่ืนความถี่ของ เครื่องวิทยุคมนาคมที่ใชเทคโนโลยี Broadband Wireless 
Access ในลักษณะ Radio Local Area Network (RLAN) ใหเปนไปตามที่กําหนดไวดังตอไปน้ี 

2.1.1 กําลังสง (output power) 

 กําลังสงของเครื่องวิทยุคมนาคม จะตองไมเกินคาที่กําหนดไว ดังตอไปน้ี 
ยานความถี ่(GHz) กําลังสง e.i.r.p (วัตต) ความหนาแนนกําลังสง e.i.r.p density 

2.400 – 2.500 0.1 - 
[5.150 – 5.350] [0.2] 10 mW/MHz (0.25 mW/25 kHz) 
[5.470 – 5.725] [1] 50 mW/MHz 
[5.725 – 5.850] [4] - 

หมายเหต ุ กําลังสงในที่น้ี หมายถึง e.i.r.p during the transmission burst which 
corresponds to the highest power, if power control is implemented 
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2.1.2 ขอกําหนดสําหรับเคร่ืองวิทยุคมนาคมที่ใชความถ่ีวิทยุชวง 2.400 – 2.500 GHz 

 เครื่องวิทยุคมนาคมที่ใชความถี่วิทยชุวง 2.400 – 2.500 GHz จะตองแสดงความเปนไปตามมาตรฐาน
หรือขอกําหนดอยางใดอยางหน่ึงดังตอไปน้ี 
2.1.2.1 EN 300 328-2: Electromagnetic compatibility and Radio Spectrum Matters 

(ERM); Wideband Transmission systems; data transmission 
equipment operating in the 2.4 GHz ISM band and using 
spread spectrum modulation techniques; Part 2: Harmonized 
EN covering essential requirements under article 3.2 of R&TTE 
Directive 

2.1.2.2 FCC 15.247: Code of Federal Regulations (USA); Title 47 
Telecommunications; Chapter 1 Federal Communications 
Commission; Part 15 Radio Frequency Devices; Subpart C – 
Intentional Radiators; Section 15.247 Operation within the 
bands 902 -928 MHz, 2400 – 2483.5 MHz and 5725 – 5850 
MHz 

  
 
 
2.1.3 ขอกําหนดสําหรับเคร่ืองวิทยุคมนาคมที่ใชความถ่ีวิทยุชวง 5.150 – 5.350 GHz 

 เครื่องวิทยุคมนาคมที่ใชความถี่วิทยชุวง 5.150 – 5.350 GHz จะตองแสดงความเปนไปตามมาตรฐาน
หรือขอกําหนดอยางใดอยางหน่ึงดังตอไปน้ี 
2.1.3.1 ETS 300 386-1 Broadband Radio Access Networks (BRAN); HIPERLAN Type 

1; Conformance testing specifications; Part 1:Radio type 
approval and Radio Frequency (RF) conformance test 
specification 

2.1.3.2 ETSI TS 101 475: Broadband Radio Access Networks (BRAN); HIPERLAN Type 
2; Physical (PHY) layer 

2.1.3.3 FCC 15.407: Code of Federal Regulations (USA); Title 47 
Telecommunications; Chapter 1 Federal Communications 
Commission; Part 15 Radio Frequency Devices; Subpart E – 
Unlicensed National Information Infrastructure Devices; Section 
15.407 – General Technical Requirements 
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 [เงื่อนไขการใชงานเคร่ืองวิทยุคมนาคม 

(1) เครื่องวิทยุคมนาคมที่ใชความถี่วิทยุชวง 5.150 – 5.350 GHz กําหนดใหใชงานในลักษณะ
ภายในอาคารเทาน้ัน (indoor applications only) 

(2) ตองปฏิบัติตามเง่ือนไขที่กําหนดไวใน Resolution 229 (WRC-03) ของขอบังคับวิทยุ (Radio 
Regulations) - Use of the bands 5 150-5 250 MHz, 5 250-5 350 MHz and 5 470-5 725 
MHz by the mobile service for the implementation of wireless access systems including 
radio local area networks และ Recommendation ITU-R M. 1652 (Annex 1): Dynamic 
frequency selection (DFS) in wireless access systems including radio local area 
networks for the purpose of protecting the radiocommunication service in the 5 GHz 
band โดยเครงครัด 

(3) การใชงานเครื่องวิทยุคมนาคมตองไมกอใหเกิดการรบกวนกับกิจการวิทยุคมนาคมหลักที่
ไดรับอนุญาตโดยถูกตอง] 

 

2.1.4 ขอกําหนดสําหรับเคร่ืองวิทยุคมนาคมที่ใชความถ่ีวิทยุชวง 5.470 – 5.725 GHz 

 เครื่องวิทยุคมนาคมที่ใชความถี่วิทยชุวง 5.470 – 5.725 GHz จะตองแสดงความเปนไปตามมาตรฐาน
หรือขอกําหนดอยางใดอยางหน่ึงดังตอไปน้ี 
2.1.4.1 ETSI TS 101 475: Broadband Radio Access Networks (BRAN); HIPERLAN Type 

2; Physical (PHY) layer 
2.1.4.2 FCC 15.407: Code of Federal Regulations (USA); Title 47 

Telecommunications; Chapter 1 Federal Communications 
Commission; Part 15 Radio Frequency Devices; Subpart E – 
Unlicensed National Information Infrastructure Devices; Section 
15.407 – General Technical Requirements 

  
[เงื่อนไขการใชงานเคร่ืองวิทยุคมนาคม 

(1) ตองปฏิบัติตามเง่ือนไขที่กําหนดไวใน Resolution 229 (WRC-03) ของขอบังคับวทิย ุ(Radio 
Regulations) - Use of the bands 5 150-5 250 MHz, 5 250-5 350 MHz and 5 470-5 725 
MHz by the mobile service for the implementation of wireless access systems including 
radio local area networks และ Recommendation ITU-R M. 1652 (Annex 1): Dynamic 
frequency selection (DFS) in wireless access systems including radio local area 
networks for the purpose of protecting the radiocommunication service in the 5 GHz 
band โดยเครงครัด 

(2) การใชงานเครื่องวิทยุคมนาคมตองไมกอใหเกิดการรบกวนกับกิจการวิทยุคมนาคมหลักที่
ไดรับอนุญาตโดยถูกตอง] 
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2.1.5 ขอกําหนดสําหรับเคร่ืองวิทยุคมนาคมที่ใชความถ่ีวิทยุชวง 5.725 – 5.850 GHz 

 เครื่องวิทยุคมนาคมที่ใชความถี่วิทยชุวง 5.725 – 5.850 GHz จะตองแสดงความเปนไปตามขอกําหนด
ใดขอกําหนดหน่ึงดังตอไปน้ี 
2.1.5.1 FCC 15.247: Code of Federal Regulations (USA); Title 47 

Telecommunications; Chapter 1 Federal Communications 
Commission; Part 15 Radio Frequency Devices; Subpart C – 
Intentional Radiators; Section 15.247 Operations in the band 
902 -928 MHz, 2400 – 2483.5 MHz and 5725 – 5850 MHz 

2.1.5.2 FCC 15.407: Code of Federal Regulations (USA); Title 47 
Telecommunications; Chapter 1 Federal Communications 
Commission; Part 15 Radio Frequency Devices; Subpart E – 
Unlicensed National Information Infrastructure Devices; Section 
15.407 – General Technical Requirements 

  
[เงื่อนไขการใชงานเคร่ืองวิทยุคมนาคม 

(1) การใชงานเครื่องวิทยุคมนาคมตองไมกอใหเกิดการรบกวนกับกิจการวิทยุคมนาคมหลักที่ไดรับ
อนุญาตโดยถูกตอง] 

 

2.2 มาตรฐานทางเทคนิคดานความปลอดภัยทางไฟฟา (Electrical Safety Requirements) 

 มาตรฐานทางเทคนิคดานความปลอดภัยทางไฟฟาของเครื่องวิทยุคมนาคมที่ใชเทคโนโลยี Broadband 
Wireless Access ในลักษณะ Radio Local Area Network (RLAN) ใหเปนไปตามที่กําหนดไวในมาตรฐานใด
มาตรฐานหน่ึงดังตอไปน้ี 

2.2.1 IEC 60950-1: 
 

Information Technology equipment – Safety – Part 1: 
General requirements 

2.2.2 มอก. 1561 – 2548: 
 
บริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศ เฉพาะดานความปลอดภัย : 
ขอกําหนดทั่วไป 

 

____________________ 
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คลื่นความถี่ท่ีใชงานตามมาตรฐาน IEEE 802.16 และ ETSI HIPERMAN  
 
คลื่นความถี่สําหรับการใชงาน broadband wireless access ตามที่กําหนดไวในมาตรฐาน IEEE 802.16 
และ ETSI HIPERMAN มีรายละเอียดดังนี้ 

(1) ยาน 10 – 66 GHz (กําหนดเฉพาะ IEEE 802.16) เปนแถบความถี่ที่ใชงานในลักษณะตอง
ไดรับใบอนุญาต (Licensed Band) โดยการติดตอสื่อสารจะเปนแบบ LOS ความกวางของ
ชองสัญญาณหรือ Channel bandwidth ที่ใชจะอยูที่ 25 – 28 MHz ตอชองสัญญาณ ซึ่ง
สามารถใหความเร็วไดถึง 125 Mbps โดยมี system profile ของ PHY layer ชื่อวา 
WirelessMAN-SC:  ซึ่งการรับสงขอมูลจะใช single carrier (SC) 

(2) ยานตํ่ากวา 11 GHz (กําหนดทั้ง IEEE และ ETSI) เปนแถบความถี่ที่ใชงานในลักษณะตอง
ไดรับใบอนุญาต (Licensed Band) โดยการติดตอสื่อสารจะเปนแบบ NLOS ความกวางของ
ชองสัญญาณหรือ Channel bandwidth ที่ใชจะอยูที่ 1.75 – 20 MHz ตอชองสัญญาณ ซึ่ง
สามารถใหความเร็วไดถึง 125 Mbps โดยมี system profile ของ PHY layer หลายแบบ คือ 
• WirelessMAN-SC:  ซึ่งการรับสงขอมูลจะใช single carrier (SC) 
• WirelessMAN-OFDM: การรับสงขอมูลใชหลาย sub-carrier ที่มีการผสมสัญญาณแบบ

OFDM 
• WirelessMAN-OFDMA: การรับสงขอมูลใชหลาย sub-carrier ที่มีการผสมสัญญาณ

แบบ OFDMA 
(3) ยานตํ่ากวา 11 GHz (กําหนดทั้ง IEEE และ ETSI) เปนแถบความถี่ที่ใชงานในลักษณะที่

ไดรับยกเวนใบอนุญาต (Unlicensed Band) โดยการติดตอสื่อสารจะเปนแบบ NLOS แต
เนื่องจากการใชงานอยูในแถบคลื่นวิทยุที่ใชงานรวมกับขายสื่อสารอ่ืนๆที่อาจจะมีการรบกวน
กันได  ดังนั้นผูประกอบการจึงตองติดตั้งกลไกที่เรียกวา Dynamic Frequency Selection 
(DSF) เปนกลไกการเพ่ือหลบหลีกการสงขอมูลในชองสัญญาณที่มีผูใชอยูแลว เพ่ือลดโอกาส
ของสัญญาณรบกวนกัน โดยมี system profile ของ PHY layer หลายแบบ เรียกวา 
WirelessHUMAN: (High speed unlicensed metropolitan area network) การสงขอมูลได
สามรูปแบบคือ single carrier, OFDM, OFDMA เชนเดียวกัน 

 
ตารางที่ 3-1 แสดง PHY Specification  
 

System Mode Frequency 
(GHz) 

Licensed/ 
Unlicensed 

Duplexing 

WirelessMAN-SC 10-66 Licensed TDD, FDD 
WirelessMAN-SCa < 6  Licensed TDD, FDD 
WirelessMAN-OFDM < 6 Licensed TDD, FDD 
WirelessMAN-OFDMA < 6 Licensed TDD, FDD 
WirelessHUMAN ~ 5-6 Unlicensed TDD 
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หมายเหตุ 
IEEE 802.16 และ ETSI HIPERMAN ไดกําหนดอยางกวางๆสําหรบัแถบคลื่นวิทยุที่ใชงานและความ
กวางของชองสัญญาณโดยไมไดเจาะจงแนนอนลงไปวาใชคลืน่ความถ่ียานใดและความกวางของ
ชองสัญญาณเทาใด ดวยเหตุผลเพื่อใหเกิดความยืดหยุนในการนํามาตรฐานไปใชงานจริง อยางไรก็ตามเพื่อ
เปนการลดปญหาที่อาจจะเกิดขึ้นเน่ืองจาก บรษิทัผูผลิตอุปกรณตางบรษิทัไดมีการใชคาตัวเลือกตางๆที่ไม
ตรงกันซ่ึงสามารถกอใหเกิดปญหาการใชงานรวมกัน (Interoperability) ได ดังน้ันในมาตรฐานได
กําหนดคาต้ังตนสําหรบั ความกวางของชองสัญญาณไวใน system profile สวนแถบคลื่นวิทยุใชงานไมมี
การกาํหนดตายตัวในมาตรฐานแตจะเปดกวางขึ้นกบันโยบายการจัดสรรความถ่ีของแตละประเทศ  
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System Profiles 
 
 
IEEE 802.16 System Profiles 
 
IEEE 802.16 ไดกําหนด System Profile หรือ ลักษณะพึงประสงคของอุปกรณ เพ่ือใหบริษัทผูผลิตไดใช
เปนแนวทางในการออกแบบและผลิตอุปกรณดังแสดงตัวอยางไวในตาราง ซึ่งเปนตัวอยาง System 
Profile ของ WirelessMAN-OFDM ซึ่งประกอบไปดวย profile สําหรับ Media Access Control (MAC) 
Layer และ profile สําหรับ Physical (PHY) Layer  

ในแตละ profile มาตรฐานเองไดกําหนดคาตัวแปรที่สําคัญของอุปกรณ จากตารางจะสังเกตไดวา 
system profile เหลานี้ไมไดเจาะจงวาใหใชงานที่แถบคลื่นวิทยุที่เทาใด เพียงแตแบงตามความกวางของ
ชองสัญญาณเทานั้น ตัวอยางเชน ProfP3_1.75 เปน Profile ในสวนของ Physical Layer ของอุปกรณที่
ใชเทคโนโลยี OFDM ที่มีการใชงานดวยความกวางของชองสัญญาณที่ 1.75 MHz เปนตน 
 
ตารางที่ 3-2 แสดงรายละเอียด IEEE 802.16 System Profiles 
 

Profile Name Type of 
Profile Descriptions 

ProfM3_PMP MAC WirelessMAN-OFDM Point to Multipoint MAC Profile 
ProfM3_Mesh MAC WirelessMAN-OFDM Mesh MAC Profile 

ProfP3_1.75 PHY WirelessMAN-OFDM PHY Profile ที่  Channel 
Bandwidth 1.75 MHz 

ProfP3_3 PHY WirelessMAN-OFDM PHY Profile ที่  Channel 
Bandwidth 3 MHz 

ProfP3_3.5 PHY WirelessMAN-OFDM PHY Profile ที่  Channel 
Bandwidth 3.5 MHz 

ProfP3_5.5 PHY WirelessMAN-OFDM PHY Profile ที่  Channel 
Bandwidth 5.5 MHz 

ProfP3_7 PHY WirelessMAN-OFDM PHY Profile ที่  Channel 
Bandwidth 7 MHz 

ProfP3_10 PHY WirelessMAN-OFDM PHY Profile ที่  Channel 
Bandwidth 10 MHz 

 
Source: NTC-NECTEC WiMAX Report 
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ETSI HIPERMAN System Profiles 
 
ETSI HIPERMAN ไดกําหนด System Profile หรือ ลักษณะพึงประสงคของอุปกรณ ไวเชนเดียวกันกับ
ของ IEEE 802.16 มีความแตกตางกันไมมากนัก ดังนี้ 
 
ตารางที่ 3-3 แสดงรายละเอียด ETSI HIPERMAN System Profiles 
 

Profile Name Type of 
Profile Descriptions 

Prof_HM_DLC_PMP MAC Basic Packet PMP DLC profile  
Prof_HM DLC_Mesh MAC Basic Packet Mesh DLC profile 

Prof_HM_PHY1.75 PHY PHY Profile ที่ Channel Bandwidth 1.75 MHz (PMP – 
licensed band only) 

Prof_HM_PHY3.5 PHY PHY Profile ที่ Channel Bandwidth 3.5 MHz (Mesh – 
licensed band only) 

Prof_HM_PHY7 PHY PHY Profile ที่ Channel Bandwidth 7 MHz (Mesh – 
licensed band only) 

Prof_HM_PHY10 PHY 
PHY Profile ที่ Channel Bandwidth 10 MHz 
(Mesh/PMP – unlicensed band only – TDD – Dynamic 
Frequency Selection) 

 
Source: ETSI TS 102 210 
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WiMAX Forum Profiles 
 
เปาหมายหลักอันหนึ่งของ WiMAX Forum คือ กําหนด specification หรือ certification profile สําหรับ
อุปกรณ WiMAX เพ่ือใหบริษัทผูผลิตเลือกใชเปนแนวทางในการผลิตเพ่ือใหมั่นใจวา อุปกรณจากตาง
ผูผลิตสามารถใชงานรวมกันได สิ่งที่ WiMAX Forum จัดทําคือทําการเลือก system profile ที่กําหนดไว
ใน IEEE 802.16 และ ETSI HPPERMAN มาจัดทําเปน certification profile ซึ่ง WiMAX Forum นํา 
profile นี้มาใชเปนหลักในการตรวจสอบและรับรองอุปกรณ WiMAX จากบริษัทผูผลิตตางๆ ขอแตกตาง
ที่ชัดเจนระหวาง WiMAX Forum Profile ในหัวขอนี้ กับ IEEE 802.16 System Profile ในหัวขอที่แลว 
คือ WiMAX Forum Profile จะมีการกําหนดเพ่ิมเติมถึงแถบคลื่นวิทยุที่ใชงานของอุปกรณ WiMAX 
รวมถึง Duplexing Technology (TDD หรือ FDD) ที่ใชใหชัดเจน 

ขณะนี้ WiMAX Forum ไดกําหนด certification profile สําหรับการรับรองอุปกรณในรอบแรก โดย
กําหนดแถบคลื่นวิทยุที่ใชงาน 2 แถบคือแถบคลื่นวิทยุบริเวณ 3.5 GHz และแถบคลื่นวิทยุบริเวณ 5.8 
GHz ดังตารางขางลางนี้ โดยกระบวนการทดสอบความเขากันไดของอุปกรณ WiMAX ของ WiMAX 
Forum ไดเริ่มตั้งแตเดือน กรกฎาคม ค.ศ. 2005 และการทดสอบและรับรองอุปกรณในรอบแรกจะแลวได
เสร็จสิ้นแลวในเดือนมกราคม ค.ศ. 2006 หลังจากที่กระบวนการทดสอบและรับรองอุปกรณแลวเสร็จ ก็
จะเริ่มมีอุปกรณ WiMAX ที่ผานการรับรองแลวเขาสูตลาด 
 
ตารางที่ 3-4 แสดงcertification profile สําหรับการรับรองอุปกรณในรอบแรก 
 

Frequency Band (GHz) Duplexing Channel Bandwidth (MHz) 
3.5 TDD 7.0 
3.5 3.400 – 3.600 

FDD 7.0 
5.725 – 5.850 TDD 10 

 
 
นอกจากยานความถี่วิทยุขางตนแลว WiMAX Forum กําลังพิจารณา certification profile ในการทดสอบ 
รอบหนา คือ certification profile ในแถบคลื่นวิทยุบริเวณ 2.5 GHz และ 2.3 GHz 
 
ตารางที่ 3-5 แสดงcertification profile สําหรับการรับรองอุปกรณในรอบหนา 
 

Frequency Band (GHz) Duplexing Channel Bandwidth (MHz) 
TDD 5.0/5.5 [2.300 – 2.400] 

2.500 – 2.690 FDD 5.0/5.5 
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คลื่นความถี่ท่ีเสนอใหกําหนดสําหรับ Broadband Wireless Access 
 

คณะอนุกรรมการจัดทํารายงานการศึกษาการเขาถึงโครงขายไรสายความเร็วสูง ไดจัดทํา 
“รายงานการศึกษาการเขาถึงโครงขายไรสายความเร็วสูง (Broadband Wireless Access: BWA)” [NTC 

BWA Report] เสนอตอ กทช. เมื่อเดือนกรกฎาคม 2548 โดยไดเสนอคลื่นความถี่ยานที่เหมาะสมสําหรับ
การใชงาน BWA ไวดังนี้ 

“จากผลการศึกษาคลื่นวิทยุที่มีความเหมาะสมโดยวิเคราะหจากผลการรบกวนที่อาจจะ
เกิดข้ึนไดแลว มีความเห็นวาคลื่นวิทยุที่มีความเหมาะสมกับกิจการ BWA ของประเทศไทย ไดแก แถบ
คลื่นวิทยุ 3100 – 3400 MHz   5250 – 5350 MHz และ 5725 – 5850 MHz 
 สําหรับ แถบคลื่นวิทยุ 3100 – 3400 MHz นั้น ยังไมพรอมรองรับบริการ Broadband 
Wireless และ BWA ในทันที ดังนั้นกอนที่จะนําแถบคลื่นวิทยุนี้มาใชสําหรับ Broadband Wireless และ 
BWA ไดตองดําเนินการกําหนดแถบคลื่นวิทยุดังกลาวสําหรับกิจการประจําที่และ/หรือกิจการเคลื่อนที่ ใน
ตารางกําหนดคลื่นวิทยุ และพิจารณาการรบกวนกับขายสื่อสารที่มีอยูเดิม โดยเฉพาะอยางย่ิงกิจการ
สื่อสารผานดาวเทียม 

สําหรับแถบคลื่นวิทยุ 5250 – 5350 MHz ใหนํามาใชงานเปนกิจการประจําที่ (FIXED 
SERVICE) ในลักษณะการใชงานหลัก (PRIMARY USE) โดยมีวัตถุประสงคเพ่ือใชในเชิงพาณิชย และ/
หรือไมใชเชิงพาณิชยก็ได ทั้งนี้หากนําคลื่นวิทยุไปใชเพ่ือการใหบริการ จะตองขอใบอนุญาตประกอบ
กิจการโทรคมนาคมดวย โดยวิธีการอาจเปน Beauty Contest วิธีประมูลคลื่นวิทยุ หรือวิธีประสมระหวาง
สองวิธีขางตน (Hybrid)  

สําหรับแถบคลื่นวิทยุ  5725 – 5850 MHz เสนอใหมีการใชงานเปนกิจการประจําที่ ใน
ลักษณะการใชงานรอง (Secorndary use) เพ่ือรองรับบริการโครงขายสื่อสารไรสายเฉพาะที่ หรือ WLAN 
(Wireless LAN) และเปนการจัดสรรใหประชาชนทั่วไปไดใชโดยยกเวนใบอนุญาต โดยจัดทําเปนประกาศ 
กทช.” 

[ดูรายละเอียดของเอกสารไดจาก สํานักงานคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ] 

 

คณะทํางานโครงการศึกษาแนวทางการจัดสรรคลื่นความถี่สําหรับการใหบริการบรอดแบนดไร
สาย (WiMAX) ไดจัดทํา “รายงานการศึกษาแนวทางการจัดสรรคลื่นความถี่สําหรับการประยุกตใช
เทคโนโลยีเครือขายไรสาย WiMAX ในประเทศไทย ฉบับสมบูรณ” เสนอตอ กทช. เมื่อเดือนเมษายน 
2549 โดยไดเสนอคลื่นความถี่ยานที่เหมาะสมสําหรับการใชงาน BWA ไวดังนี ้
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[ดูรายละเอียดของเอกสารไดจาก สํานักงานคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ] 
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ขอคิดเห็นเพิ่มเติมที่ไดจากการประชุมรับฟงความคิดเห็น 

ความถี่วิทยุยาน 2.3 – 2.4 GHz 

บางบริษัทไดใหขอคิดเห็นวา บางประเทศในเอเชียและแปซิฟกไดอนุญาตหรืออยูในระหวางการพิจารณา
อนุญาตใหใชความถี่วิทยุในยานดังกลาวสําหรับกิจการประจําที่และเคลื่อนที่ (ซึ่งรวมถึง Broadband 
Wireless Access) ได อยางไรก็ตาม ประเทศในแถบยุโรปและอเมริกาไดใชความถี่วิทยุในยานนี้สําหรับ
ระบบวิทยุหาตําแหนงและกิจการทางดานทหาร ดังนั้น ความแพรหลายของอุปกรณ BWA อาจจะมีไม
มาก เมื่อเทียบกับความถี่วิทยุยานอ่ืน  

ความถี่วิทยุยาน 2.5 – 2.69 GHz 

บางบริษัทไดใหขอคิดเห็นวา ความถี่วิทยุยานดังกลาว ITU ไดระบุใหเปนหนึ่งในแถบความถี่ที่เหมาะสม
ที่จะนํามาใชไดกับ IMT-2000/3G ตามมติของการประชุม WRC-2000 ซึ่งทางกลุมประเทศยุโรปได
เห็นชอบใหกําหนดยานความถี่ 2.5-2.69 GHz สําหรับ IMT-2000/UMTS 

นอกจากนั้น ITU ไดพิจารณาที่จะออกขอเสนอแนะวาดวยการแบงความถี่ (frequency arrangement) ใน
ยานดังกลาวทั้งในลักษณะ TDD และ FDD รวมทั้งยังอยูระหวางการศึกษาหัวขอการใชความถี่วิทยุ
รวมกันระหวาง IMT-2000 กับ BWA ที่ใชเทคโนโลยีอ่ืน และการศึกษาหัวขอการใชความถี่วิทยุรวมกัน
ระหวางกิจการวิทยุคมนาคมผานดาวเทียมกับกิจการวิทยุคมนาคมภาคพ้ืนโลก ซึ่งใชความถี่วิทยุยานนี้
รวมกัน จึงเสนอวา ควรรอผลการศึกษาของ ITU กอนที่จะอนุญาตใหใชงาน BWA ที่ใชเทคโนโลยีอ่ืน
นอกเหนือจาก IMT-2000/3G 

ความถี่วิทยุยาน 3.4 – 3.7 GHz 

บางบริษัทไดใหขอคิดเห็นวา บางประเทศในแถบยุโรปไดอนุญาตหรืออยูในระหวางการพิจารณาอนุญาต
ใหใชความถี่วิทยุยานดังกลาวสําหรับกิจการประจําที่ (ซึ่งรวมถึง Broadband Wireless Access) ได แต
อาจไมรวมการใชงานในลักษณะเคลื่อนที่ อยางไรก็ตาม ประเทศในแถบเอเชียและแปซิฟก ไดใชความถี่
วิทยุในยานนี้สําหรับการสื่อสารผานดาวเทียม ที่เรียกกันวา extended C-band เปนจํานวนมาก ซึ่งผล
การศึกษาการใชงานรวมกัน โดย ITU ยังไมเสร็จสิ้น จึงเสนอใหกําหนดลักษณะการใชงานภายหลังการ
ประชุม WRC-07 เสร็จสิ้น 

บางบริษัทไดใหขอคิดเห็นวา ยังไมควรจะกําหนดความถี่ 3.4-3.7 GHz สําหรับ BWA ในขณะนี้ 
เนื่องจากยังมีความไมชัดเจนทางดานเทคนิคถึงความเปนไปไดในการใชงานรวมกับกิจการประจําที่ผาน
ดาวเทียม ยังคงมีความไมชัดเจนเก่ียวกับ International Frequency Allocation ของ ITU และมีความถี่
วิทยุยานอ่ืนที่ใชงานไดดีกวา โดยมีปญหานอยกวา มีอุปกรณใชงานแพรหลายเชนกัน และไมสงผล
กระทบตอการใหบริการสื่อสารผานดาวเทียมที่ใชงานอยูทั้งในปจจุบันและในอนาคต 
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มาตรฐานทางเทคนิคสําหรับการตรวจสอบและรับรองมาตรฐานของเคร่ืองวิทยุคมนาคมท่ีใชงานใน
ลักษณะ Broadband Wireless Access (MAN) ท่ีนํามาพิจารณา 
 
ETSI TS 102 210: Broadband Radio Access Networks (BRAN); HIPERMAN; System 

profiles 

 
FCC 27.50 (h): Code of Federal Regulations (USA); Title 47 Telecommunications; 

Chapter 1 Federal Communications Commission; Part 27 
Miscellaneous Wireless Communications Services; Subpart C – 
Technical Standards; Section 27.50 Power and antenna height limits 

FCC 27.53 (l): Code of Federal Regulations (USA); Title 47 Telecommunications; 
Chapter 1 Federal Communications Commission; Part 27 
Miscellaneous Wireless Communications Services; Subpart C – 
Technical Standards; Section 27.53 Emission limits 

 
IDA TS WBA: Technical Specification for Wireless Broadband Access Equipment 
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(ราง)มาตรฐานทางเทคนคิ 
 
คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจฯ ขอเสนอดังนี ้
(1) เสนอให กทช. พิจารณากําหนดคลื่นความถี่สําหรับ Broadband Wireless Access ในลักษณะ 

Metropolitan Area Network (MAN) โดยอาจพิจารณาเลือกยานความถี่ที่เหมาะสมจากยาน
ความถี่ 3 ยาน คือ 2.3 GHz  2.5 GHz และ 3.5 GHz เนื่องจากเปนยานความถี่ที่มีการใชงานเปน
จํานวนมากแลว ทําใหเกิด economy of scale และอุปกรณสามารถทํางานรวมกันได ทั้งนี้ แตละ
ยานความถี่จะมีขอดีขอเสียที่แตกตางกันไป 

(2) ไมควรอนุญาตใหใชยานความถี่ 5/5.8 GHz สําหรับ Broadband Wireless Access ในลักษณะ 
Metropolitan Area Network (MAN) เนื่องจากมีแนวโนมที่จะเกิดการรบกวนหรือถูกรบกวนจาก
อุปกรณที่ใชงานในลักษณะ Radio Local Area Network (RLAN) ทําใหใชงานไดไมเต็ม
ประสิทธิภาพ 

(3) (ราง)มาตรฐานทางเทคนิคสําหรับเครื่องวิทยุคมนาคมที่ใชเทคโนโลยี Broadband Wireless 
Access ในลักษณะ Metropolitan Area Network (MAN) มีรายละเอียดปรากฏตามเอกสารที่แนบ 
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(ราง) 
ประกาศคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ 

วาดวยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ 
เรื่อง เครื่องวทิยคุมนาคมที่ใชเทคโนโลย ีBroadband Wireless Access 

ในลักษณะ Metropolitan Area Network (MAN) 
    

 
 โดยที่เห็นเปนการสมควรกําหนดมาตรฐานและลักษณะพึงประสงคทางดานเทคนิคในกิจการ
โทรคมนาคม ประกอบกับเครื่องโทรคมนาคมหรืออุปกรณที่ใชในกิจการโทรคมนาคมที่มีผลตอการใหบริการ
โทรคมนาคมตองมีมาตรฐานทางเทคนิค อาศัยอํานาจตามมาตรา 51(6) แหงพระราชบัญญัติองคกรจัดสรร     
คล่ืนความถี่และกํากับกิจการวิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน และกิจการโทรคมนาคม พ.ศ. 2543  มาตรา 32 
วรรคหน่ึงแหงพระราชบัญญัติการประกอบกิจการโทรคมนาคม พ.ศ. 2544 และมาตรา 29 (4) แหงพระราช 
บัญญัติวิทยุคมนาคม พ.ศ. 2498 และที่แกไขเพ่ิมเติม ประกอบมาตรา 78 วรรคหน่ึงแหงพระราชบัญญัติ   
องคกรจัดสรรคล่ืนความถี่และกํากับกิจการวิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน และกิจการโทรคมนาคม           
พ.ศ. 2543 คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติจึงออกประกาศวาดวยมาตรฐานทางเทคนิคของ     
เครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ เรื่อง เครื่องวิทยุคมนาคมที่ใชเทคโนโลยี Broadband Wireless Access ใน
ลักษณะ Metropolitan Area Network (MAN) ไว ดังมีรายละเอียดตามมาตรฐานเลขที่ กทช มท. XXX – 2549 
แนบทายประกาศน้ี 

 ประกาศ ณ วันที่           

   
       พลเอก 

        (ชูชาต ิ พรหมพระสิทธิ์)  
              ประธานกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาต ิ  
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มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ 
 

เคร่ืองวิทยุคมนาคมที่ใชเทคโนโลยี Broadband Wireless Access 
ในลักษณะ Metropolitan Area Network (MAN) 

กทช มท. XXX - 2549 
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มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ 
เรื่อง  เครื่องวทิยคุมนาคมที่ใชเทคโนโลย ีBroadband Wireless Access 

ในลักษณะ Metropolitan Area Network (MAN) 
 

1. ขอบขาย 
 มาตรฐานทางเทคนิคน้ี ระบุลักษณะทางเทคนิคขั้นต่ําสําหรับเครื่องวิทยุคมนาคมที่ใชเทคโนโลยี 
Broadband Wireless Access ในลักษณะ Metropolitan Area Network (MAN) ทั้งที่เปนประเภทสถานีฐาน 
(Base Station) และสถานีลูกขาย (subscriber station) ในยานความถี่วิทยุดังตอไปน้ี   
 

ยานความถี่วิทย ุ ความกวางของชองสัญญาณ 
[2.3 - 2.4 GHz] 

[2.5 – 2.69 GHz] 
[3.4 – 3.7 GHz] 

3.5; 7 MHz 
5; 10 MHz 
(flexible) 

 
[1.เครื่องวิทยุคมนาคมที่อยูในขอบขายของมาตรฐานทางเทคนิคน้ี ครอบคลุมรวมถึงเครื่องวิทยุคมนาคมที่
เปนไปตามมาตรฐาน IEEE 802.16-2004  IEEE 802.16e และมาตรฐาน ETSI HIPERMAN ทั้งที่เปน Fixed 
Wireless Access และ Mobile Wireless Access 
2. การกําหนดยานความถี่วิทยุเพ่ืออนุญาตใหใชงาน BWA น้ัน ควรพิจารณาโดยใชหลักการตาง ๆ ที่เก่ียวของ 
ไมวาจะเปน เทคโนโลยีที่ใชงาน system profile แนวทางการจัดสรรของตางประเทศ ราคาและความแพรหลาย
ของอุปกรณที่มีในทองตลาด เง่ือนไขและขอจํากัดในการใชความถี่วิทย ุและผลกระทบกับกิจการวิทยุคมนาคมที่
มีใชงานอยูกอนหนาน้ี  
3. กทช. อาจกําหนดความกวางของชองสัญญาณ (channel bandwidth) สําหรับผูประกอบการ ซ่ึงควรเลือกให
เหมาะสมกับ system profile ที่จะใชงาน โดยคํานึงถึงความสัมพันธกันระหวาง channel bandwidth และ data 
throughput ดวย] 
 
2. มาตรฐานทางเทคนิค 
2.1 มาตรฐานทางเทคนิคดานคลื่นความถ่ี (Radio Frequency Requirements) 

 มาตรฐานทางเทคนิคดานคล่ืนความถี่ของเครื่องวิทยุคมนาคมสําหรับสถานีฐาน และสถานีลูกขาย ที่ใช
เทคโนโลยี Broadband Wireless Access ในลักษณะ Metropolitan Area Network (MAN) ใหเปนไปตามที่
กําหนดไวดังตอไปน้ี 
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2.1.1 กําลังสง (output power) 

 กําลังสงของเครื่องวิทยุคมนาคม จะตองไมเกินตามที่กําหนดไว ดังตอไปน้ี 
ชนิดเครือ่งสง กําลังสง e.i.r.p (วัตต) 
สถานีฐาน 2000 
สถานีลูกขาย 2  

 หมายเหตุ คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติอาจจะพิจารณาอนุญาตใหใชงานกําลังสงที่
แตกตางจากที่กําหนดไวในตารางขางตน โดยจะพิจารณาเปนรายกรณี  

 
2.1.2 การแพรแปลกปลอม (spurious emissions) 

 กําลังของการแพรแปลกปลอมใด ๆ จากเครื่องวิทยุคมนาคม จะตองเปนไปตามที่กําหนดไวใน
ขอกําหนดใดขอกําหนดหน่ึง ดังตอไปน้ี 

(1) FCC Part 27 (§ 27.53 (l) – emission limits) 
 กําลังของการแพรแปลกปลอมในชวงความถี่วิทยใุด ๆ ตองต่ํากวาคากําลังคล่ืนพาหในขณะที่

ไมมีการมอดูเลตอยางนอยที่สุด 43 + 10 log P (dB) โดย P คือคากําลังสง e.i.r.p มีหนวย
เปนวัตต (W) 

(2) ETSI TS 102 210 (Broadband Radio Access Networks (BRAN); HIPERMAN; System 
profiles) 

 กําลังของการแพรแปลกปลอมในชวงความถี่วิทยุตั้งแต 30 MHz ถึง 1 GHz ตองไมเกิน -57 
dBm (เม่ือใช measurement bandwidth ที่ 100 kHz) และกําลังของการแพรแปลกปลอม
ในชวงความถี่วิทยุตั้งแต 1 GHz ถึง 26.5 GHz ตองไมเกิน -50 dBm (เม่ือใช measurement 
bandwidth ที่ 1 MHz) 

 
 

2.2 มาตรฐานทางเทคนิคดานความปลอดภัยทางไฟฟา (Electrical Safety Requirements) 

 มาตรฐานทางเทคนิคดานความปลอดภัยทางไฟฟาของเครื่องวิทยุคมนาคมสําหรับสถานีฐาน และสถานี
ลูกขาย ที่ใชเทคโนโลยี Broadband Wireless Access ในลักษณะ Metropolitan Area Network (MAN) ให
เปนไปตามที่กําหนดไวในมาตรฐานใดมาตรฐานหน่ึงดังตอไปน้ี 

2.2.1 IEC 60950-1: 
 

Information technology equipment – Safety – Part 1: 
General requirements 

2.2.2 มอก. 1561 – 2548: 
 
บริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศ เฉพาะดานความปลอดภัย : 
ขอกําหนดทั่วไป 
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2.3 มาตรฐานทางเทคนิคดานความเขากันไดทางคลื่นแม เหล็กไฟฟา  (Electromagnetic 
Compatibility Requirements) 

[คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจฯ ยังไมเสนอใหมาตรฐานทางเทคนิคดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟาเปน
มาตรฐานบังคับ (mandatory) ในขณะน้ี จนกวาจะมีมาตรฐานระหวางประเทศซ่ึงเปนที่ยอมรับทั่วไป] 
 
2.4 มาตรฐานทางเทคนิคดานความเขากันไดระหวางอุปกรณ (Compatibility Requirements) 

 เครื่องวิทยุคมนาคมสําหรับสถานีฐาน และสถานีลูกขาย ที่ใชเทคโนโลยี Broadband Wireless Access 
ในลักษณะ Metropolitan Area Network (MAN) ที่มีวัตถุประสงคการประกอบกิจการในการใหบริการแกบุคคล
ทั่วไปจํานวนมาก จะตองแสดงใหเห็นวา มีความสามารถดานความเขากันไดระหวางโครงขาย (network 
compatibility) และความสามารถในการทํางานรวมกันไดระหวางอุปกรณ (equipment interoperability) ซ่ึงอาจ
พิจารณาจากความสามารถของระบบ ตามที่ระบุไวในเอกสารที่เก่ียวของอยางใดอยางหน่ึงดังตอไปน้ี 

2.4.1 WiMAX Forum system 
profiles and 
certification documents: 

Protocol Implementation Conformance Specification 
(PICS) 

Test Purposes and Test Suite Structure (TP and TSS) 

Radio Conformance Test Specification (RCT) 

Protocol Implementation eXtra Information for Testing 
(IXIT) 

2.4.2 ETSI TS 102 210: Broadband Radio Access Networks (BRAN); 
HIPERMAN; System profiles 

2.4.3 IEEE: Radio Conformance Test (RCT) specification 
documents for conformance to IEEE 802.16 (to be 
developed) 

 

[1. ผูประกอบการที่ใหบริการโทรคมนาคมแกบุคคลทั่วไปจํานวนมาก (ซ่ึงตองไดรับใบอนุญาตประกอบกิจการ
โทรคมนาคมแบบที่สาม) ตองแสดงความเปนไปตามมาตรฐานทางเทคนิคในขอน้ี เน่ืองจากผูใชบริการตอง
สามารถมีทางเลือกในการใชสถานีลูกขายไดหลากหลาย โดยยังคงความสามารถในการติดตอกับสถานีฐานได 
โดยไมจําเปนตองใชสถานีลูกขายเพียงชนิดเดียว และเปดโอกาสใหมีการใชงานขามเครือขาย (roaming) ไดใน
อนาคต 

2.  ผูประกอบการที่มีวัตถุประสงคใหบริการโทรคมนาคมในลักษณะจํากัดกลุมบุคคล (ซ่ึงตองไดรับใบอนุญาต
ประกอบกิจการโทรคมนาคมแบบที่สอง) ไมจําเปนตองแสดงความเปนไปตามมาตรฐานทางเทคนิคในขอน้ี เวน
แตมีเหตุผลอันจําเปนและเหมาะสมที่จะบังคับใช 

3. ทางเลือกหน่ึงในการแสดงความเปนไปตามมาตรฐานทางเทคนิคดานความเขากันไดระหวางอุปกรณขางตน 
คือการไดรับการรับรอง WiMAX CERTIFIED จาก WiMAX Forum] 

____________________ 
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ภาคผนวก ข 
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ภาคผนวก ค 
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1. Qualcomm Incorporated 

2. บริษัท ชินแซทเทลไลท จํากัด (มหาชน) 

3. บริษัท แอดวานซ อินโฟร เซอรวิส จํากัด (มหาชน) 

4. บริษัท โทเทิ่ล แอ็คเซ็ส คอมมูนิเคช่ัน จํากัด (มหาชน) 
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ภาคผนวก ง 
RESOLUTION  229  (WRC-03) 

Use of the bands 5 150-5 250 MHz, 5 250-5 350 MHz and 5 470-5 725 MHz 
by the mobile service for the implementation of wireless access systems 

including radio local area networks 

The World Radiocommunication Conference (Geneva, 2003), 

considering 
a) that this Conference has allocated the bands 5 150-5 350 MHz and 5 470-5 725 MHz on 
a primary basis to the mobile service for the implementation of wireless access systems 
(WAS), including radio local area networks (RLANs); 

b) that this Conference has decided to make an additional primary allocation for the Earth 
exploration-satellite service (EESS) (active) in the band 5 460-5 570 MHz and space research 
service (SRS) (active) in the band 5 350-5 570 MHz; 
c) that this Conference has decided to upgrade the radiolocation service to a primary status 
in the 5 350-5 650 MHz band; 
d) that the band 5 150-5 250 MHz is allocated worldwide on a primary basis to the fixed-
satellite service (FSS) (Earth-to-space), this allocation being limited to feeder links of non-
geostationary-satellite systems in the mobile-satellite service (No. 5.447A); 

e) that the band 5 150-5 250 MHz is also allocated to the mobile service, on a primary 
basis, in some countries (No. 5.447) subject to agreement obtained under No. 9.21; 

f) that the band 5 250-5 460 MHz is allocated to the EESS (active) and the band 5 250-
5 350 MHz to the SRS (active) on a primary basis; 

g) that the band 5 250-5 725 MHz is allocated on a primary basis to the radiodetermination 
service; 

h) that there is a need to protect the existing primary services in the 5 150-5 350 MHz and 
5 470-5 725 MHz bands; 

i) that results of studies in ITU-R indicate that sharing in the band 5 150-5 250 MHz 
between WAS, including RLANs, and the FSS is feasible under specified conditions; 

j) that studies have shown that sharing between the radiodetermination and mobile 
services in the bands 5 250-5 350 MHz and 5 470-5 725 MHz is only possible with the 
application of mitigation techniques such as dynamic frequency selection; 
k) that there is a need to specify an appropriate e.i.r.p. limit and, where necessary, 
operational restrictions for WAS, including RLANs, in the mobile service in the bands 5 250-
5 350 MHz and 5 470-5 570 MHz in order to protect systems in the EESS (active) and SRS 
(active); 
l) that the deployment density of WAS, including RLANs, will depend on a number of 
factors including intrasystem interference and the availability of other competing technologies 
and services, 

further considering 
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a) that the interference from a single WAS, including RLANs, complying with the 
operational restrictions under resolves 2 will not on its own cause any unacceptable 
interference to FSS receivers on board satellites in the band 5 150-5 250 MHz; 
b) that such FSS satellite receivers may experience an unacceptable effect due to the 
aggregate interference from these WAS, including RLANs, especially in the case of a prolific 
growth in the number of these systems; 

c) that the aggregate effect on FSS satellite receivers will be due to the global deployment 
of WAS, including RLANs, and it may not be possible for administrations to determine the 
location of the source of the interference and the number of WAS, including RLANs, in 
operation simultaneously, 

noting 
that, prior to WRC-03, a number of administrations have developed regulations to permit 
indoor and outdoor WAS, including RLANs, to operate in the various bands under 
consideration in this Resolution, 

recognizing 
a) that in the band 5 600-5 650 MHz, ground-based meteorological radars are extensively 
deployed and support critical national weather services, according to footnote No. 5.452; 
b) that the means to measure or calculate the aggregate pfd level at FSS satellite receivers 
specified in Recommendation ITU-R S.1426 are currently under study; 
c) that certain parameters contained in Recommendation ITU-R M.1454 related to the 
calculation of the number of RLANs tolerable by FSS satellite receivers operating in the band 
5 150-5 250 MHz require further study; 

d) that the performance and interference criteria of spaceborne active sensors in the EESS 
(active) are given in Recommendation ITU-R SA.1166; 

e) that a mitigation technique to protect radiodetermination systems is given in 
Recommendation ITU-R M.1652; 

f) that an aggregate pfd level has been developed in Recommendation ITU-R S.1426 for 
the protection of FSS satellite receivers in the 5 150-5 250 MHz band; 

g) that Recommendation ITU-R SA.1632 identifies a suitable set of constraints for WAS, 
including RLANs, in order to protect the EESS (active) in the 5 250-5 350 MHz band; 

h) that Recommendation ITU-R M.1653 identifies the conditions for sharing between 
WAS, including RLANs, and the EESS (active) in the 5 470-5 570 MHz band; 

i) that the stations in the mobile service should also be designed to provide, on average, a 
near-uniform spread of the loading of the spectrum used by stations across the band or bands 
in use to improve sharing with satellite services; 
j) that WAS, including RLANs, provide effective broadband solutions; 

k) that there is a need for administrations to ensure that WAS, including RLANs, meet the 
required mitigation techniques, for example, through equipment or standards compliance 
procedures, 

resolves 
1 that the use of these bands by the mobile service will be for the implementation of 
WAS, including RLANs, as described in Recommendation ITU-R M.1450; 
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2 that in the band 5 150-5 250 MHz, stations in the mobile service shall be restricted to 
indoor use with a maximum mean e.i.r.p. 1 of 200 mW and a maximum mean e.i.r.p. density 
of 10 mW/MHz in any 1 MHz band or equivalently 0.25 mW/25 kHz in any 25 kHz band; 
3 that administrations may monitor whether the aggregate pfd levels given in 
Recommendation ITU-R S.1426 2 have been, or will be exceeded in the future, in order to 
enable a future competent conference to take appropriate action; 

4 that in the band 5 250-5 350 MHz, stations in the mobile service shall be limited to a 
maximum mean e.i.r.p. of 200 mW and a maximum mean e.i.r.p. density of 10 mW/MHz in 
any 1 MHz band. Administrations are requested to take appropriate measures that will result 
in the predominant number of stations in the mobile service being operated in an indoor 
environment. Furthermore, stations in the mobile service that are permitted to be used either 
indoors or outdoors may operate up to a maximum mean e.i.r.p. of 1 W and a maximum mean 
e.i.r.p. density of 50 mW/MHz in any 1 MHz band, and, when operating above a mean e.i.r.p. 
of 200 mW, these stations shall comply with the following e.i.r.p. elevation angle mask where 
θ is the angle above the local horizontal plane (of the Earth): 

 –13  dB(W/MHz) for    0° ≤ θ < 8° 

 –13 – 0.716(θ -8)  dB(W/MHz) for    8°≤ θ < 40° 

 –35.9 – 1.22(θ-40)  dB(W/MHz) for  40°≤ θ < 45° 

 –42  dB(W/MHz) for  45° < θ; 
5 that administrations may exercise some flexibility in adopting other mitigation 
techniques, provided that they develop national regulations to meet their obligations to 
achieve an equivalent level of protection to the EESS (active) and the SRS (active) based on 
their system characteristics and interference criteria as stated in Recommendation 
ITU-R SA.1632; 
6 that in the band 5 470-5 725 MHz, stations in the mobile service shall be restricted to a 
maximum transmitter power of 250 mW 3 with a maximum mean e.i.r.p. of 1 W and a 
maximum mean e.i.r.p. density of 50 mW/MHz in any 1 MHz band; 

7 that in the bands 5 250-5 350 MHz and 5 470-5 725 MHz, systems in the mobile service 
shall either employ transmitter power control to provide, on average, a mitigation factor of at 
least 3 dB on the maximum average output power of the systems, or, if transmitter power 
control is not in use, then the maximum mean e.i.r.p. shall be reduced by 3 dB; 
8 that, in the bands 5 250-5 350 MHz and 5 470-5 725 MHz, the mitigation measures 
found in Annex 1 to Recommendation ITU-R M.1652 shall be implemented by systems in the 
mobile service to ensure compatible operation with radiodetermination systems, 

invites administrations 
to adopt appropriate regulation if they intend to permit the operation of stations in the mobile 
service using the e.i.r.p. elevation angle mask in resolves 4, to ensure the equipment is 
operated in compliance with this mask, 

                                         
1  In the context of this Resolution, “mean e.i.r.p.” refers to the e.i.r.p. during the transmission burst which 
corresponds to the highest power, if power control is implemented. 
2 –124 − 20 log10 (hSAT / 1 414) dB(W/(m2 · 1 MHz)), or equivalently, 
 –140 − 20 log10 (hSAT / 1 414) dB(W/(m2 · 25 kHz)), at the FSS satellite orbit, where hSAT is the altitude of 
the satellite (km). 
3 Administrations with existing regulations prior to this Conference may exercise some flexibility in 
determining transmitter power limits. 
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invites ITU-R 
1 to continue work on regulatory mechanisms and further mitigation techniques to avoid 
incompatibilities which may result from aggregate interference into the FSS in the band 
5 150-5 250 MHz from a possible prolific growth in the number of WAS, including RLANs; 

2 to continue studies on mitigation techniques to provide protection of EESS from 
stations in the mobile service, 

3 to continue studies on suitable test methods and procedures for the implementation of 
dynamic frequency selection, taking into account practical experience. 
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มาตรฐานทางเทคนิคสําหรับระบบโทรศัพทเคล่ือนที่ยุคที่ 3 (IMT-2000/3G) 
 
 
ความเปนมา 
 

คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาต ิ(กทช.) ไดมีคําสั่งที่ 05/2549 ลงวันที่ 24 กุมภาพันธ 2549 
แตงตั้ง คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคของเคร่ืองโทรคมนาคมปลายทาง 
(Telecommunication Terminal Equipment) ซึ่งประกอบดวยผูทรงคุณวุฒิ ผูเชี่ยวชาญ นักวิชาการ 
และผูแทนจากผูมีสวนไดสวนเสีย จํานวน 10 คน  ดังมีรายชื่อแสดงไวใน ภาคผนวก ก เพ่ือรับผิดชอบ
การจัดทํามาตรฐานและลักษณะพึงประสงคทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมปลายทาง ใหเปนไปใน
ลักษณะที่เหมาะสมกับสภาพการณทางเทคโนโลยี สงเสริมสนับสนุนภาคอุตสาหกรรมโทรคมนาคมและ
การมีสวนรวมของผูมีสวนไดเสีย และอํานวยความสะดวกในการดําเนินงานเก่ียวกับการพิจารณาออก
ใบอนุญาตประกอบกิจการโทรคมนาคมของ กทช. ในสวนที่เก่ียวของกับมาตรฐานและเทคโนโลยี 

คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมปลายทาง (Telecommuni-
cation Terminal Equipment) มีหนาที่รับผิดชอบดังตอไปนี้ 
1. ศึกษามาตรฐานสากล และยกรางมาตรฐานและลักษณะพึงประสงคทางเทคนิคของเครื่อง
โทรคมนาคมปลายทาง (Telecommunication Terminal Equipment) ภายใน 90 วัน หลังจากมีคําสั่ง
แตงตั้งคณะอนุกรรมการฯ 
2. จัดใหมีการรับฟงความคิดเห็นจากผูมีสวนไดสวนเสียและผูมีสวนเก่ียวของเก่ียวกับรางมาตรฐานที่
ไดจัดทําข้ึน และนําขอคิดเห็นที่ไดรับไปพิจารณาปรับปรุงแกไขรางมาตรฐานใหมีความสมบูรณย่ิงข้ึน 
แลวนําเสนอรางมาตรฐานที่ปรับปรุงแกไขแลว พรอมรายงานสรุปผลการดําเนินงาน เสนอตอ
คณะกรรมการมาตรฐาน กทช. ภายใน 30 วัน หลังจากยกรางมาตรฐานและลักษณะพึงประสงคทาง
เทคนิคในขอ 1. แลวเสร็จ 
3. แตงตั้งคณะทํางานเพ่ือดําเนินการตามที่คณะอนุกรรมการฯ มอบหมายไดตามความจําเปนและ
เหมาะสม 
4. ดําเนินการอ่ืนใดตามที่คณะกรรมการมาตรฐาน กทช. มอบหมาย 

คณะกรรมการมาตรฐาน กทช. ในการประชุมครั้งที่ 1/2549 เมื่อวันที่ 9 กุมภาพันธ 2549 และ ครั้งที ่
2/2549 เมื่อวันที่ 9 มีนาคม 2549 ไดมีมติมอบหมายใหคณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดทํามาตรฐานของ
เครื่องโทรคมนาคมปลายทาง รับผิดชอบการจัดทํามาตรฐานในสวนของระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ยุคที่ 3 
(3G) เพ่ิมเติม นอกเหนือจากการจัดทํามาตรฐานของเครื่องโทรคมนาคมปลายทางที่รบัผดิชอบไวเดิมดวย 

เพ่ือดําเนินการตามหนาที่รับผิดชอบที่ไดรับมอบหมายเพ่ิมเติมจากจากคณะกรรมการมาตรฐาน กทช. 
สําหรับการจัดทํามาตรฐานสําหรับระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ยุคที่ 3 (3G) คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจฯ จึง
ไดนํ าขอมูลและขอเสนอแนะตามที่ปรากฏในเอกสาร  “มาตรฐานและเทคโนโลยีของระบบ
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โทรศัพทเคลื่อนที่ยุคที่ 3” ซึ่งจัดทําโดยคณะกรรมการมาตรฐาน กทช. และเผยแพรเมื่อเดือนธันวาคม 
2548 มาปรับปรุงใหเปนปจจุบัน และเพ่ิมเติมมาตรฐานทางเทคนิคที่จําเปนและเหมาะสม ทั้งในสวนของ
เทคโนโลยี IMT-2000 CDMA Direct Spread (WCDMA) และ IMT-2000 CDMA Multi-Carrier 
(cdma2000) โดยยังไมไดกําหนดมาตรฐานทางเทคนิคสําหรับเทคโนโลยีอ่ืน 

นอกจากนั้น คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจฯ ไดหารือกับผูผลิตอุปกรณระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ยุคที่ 3 
เพ่ิมเติม เพ่ือขอทราบขอมูลและรายละเอียดประกอบการพิจารณาจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคสําหรับ
ระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ยุคที ่3 (3G) โดยมีผูผลิตอุปกรณโทรคมนาคมที่เขารวมการหารือทั้งสิ้น จํานวน 
3 ราย ดังมีรายชื่อปรากฏใน ภาคผนวก ข และไดนํา(ราง)มาตรฐานทางเทคนิคในสวนของมาตรฐานทาง
เทคนิคจํานวน 4 ฉบับที่ไดจัดทําข้ึน หารือรวมกับคณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดทํามาตรฐานทางเทคนิค
ของเครื่องวิทยุคมนาคม (Radiocommunication Equipment) เพ่ือใหรางมาตรฐานทางเทคนิคที่ไดจัดทํา
ข้ึน เปนไปในแนวทางเดียวกัน และไมซ้ําซอน 

คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจฯ รวมกับ คณะกรรมการมาตรฐาน กทช. และสํานักงานคณะกรรมการกิจการ
โทรคมนาคมแหงชาต ิไดจัดใหมีการประชุมเพ่ือรับฟงความคดิเหน็จากผูมีสวนไดสวนเสยีและผูเก่ียวของ
เก่ียวกับรางมาตรฐานทางเทคนิคดานโทรคมนาคม เมื่อวันที่ 20 มิถุนายน 2549 ซึ่งไดรับขอคิดเห็น/
ขอเสนอแนะจากผูมีสวนไดสวนเสียและผูเก่ียวของทั้งที่เปนวาจาและเปนลายลักษณอักษร ในสวนของ
มาตรฐานทางเทคนิคสําหรับระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ยุคที ่3 (IMT-2000/3G) ดังมีรายชือ่หนวยงานปรากฏ
ใน ภาคผนวก ค และคณะอนุกรรมการเฉพาะกิจฯ ไดนําขอคิดเห็น/ขอเสนอแนะดังกลาว มาประกอบการ
พิจารณาปรับปรุงแกไขรางมาตรฐานทางเทคนิคในสวนที่เก่ียวของดวยแลว 
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มาตรฐานและเทคโนโลยี IMT-2000 ของสหภาพโทรคมนาคมระหวางประเทศ 
 
สหภาพโทรคมนาคมระหวางประเทศ (International Telecommunication Union: ITU) ไดริเริ่มจัดทํา
มาตรฐานทางเทคนิคของระบบโทรคมนาคมเคลื่อนที่สากล 2000 ( International Mobile 
Telecommunications–2000 : IMT-2000) ซึ่งถือกันวาเปนระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ยุคที่ 3 ตอจากระบบ
โทรศัพทเคลื่อนที่แบบอนาลอก (รุนที่ 1) และระบบโทรศัพทเคลื่อนที่แบบดิจิตอล (รุนที่ 2) มาตั้งแตป 
ค.ศ. 1985 โดยดําเนินการในสวนที่เก่ียวของผานทางองคาพยพตาง ๆ ของ ITU ไมวาจะเปน ITU-R ซึ่ง
รับผิดชอบการกําหนดยานความถี่วิทยุและมาตรฐานทางเทคนิคดานวิทยุคมนาคม ITU-T ซึ่งรับผิดชอบ
การกําหนดมาตรฐานทางเทคนิคในสวนของโครงขายและโปรโตคอลในการติดตอสื่อสาร ITU-D ซึ่ง
รับผิดชอบการศึกษา การจัดกิจกรรม และการใหความชวยเหลือประเทศกําลังพัฒนาในการนํา IMT-
2000 มาใชงาน และ General Secretariat ซึ่งทําการวิจัย การวิเคราะห และการรวบรวมสถิติที่เก่ียวกับ 
IMT-2000 

ITU ไดกําหนดกรอบนโยบายเก่ียวกับ IMT-2000 ไววา เปนการโทรคมนาคมที่สามารถใหบริการที่หลอม
รวมกันไดอยางหลากหลาย ไมวาจะเปนผูใชในลักษณะประจําที่หรือเคลื่อนที่ และไมวาจะเปนการ
ติดตอสื่อสารทางเสียง ขอมูล อินเทอรเน็ต และมัลติมีเดีย โดยสามารถสนับสนุนการติดตอสื่อสารใน
ลักษณะดังตอไปนี้ได 

• high data rates at a minimum of 144 kbit/s for all radio environments, up to 384 kbps for 
mobile users, and 2 Mbit/s in low-mobility and indoor environments; 

• symmetrical and asymmetrical data transmission; 
• circuit-switched and packet-switched services, such as Internet Protocol (IP) traffic and 

real-time video; 
• improved voice quality (comparable to wireline service); 
• greater capacity and improved spectrum efficiency; 
• several simultaneous services to end-users and terminals, for multimedia services; 
• seamless incorporation of 2G cellular systems; and 
• global roaming between different 3G operational environments; and economies of scale 

and an open international standard that promises to meet the needs of the mass market. 
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ITU ไดกําหนดมาตรฐานทางเทคนิคทั้งในสวนของวิทยุและสวนของโปรโตคอลโครงขาย เปนจํานวนมาก 
ดังมีรายละเอียดในตารางขางลางนี้ 
 
ตารางที่ 1-1 แสดงมาตรฐานทางเทคนิคทั้งในสวนของวิทยุและสวนของโปรโตคอลโครงขาย 
 
ITU-R Recommendations 
 
Index Number Title 

1  M.687 International Mobile Telecommunications-2000 (IMT-2000)  

2  M.816  Framework for services supported on International Mobile Telecommunications 2000 (IMT-2000)  

3  M.817  International Mobile Telecommunications-2000 (IMT-2000). Network architectures  

4  M.818  Satellite operation within International Mobile Telecommunications-2000 (IMT-2000)  

5  M.819  International Mobile Telecommunications-2000 (IMT-2000) for developing countries 

6  M.1034  Requirements for the radio interface(s) for International Mobile Telecommunications 2000 (IMT-
2000) 

7  M.1035  Framework for the radio interface(s) and radio sub-system functionality for International Mobile 
Telecommunications-2000 (IMT-2000) 

8  M.1036  Spectrum considerations for implementation of International Mobile Telecommunications-2000 
(IMT-2000) in the bands 1 885-2 025 MHz and 2 110 2 200 MHz  

9 M.1079 Performance and quality of service requirements for International Mobile Telecommunications-
2000 (IMT-2000) 

10 M.1167  Framework for the satellite component of International Mobile Telecommunications-2000 (IMT-
2000) 

11  M.1224  Vocabulary of terms for International Mobile Telecommunications 2000 (IMT-2000) 

12 M.1308 Evolution of land mobile systems towards IMT-2000 

13 M.1311 Framework for modularity and radio commonality within IMT-2000 

14 M.1390 Methodology for the calculation of IMT-2000 terrestrial spectrum requirement 

15 M.1391 Methodology for the calculation of IMT-2000 satellite spectrum requirement 

16 M.1455 Key characteristics for the International Mobile Telecommunications-2000 (IMT-2000) radio 
interfaces 

17 M.1456 Minimum performance characteristics and operational conditions for high altitude platform stations 
providing IMT-2000 in the band 1885-1980 MHz, 2010-2025 MHz and 2110-2170 MHz in Regions 
1 and 3 and 1885-1980 MHz and 2110-2160 MHz in Region 2 
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ITU-R Recommendations 
 
Index Number Title 

18 M.1457 Detailed specifications of the radio interfaces of International Mobile Telecommunications-2000 
(IMT-2000) 

19 M.1545 Measurement uncertainty as it applies to test limits for the terrestrial component of International 
Mobile Telecommunications-2000 

20 M.1579 Global circulation of IMT-2000 terminals 

 
  
ITU-T Recommendations 
 
Index Number Title 

1 Q.1701 Framework of IMT-2000 networks  

2 Q.1702 Long-term vision of network aspects for systems beyond IMT-2000 

3 Q.1711  Network functional model for IMT-2000 

4 Q.1721 Information flows for IMT-2000 capability set 1  

5 Q.1731 Radio-technology independent requirements for IMT-2000 layer 2 radio interface 

6 Q.1471.1 IMT-2000 references to Release 1999 of GSM evolved UMTS Core Network with UTRAN 
Access Network 

7 Q.1471.2 IMT-2000 references to Release 4 of GSM evolved UMTS Core Network with UTRAN Access 
Network 

8 Q.1472.1 IMT-2000 references to ANSI-41 evolved Core Network with cdma2000 Access Network 

 
ITU Publications 
 
Handbook on land mobile (including wireless access), Volume 2: Principles and 
approaches on evolution to IMT-2000 
Handbook on Deployment of IMT-2000 Systems 
Supplement 1 – Migration to IMT-2000 Systems  
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ในที่นี้ จะกลาวถึงเฉพาะมาตรฐานทางเทคนิคในสวนของการเชื่อมตอวิทยุ (radio interface) สําหรับการ
ติดตอสื่อสารภาคพ้ืนโลก (terrestrial component) เทานั้น โดยไมกลาวถึงการติดตอสื่อสารภาค
ดาวเทียม (satellite component) แตอยางใด เนื่องจาก ITU ไมไดกําหนดใหมาตรฐานทางเทคนิคตอง
เหมือนกันหรือสอดคลองกันในสวนดังกลาว ซึ่ง ITU ไดกําหนดคุณสมบัติข้ันต่ําของ radio interface ของ 
IMT-2000 ไวในเอกสาร Recommendation ITU-R M.1455 “Key characteristics for the 
International Mobile Telecommunications-2000 (IMT-2000) radio interfaces” ซึ่งระบุคุณสมบัติ
หลายประการที่สําคัญไวทั้งในสวนของ RF part และ baseband part 

ITU ไดกําหนดมาตรฐานทางเทคนิคในสวนของวิทยุโดยละเอียดไวในเอกสาร Recommendation ITU-
R M.1457 “Detailed specifications of the radio interfaces of International Mobile 
Telecommunications-2000 (IMT-2000)” ซึ่งระบุมาตรฐานการเชื่อมตอวิทยุที่ถือวาเปนสวนหนึ่งของ 
IMT-2000 อยู 5 แบบ ดังนี้ 
 

 
          Source : ITU 

 
รูปที่ 1-1 แสดงมาตรฐานการเชื่อมตอวิทยุแบบตางๆ 
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WCDMA 
 
เรียกอีกชื่อหนึ่งวา Universal Mobile Telecommunications System (UMTS) ซึ่งเปนมาตรฐานที่จัดทํา
และเสนอโดย 3GPP (Third Generation Partnership Project) โดยพัฒนาจากพ้ืนฐานของระบบ
โทรศัพทเคลื่อนที ่ที่ใชเทคโนโลยี GSM เปนหลัก 
 
The IMT-2000 radio-interface specifications for CDMA Direct Spread technology are developed by 
a partnership of SDOs (see Note 1). This radio interface is called Universal Terrestrial Radio 
Access (UTRA) FDD or Wideband CDMA (WCDMA). 
NOTE 1 – Currently, these specifications are developed within the third generation partnership project (3GPP) where 
the participating SDOs are the Association of Radio Industries and Businesses (ARIB), China Wireless Telecommu-
nication Standard Group (CWTS), the European Telecommunications Standards Institute (ETSI), T1 (Alliance for 
Telecommunications Industry Solutions (ATIS) Standards Committee T1), Telecommunications Technology 
Association (TTA) and Telecommunication Technology Committee (TTC). 

These radio-interface specifications have been developed with the strong objective of 
harmonization with the TDD component (see § 5.3) to achieve maximum commonality. This was 
achieved by harmonization of important parameters of the physical layer. Furthermore, a common 
set of protocols in the higher layers is specified for both FDD and TDD. 

In the development of this radio interface the CN specifications are based on an evolved 
GSM-MAP. However, the specifications include the necessary capabilities for operation with an 
evolved ANSI-41-based CN. 
The radio-access scheme is Direct-Sequence CDMA (DS-CDMA) with information spread over 
approximately 5 MHz bandwidth using a chip rate of 3.84 Mchip/s. The radio interface is defined to 
carry a wide range of services to efficiently support both circuit-switched services (e.g. PSTN- and 
ISDN-based networks) as well as packet-switched services (e.g. IP-based networks). A flexible 
radio protocol has been designed where several different services such as speech, data and 
multimedia can simultaneously be used by a user and multiplexed on a single carrier. The defined 
radio-bearer services provide support for both real-time and non-real-time services by employing 
transparent and/or non-transparent data transport. The quality of service (QoS) can be adjusted in 
terms such as delay, bit error probability, and frame error ratio (FER). 

The radio-interface specification includes enhanced features for High-Speed Downlink Packet 
Access (HSDPA), allowing for downlink packet-data transmission with peak data rates exceeding 
8 Mbit/s and simultaneous high-speed packet data and other services such as speech on the single 
carrier. 
 
3GPP ไดออกมาตรฐานทางเทคนิคของ WCDMA ออกมาแลว 4 ครั้ง ดังนี้ 

• 3GPP Release 99 (December 1999) 
• 3GPP Release 4 (March 2001) 
• 3GPP Release 5 (March 2002) – High Speed Downlink Packet Access (HSDPA) 
• 3GPP Release 6 (December 2004) - High Speed Uplink Packet Access (HSUPA) 

ผูสนใจสามารถคนควารายละเอียดเพ่ิมเติมไดจาก www.3gpp.org หรือ www.umts-forum.org 

http://www.3gpp.org
http://www.umts-forum.org
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cdma2000 
 
เปนมาตรฐานที่จัดทําและเสนอโดย 3GPP2 (Third Generation Partnership Project 2) โดยพัฒนาจาก
พ้ืนฐานของระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ ที่ใชเทคโนโลยี CDMA ตามมาตรฐาน IS-95 เปนหลัก 
 
The IMT-2000 radio interface specifications for CDMA multi-carrier (MC) technology are 
developed by a partnership of SDOs (see Note 1). This radio interface is called cdma2000, which 
consists of the 1X and 3X components. The 1X component includes enhancements for high rate 
packet data access. 

NOTE 1 – Currently, these specifications are developed within the third generation partnership project 2 (3GPP2), 
where the participating SDOs are ARIB, CWTS, TIA, TTA and TTC. 

In the development of this radio interface the CN specifications are based on an evolved ANSI-41 
and IP network, but the specifications include the necessary capabilities for operation with an 
evolved GSM-MAP-based CN. 
This radio interface is a wideband spread spectrum radio interface that utilizes CDMA technology 
in order to meet the needs of the 3G wireless communication systems and to meet the requirements 
for the 3G evolution of the current 2G TIA/EIA-95-B family of standards. 

As shown in Fig. 13, this radio interface has a layered structure that provides a combination of 
voice, packet data, and circuit data services, according to the ISO/OSI reference model (i.e. Layer 1 
– the physical layer, and Layer 2 – the link layer). Layer 2 is further subdivided into the link access 
control (LAC) sub-layer and the MAC sub-layer. Applications and upper layer protocols 
corresponding to OSI Layers 3 through 7 utilize the services provided by the LAC services, e.g. 
signalling services, voice services, data services (packet data and circuit data). 
In this radio interface a generalized multimedia service model is supported. This allows any 
combination of voice, packet data, and circuit data services to be operated. The radio interface also 
includes a QoS control mechanism to balance the varying QoS requirements of multiple concurrent 
services (e.g. to support ISDN or RSVP network layer QoS capabilities). 

The physical layer supports RF channel bandwidths of N × 1.25 MHz, where N is the spreading rate 
number. Currently N = 1 and 3 is specified, and N can be easily extended to N = 6, 9, 12. The data 
rates, channel encoding, and modulation parameters supported on the traffic channels are specified 
by radio configurations. For Spreading rates 1 and 3, there are seven radio configurations for the 
reverse link and there are ten radio configurations for the forward link. Collectively, these radio 
configurations form the radio interface, which consists of the 1X and 3X components. Spreading 
rate 1 corresponds to 1X. Spreading rate 3 corresponds to 3X. Radio configurations 1 and 2 are 
specified to be backward compatible with TIA/EIA-95-B systems. The radio interface also supports 
a class of operational band plans as specified in the TIA/EIA/IS-2000 standard. 
 
3GPP2 ไดออกมาตรฐานทางเทคนิคของ cdma2000 ออกมาแลว 7 ครั้ง ดังนี้ 

• cdma2000 1x Release 0 (August 1999) 
• cdma2000 1x  Release A (March 2000) 
• cdma2000 1x  Release B (May 2000) 
• cdma2000 1x  EV-DV Release C (May 2002)  
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• cdma2000 1x EV-DV Release D (May 2004) 
• cdma2000 1x EV-DO (October 2000) or TIA/EIA IS-856 
• cdma2000 1x EV-DO Release A (April 2004) or TIA/EIA IS-856-A 
• cdma2000 1x EV-DO Release B (June 2006) or TIA 856-B 

ผูสนใจสามารถคนควารายละเอียดเพ่ิมเติมไดจาก www.3gpp2.org หรือ www.tia.org 
 

http://www.3gpp2.org
http://www.tia.org
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UTRA TDD and TD-SCDMA 
 
เปนมาตรฐานที่จัดทําและเสนอโดย China Wireless Telecommunication Standard Group โดยพัฒนา
จากพ้ืนฐานของระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ ที่ใชเทคโนโลยี GSM และเทคโนโลยีการเขาถึงแบบ TDMA 
เปนหลัก โดยเปนสวนหนึ่งของมาตรฐานที่ 3GPP ใหการรับรอง โดยใหชื่อ TD-SCDMA วาเปน LCR 
TDD 
 
The IMT-2000 radio interface specifications for CDMA TDD technology are developed by a 
partnership of standards development organizations (SDOs) (see Note 1) and CWTS. This radio 
interface is called the Universal Terrestrial Radio Access (UTRA) time division duplex (TDD), 
where two options, called 1.28 Mcps TDD (TD-SCDMA - see Note 2) and 3.84 Mcps TDD can be 
distinguished. 
The UTRA TDD specifications have been developed with the strong objective of harmonization 
with the FDD component (see § 5.1) to achieve maximum commonality. This was achieved by 
harmonization of important parameters of the physical layer and a common set of protocols in the 
higher layers are specified for both FDD and TDD, where 1.28 Mcps TDD has significant 
commonality with 3.84 Mcps TDD.  UTRA TDD with the two options accommodates the various 
needs of the different Regions in a flexible way and is specified in a common set of specifications. 

In the development of this radio interface the core network specifications are based on an evolved 
GSM-MAP. However, the specifications include the necessary capabilities for operation with an 
evolved ANSI-41-based core network. 

The radio access scheme is direct-sequence code division multiple access. There are two chip rate 
options: the 3.84 Mcps TDD option, with information spread over approximately 5 MHz bandwidth 
and a chip rate of 3.84 Mchip/s and the 1.28 Mcps TDD option, with information spread over 
approximately 1.6 MHz bandwidth and a chip rate of 1.28 Mchip/s. The radio interface is defined to 
carry a wide range of services to efficiently support both circuit-switched services (e.g. PSTN- and 
ISDN-based networks) as well as packet-switched services (e.g. IP-based networks). A flexible 
radio protocol has been designed where several different services such as speech, data and 
multimedia can simultaneously be used by a user and multiplexed on a single carrier. The defined 
radio bearer services provide support for both real-time and non-real-time services by employing 
transparent and/or non-transparent data transport. The QoS can be adjusted in terms such as delay, 
BER and FER. 

The radio-interface specification includes enhanced features for High-Speed Downlink Packet 
Access (HSDPA), allowing for downlink packet-data transmission with peak data rates exceeding 
8 Mbps and simultaneous high-speed packet data and other services such as speech on the single 
carrier. 
NOTE 1 – Currently, these specifications are developed within the third generation partnership project (3GPP) where 
the participating SDOs are ARIB, CWTS, ETSI, T1, TTA and TTC. 
NOTE 2 – The same name TD-SCDMA was previously used for one of the original proposals that was further refined 
following the harmonisation process. 
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UWC136/EDGE 
 
เปนมาตรฐานที่จัดทําและเสนอโดย Telecommunication Industry Association ของสหรัฐอเมริกา 
รวมกับ Universal Wireless Communications Consortium โดยพัฒนาจากระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ที่ใช
เทคโนโลยี TDMA ตามมาตรฐาน TIA/EIA-136 เปนหลัก โดยไดนําเทคโนโลยี GPRS และ EDGE 
มารวมใชงานดวย 
The IMT-2000 radio interface specifications for TDMA single-carrier technology are developed by 
TIA TR45.3 with input from the Universal Wireless Communications Consortium. This radio 
interface is called Universal Wireless Communication-136 (UWC-136), which is specified by 
American National Standard TIA/EIA-136. It has been developed with the objective of maximum 
commonality between TIA/EIA-136 and GSM general packet radio service (GPRS). 

This radio interface was designed to provide a TIA/EIA-136 (designated as 136)-based radio 
transmission technology that meets ITU-R's requirements for IMT-2000. It maintains the TDMA 
community's philosophy of evolution from 1st to 3rd generation systems while addressing the 
specific desires and goals of the TDMA community for a 3rd generation system. 
This radio interface is an attractive and powerful evolutionary step for 136. The technology 
presented provides for future IMT-2000 services to existing operators, as well as providing new 
operators competitive features, services and technology. Additionally, the technology provides 
these same features and services in other bands around the world where regulatory approval has 
been granted to offer such services. 
UWC-136 used a three component strategy for evolving the 136 technology to 3rd generation. The 
initial strategy consisted of enhancing the voice and data capabilities of the 30 kHz channels 
(designated as 136+), adding a 200 kHz carrier (EDGE) component for high-speed data (384 kbit/s) 
accommodating high mobility (designated as 136HS Outdoor), and adding a 1.6 MHz carrier 
component for very high-speed data (2 Mbit/s) in low mobility applications (designated as 136HS 
Indoor). This second phase update enhances the voice capabilities of the 30 kHz channel 
(designated as 136+), and adds an additional alternative 200 kHz carrier (EDGE) component for 
high speed data (384 kbit/s) (designated as 136EHS). The combined result constitutes this radio 
interface specification. 
The 136HS Outdoor and Indoor components were developed to satisfy the requirements for an 
IMT-2000 radio transmission technology, with the additional requirement for the consideration of 
commercially effective evolution and deployment in current 136 networks. Such considerations 
include flexible spectrum allocation, spectrum efficiency, compatibility with 136 and 136+, and 
support of macrocellular performance at higher mobile speeds. 136EHS provides compatibility with 
GSM EGPRS, thus providing commercially effective evolution and global roaming. 
The TDMA community continues to enhance UWC-136, regularly providing revisions to the 
standards. 
This technology builds on the mature and powerful TIA/EIA-136 standard, which has evolved over 
many years. Thus, all TIA/EIA-136 services are included, and the capabilities of 384 kbit/s, and 
2 Mbit/s high-speed data are added. Through TIA/EIA-136, this technology supports both full-rate 
(3 users/30 kHz) and half-rate (6 users/30 kHz)voice services. 
 
มาตรฐานดังกลาวแมวาจะมีการกําหนดในรายละเอียดโดย TIA แลว แตยังไมมีการนํามาใชงานในเชิง
พาณิชย 
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DECT 
 
เปนมาตรฐานที่จัดทําและเสนอโดย European Telecommunications Standards Institute (ETSI) โดย
พัฒนาจากระบบโทรศัพทไรสายแบบดิจิตอลที่ใชเทคโนโลยี DECT เปนหลัก 
 
The IMT-2000 radio interface specifications for FDMA/TDMA technology are defined by a set of 
ETSI standards. This radio interface is called digital enhanced cordless telecommunications 
(DECT). 

The individual layers are defined in different parts of the common interface (CI) standard. The 
standard specifies a TDMA radio interface with TDD. The radio frequency bit rates for the 
specified modulation schemes are 1.152 Mbit/s, 2.304 Mbit/s and 3.456 Mbit/s. The standard 
supports symmetric and asymmetric connections, connection oriented and connectionless data 
transport as well as variable bit rates up to 2.88 Mbit/s per carrier. The network layer contains the 
protocols for call control, supplementary services, connection oriented message service, connection-
less message service and mobility management, including the security and confidentiality services. 

In addition to the CI standard, access profile standards define minimum requirements for accessing 
specific networks and the interworking to these networks. For example, the generic access profile 
(GAP) standard defines the requirements when using the speech service and the DECT packet radio 
service (DPRS) standard defines the requirements for packet data transport. 

A high-level description of features and how the relevant ETSI standards interrelate to the different 
applications can be found in the ETSI Technical Report TR 101 178: “A high-level guide to the 
DECT standardization”. 
This radio interface is a general radio access technology for wireless telecommunications. It is a 
high capacity digital technology, for wide cell radii ranging from a few metres to several kilo-
metres, depending on application and environment. It provides telephony quality voice services, and 
a broad range of data services, including ISDN and packet data. It can be effectively implemented 
in a range from simple residential cordless telephones up to large systems providing a wide range of 
telecommunications services, including fixed wireless access. 
 
มาตรฐานดังกลาว แมวาจะมีการกําหนดในรายละเอียดโดย ETSI แลว แตยังไมมีการนํามาใชงานในเชิง
พาณิชยแตอยางใด 

กลาวโดยสรุปไดวา มาตรฐานการเชื่อมตอวิทยุที่นับวาเปนหลัก และมีอุปกรณสําหรับใชงานในเชิง
พาณิชย (ทั้งในสวนของโครงขายสถานีฐาน และอุปกรณของผูใชบริการ) อยู 3 แบบ คือ WCDMA  
cdma2000 และ TD-SCDMA เทานั้น 

รูปและตารางในหนาถัดไป แสดงใหเห็นถึงพัฒนาการของเทคโนโลยีและมาตรฐานการเชื่อมตอวิทยุของ
ระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ และการเปรียบเทียบขอมูลพ้ืนฐานของแตละมาตรฐาน 
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รูปที่ 1-2 แสดงพฒันาการของเทคโนโลยีและมาตรฐานการเชื่อมตอวิทย ุ

 
ตารางที่ 1-2 แสดงพัฒนาการของเทคโนโลยีและมาตรฐานการเชื่อมตอวิทย ุ 
 

 
Source: NTC 3G Report 
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คลื่นความถี่สําหรับ IMT-2000/3G 
 
การกําหนดความถี่วิทยุสําหรับ IMT-2000 โดย ITU 
 
ITU โดยการประชุมใหญระดับโลกวาดวยวิทยุคมนาคม (World Radiocommunication Conference: 
WRC) ไดกําหนดความถี่วิทยุไวเปนการเฉพาะสําหรับ IMT-2000 ทั้งหมด 5 ชวง ดังนี้ 
 
806 – 960 MHz (WRC-2000) 
1710 – 1885 MHz (WRC-2000) 
1885 – 2025 MHz (WARC-92) 
2110 – 2200 MHz (WARC-92) 
2500 – 2690 MHz (WRC-2000) 
 

 
source: ITU 

รูปที่ 1-3 แสดงการกําหนดความถี่วทิยสุําหรับ IMT-2000 โดย ITU 
 
ทั้งนี้ ขอสงวนที่เก่ียวกับ IMT-2000 ในขอบังคับวิทยุ (Radio Regulations) ไดระบุไววา แตละประเทศ
อาจพิจารณาเลือกใชมาตรฐานการเชื่อมตอทางวิทยุแบบใดแบบหนึ่งจากหาแบบตามที่กลาวไวในกอน
หนานี้ ในยานความถี่วิทยุยานใดยานหนึ่งในหายานที่กําหนดไวสําหรับ IMT-2000 โดยการใชงานใน
ลักษณะของ IMT-2000 ไมไดเปนการหามใชความถี่วิทยุยานนั้นสําหรับกิจการวิทยุคมนาคมอ่ืนที่
กําหนดไวสําหรับยานความถี่วิทยุนั้นดวย นอกจากนั้น แตละประเทศอาจพิจารณาอนุญาตใหระบบ IMT-
2000 ใชความถี่วิทยุยานอ่ืนนอกเหนือจากที่ระบุไวขางตนได หากความถี่วิทยุยานนั้นกําหนดใหใช
สําหรับกิจการวิทยุคมนาคมเคลื่อนที่ (mobile service) ได 
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นอกจากยานความถี่วิทยุจํานวน 5 ยานดังที่ไดกลาวมาแลว ขณะนี้ ITU กําลังพิจารณากําหนดยาน
ความถี่วิทยุสําหรับ IMT-2000 เปนการเพ่ิมเติม ซึ่งมีผูผลิตและหนวยงานตาง ๆ ไดแสดงความสนใจทีจ่ะ
ขอใหกําหนดความถี่วิทยุยาน 450 MHz เนื่องจากเปนความถี่วิทยุยานที่มีระบบโทรศัพทเคลื่อนที่เดิมใช
งานอยูแลว อาจสามารถ upgrade ได และการแพรกระจายคลื่นในยานความถี่วิทยุดังกลาวสามารถไปได
ไกลกวา เมื่อเทียบกับการใชความถี่วิทยุยานอ่ืนที่กําหนดไวสําหรับ IMT-2000 ซึ่งอาจเหมาะสมกับการ
ใชงานในพ้ืนที่มีประชากรนอยหรือพ้ืนที่ชนบทหางไกล โดยเฉพาะในประเทศกําลังพัฒนา 

ITU กําลังอยูในระหวางการพิจารณากําหนดยานความถี่วิทยุสําหรับระบบที่เรียกกันวา systems beyond 
IMT-2000 หรือ IMT-Advanced ซึ่งคาดการณวาจะรองรับความเร็วในการรับสงขอมูลไดถึง 100 Mbps 
สําหรับกรณ ีhigh mobility และ 1 Gbps สําหรับกรณ ีlow mobility ที่มีแนวโนมเริ่มใชงานในชวงป ค.ศ. 
2015 
 
การจัดสรรความถี่วิทยุสําหรับ IMT-2000/3G ของประเทศอื่น 
 
ยุโรป 

กลุมประเทศยุโรปไดจัดสรรความถี่วิทยุในชวง 1920-1980/2110-2170 MHz สําหรับระบบ IMT-
2000/3G ที่ใชเทคโนโลยีการเขาถึงแบบ Frequency Division Duplex (FDD) และ 1900-1920 MHz 
และ 2010-2025 MHz สําหรับระบบ IMT-2000/3G ที่ใชเทคโนโลยีการเขาถึงแบบ Time Division 
Duplex (TDD) โดยกําหนดใหใชมาตรฐานการเชื่อมตอทางวิทยุที่ใชเทคโนโลยี WCDMA เปนหลัก 

กลุมประเทศยุโรปไดจัดสรรความถี่วิทยุใหกับผูประกอบการในลักษณะ block assignment โดยแตกตาง
กันในรายละเอียดเล็กนอย ไมวาจะเปน 2x10 MHz (FDD) + 5 MHz (TDD) หรือ 2x15 MHz (FDD) + 5 
MHz (TDD) 

กลุมประเทศยุโรป ยังไดกําหนดความถี่วิทยุในชวง 2500-2690 MHz ไวสําหรับระบบ IMT-2000/UMTS 
โดยมีกําหนดเวลาเริ่มใชงานในป ค.ศ.20081 อยางไรก็ตาม แตละประเทศอาจจัดสรรความถี่วิทยุได
แตกตางกัน ข้ึนอยูกับสภาพแวดลอมภายในของแตละประเทศ 
 
สหรัฐอเมริกาและกลุมประเทศทวีปอเมริกา 

เนื่องจากสหรัฐอเมริกาไดกําหนดความถี่วิทยุยาน 1.9  GHz สําหรับระบบสื่อสารสวนบุคคล (Personal 
Communications System: PCS) จึงเปนอุปสรรคในการกําหนดยานความถี่วิทยุดังกลาวเปนการเฉพาะ
สําหรับ IMT-2000/3G โดยไดพิจารณาที่จะเปดการจัดสรรความถี่วิทยุในชวง 1710-1755 MHz/2110-
2155 MHz สําหรับ IMT-2000/3G แทนในชวงครึ่งปแรกของ ค.ศ. 2006  
                                         
1 ECC Decision of 18 March 2005 on harmonised utilisation of spectrum for IMT-2000/UMTS systems operating within 
the band 2500-2690 MHz 
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อยางไรก็ตาม หนวยงานกํากับดูแลของสหรัฐอเมริกาไดอนุญาตใหผูประกอบการระบบ PCS เดิม ซึ่งถือ
กันวาเปนเทคโนโลยี 2G ใหสามารถปรับปรุงระบบใหสามารถใหบริการในลักษณะ 3G ได โดยใชความถี่
วิทยุเดิมในยาน 800 MHz และ 1900 MHz โดยเปดโอกาสใหผูประกอบการเลือกมาตรฐานการเชื่อมตอ
ทางวิทยุที่เหมาะสมได ไมวาจะเปน WCDMA หรือ cdma2000 

กลุมประเทศในอเมริกาเหนือและอเมริกาใตจะมีสภาพการใชความถี่วิทยุที่เหมือนกันหรือคลายคลึงกับ
ของสหรัฐอเมริกา ดังนั้น จึงยังไมมีการจัดสรรความถี่วิทยุในยาน 1.9/2.1 GHz สําหรับ 3G แตสวนใหญ 
จะอนุญาตใหผูประกอบการสามารถปรับปรุงระบบใหบริการในลักษณะของ 3G ได โดยใชความถี่วิทยุ
เดิมที่ไดรับอนุญาตไวในยาน 800 MHz และ 1900 MHz โดยอาจจัดสรรเปน 2x10 MHz หรือ 2x15 
MHz (FDD) 
 
กลุมประเทศเอเชียแปซิฟก 

ญี่ปุน ไดกําหนดความถี่วิทยุชวง 1920-1980 MHz/2110-2170 MHz (FDD) และ 2010-2025 MHz 
(TDD) สําหรับ IMT-2000/3G เนื่องจากญี่ปุนจัดสรรความถี่วิทยุชวง 1893.5-1919.6 MHz สําหรับระบบ
โทรศัพทไรสายแบบดิจิตอล Personal Handy Phone (PHS) โดยจัดสรรในลักษณะ 2x20 MHz แตญีปุ่น
ไดอนุญาตใหผูประกอบการรายเดิมสามารถปรับปรุงระบบใหบริการในลักษณะของ 3G ไดดวย โดยใช
ความถี่วิทยุเดิมที่ไดรับอนุญาตในยาน 800 MHz 

เกาหลีใต ไดกําหนดความถี่วิทยุชวง 1.9/2.1 GHz เชนเดียวกับที่กําหนดโดย ITU ไวสําหรับ IMT-
2000/3G โดยจัดสรรในลักษณะ 2x20 MHz ใหกับผูประกอบการ 3 ราย แตเกาหลีใตไดอนุญาตให
ผูประกอบการรายเดิมสามารถระบบใหบริการในลักษณะ IMT-2000/3G ไดเชนเดียวกับญี่ปุน โดยใช
ความถี่วิทยุเดิมที่ไดรับอนุญาตในยาน 800 MHz (จัดสรรในลักษณะ 2x15 MHz) และยาน 1700 MHz 
(จัดสรรในลักษณะ 2x20 MHz) 

ฮองกง สิงคโปร ไตหวัน และ มาเลเซีย ไดกําหนดความถี่วิทยุชวง 1.9/2.1 GHz เชนเดียวกับที่กําหนด
โดย ITU ไวสําหรับ IMT-2000/3G โดยจัดสรรในลักษณะ 2x15 MHz ทั้งนี้ ไมชัดเจนวา ผูประกอบการ
รายเดิมสามารถปรับปรุงระบบใหสามารถใหบริการในลักษณะ IMT-2000/3G ไดเหมือนกันทุกประเทศ
หรือไม 
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Source : Huawei Technology 

รูปที่ 1-4 แสดงการจัดสรรความถี่วิทยุสําหรับ IMT-2000/3G ของประเทศตางๆ 
 
การจัดสรรความถี่วิทยุสําหรับ IMT-2000/3G ของประเทศไทย 
 
คณะกรรมการประสานงานการจัดและบริหารความถี่วิทยุแหงชาติ (กบถ.) ไดกําหนดความถี่วิทยุยาน 
1920-1980 MHz คูกับ 2110-2170 MHz ในลักษณะของเทคโนโลยีการเขาถึงแบบ FDD และยาน 2010-
2025 MHz ในลักษณะของเทคโนโลยีการเขาถึงแบบ TDD สําหรับ IMT-2000 Terrestrial Component 

ในสวนของ IMT-2000 Satellite Component นั้น ไดกําหนดความถี่วิทยุยาน 1980-2010 MHz คูกับ 
2170-2200 MHz สําหรับกิจการเคลื่อนที่ผานดาวเทียมไวแลว ซึ่งสอดคลองตามขอกําหนดของ ITU 

ตารางแสดงใหเห็นถึงการใชความถี่วิทยุในยานดังกลาว (Frequency Utilization) แสดงไวในหนาถัดไป 

กบถ. ไดจัดสรรความถี่วิทยุในชวง 1965-1980 MHz คูกับ 2155-2170 MHz ให บมจ.ทีโอที และ บมจ. 
กสท. โทรคมนาคม เมื่อป พ.ศ. 2544 เพ่ือใหบริการระบบโทรศัพทเคลื่อนที่ยุคที่ 3 แตยังไมไดเปด
ใหบริการ เนื่องจากตองรอนโยบายและหลักเกณฑการอนุญาตในเรื่องดังกลาวจาก กทช. 
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source: www.ntc.or.th 

รูปที่ 1-5 แสดงการจัดสรรความถี่วิทยุสําหรับ IMT-2000/3G ของประเทศไทย 

http://www.ntc.or.th
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Migration and Evolution 
 
โดยหลักการแลว การพัฒนาตอยอดเทคโนโลยี จากระบบโทรศัพทเคลื่อนที่รุนที่ 2 หรือ 2G ไปเปน 3G 
นั้น สามารถแสดงใหเห็นไดดังรูปขางลางนี้ 

 
Source: NTC 3G Report 

 

 
 

Source: Qualcomm 
รูปที่ 1-6 แสดงการพัฒนาเทคโนโลย ี

 
โดยทั่วไปแลว ผูประกอบการระบบโทรศัพทเคลื่อนที่รุนที่ 2 ที่ใชเทคโนโลยี GSM จะปรับเปลี่ยนระบบ
โดยใชมาตรฐานการเชื่อมตอวิทยุ WCDMA ในขณะที่ผูประกอบการที่ใชเทคโนโลยี cdmaOne จะ
ปรับเปลี่ยนระบบโดยใชมาตรฐานการเชื่อมตอวิทยุ cdma2000 

ผูประกอบการรายเดิมอาจพิจารณาปรับเปลี่ยนระบบจากเดิมที่เปน 2G ไปเปน 3G โดยใชความถี่วิทยุ
ยานเดิมก็ได ซึ่งเรียกกันวา In-band Migration โดยไมจําเปนตองพิจารณาขอรับการจัดสรรความถี่วิทยุ
ยานใหม แตตองพิจารณาถึงความสามารถของระบบและอุปกรณที่มีอยูในทองตลาดดวย อยางไรก็ตาม 
กฎระเบียบภายในประเทศตองสามารถอนุญาตใหรองรับการดําเนินการในลักษณะดังกลาวไดดวย ซึ่งใน
สวนของประเทศไทยเอง จําเปนตองพิจารณาในประเด็นดังกลาวดวยเชนเดียวกัน 

PDC 

GSM GPRS 

TDMA 

cdmaOne 

3G 

UMTS 
TD-SCDMA 

WCDMA 

HSDPA 

cdma2000 

cdma2000 
1X 

cdma2000 
1xEV-DO 

EDGE 
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การปรับปรุงระบบจากเทคโนโลยี GSM ไปเปน WCDMA จําเปนตองเปลี่ยนระบบในสวนของ terrestrial 
radio access network (UTRAN) เพ่ือใหสามารถรองรับเทคโนโลยีการเขาถึงแบบ CDMA (จากเดิมที่
เปน TDMA) และการเปลี่ยนหรือปรับปรุงระบบในสวนของ Core Network (CN) ใหสามารถรองรับ
อินเตอรเฟสและโครงขายแบบใหมได ดังมีรายละเอียดแสดงไวในตาราง 
 
ตารางที่ 1-3 แสดงการปรับปรุงระบบจากเทคโนโลย ีGSM ไปเปน WCDMA 
 

 
Source: NTC 3G Report 

 
การปรับปรุงระบบจาก cdmaOne (IS-95) ไปเปน cdma2000 1x และ cdma2000 1xEV-DO นั้น 
กระทําไดงายกวา เนื่องจากไมจําเปนตองเปลี่ยนระบบในสวนของ terrestrial radio access network ซึ่ง
ใชเทคโนโลยีการเขาถึงแบบ CDMA เชนเดิม แตอาจจําเปนตองปรับเปลี่ยนระบบในสวนของ Core 
Network บางสวนดวย ดังมีรายละเอียดแสดงไวในตาราง 

ตารางที่ 1-4 แสดงการปรับปรุงระบบจาก cdmaOne (IS-95) ไปเปน cdma2000 1x และ 
cdma2000 1xEV-DO 
 

 
Source: NTC 3G Report 
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อยางไรก็ตาม การปรับเปลี่ยนจากเทคโนโลยีเดิมไปใชเทคโนโลยีใหมใดนั้น ตองข้ึนอยูกับยานความถี่
วิทยุใชงาน และความแพรหลายของผลิตภัณฑที่มีอยูในตลาดดวย ซึ่งขอมูลที่มีอยูในปจจุบัน แสดงให
เห็นดังในตารางขางลางนี ้
 

ตารางที่ 1-5 แสดงการปรับเปลี่ยนจากเทคโนโลยเีดมิไปใชเทคโนโลยใีหม 
 

 
Source: EMC Database 

 
เมื่อมองจากผูประกอบการภายในประเทศไทย พอสรุปในเรื่อง Migration ไดวา 

• ผูประกอบการที่ใชเทคโนโลยี GSM อยูเดิมในยาน 900 MHz หรือ 1800 MHz มีทางเลือกที่จะ
ปรับเปลี่ยนไปใชเทคโนโลยี WCDMA ได 2 ทางเลือก คือ 
o ปรับเปลี่ยนไปใชเทคโนโลยี WCDMA ในคลื่นความถี่ใหมในยานอ่ืนที่ไดรับการจัดสรร 
o กันคลื่นความถี่เดิมในยาน 900 MHz หรือ 1800 MHz ไวสวนหนึ่ง (อยางต่ํา 2x5 MHz) 

สําหรับปรับเปลี่ยนไปใชเทคโนโลยี WCDMA ควบคูกับเทคโนโลยี GSM เดิม แมวาจะมี
ขอจํากัดในสวนของการใชงานรวมกันอยูบาง โดยตองคํานึงถึงผลกระทบตอผูใชบริการ
ระบบเดิม 

• ผูประกอบการที่ใชเทคโนโลยี GSM อยูเดิมในยาน 1900 MHz จะสามารถปรับเปลี่ยนไปใช
เทคโนโลยี WCDMA ได แมวาจะมีขอจํากัดในสวนของคลื่นความถี่ที่จะตองจัดสรรสํารองไว
ในชวงปรับเปลี่ยนระบบ (transition) อยูบาง  

• ผูประกอบการที่ใชเทคโนโลยี cdmaOne อยูเดิมในยาน 800 MHz จะสามารถปรับเปลี่ยนไปใช
เทคโนโลยี cdma2000 ได โดยไมจําเปนตองไดรับการจัดสรรคลื่นความถี่ใหม 

• ผูประกอบการที่ใชเทคโนโลยี NMT อยูเดิมในยาน 470 MHz จะสามารถปรับเปลี่ยนไปใช
เทคโนโลยี cdma2000 ได แมวาจะมีขอจํากัดในสวนของคลื่นความถี่ที่จะตองจัดสรรสํารองไว
ในชวงปรับเปลี่ยนระบบ (transition) อยูบาง 
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Roaming/Interoperability 
 
Roaming between 2G and 3G systems 
 
การทํางานรวมกันไดระหวางมาตรฐานที่แตกตางกัน (Interoperability/Inter-standard Roaming) เปน
ความสามารถของโครงขายไรสายที่มี signaling protocol แตกตางกัน สามารถจัดการในสวนของการ
ยอมรับใหเครื่องลูกขายของโครงขายหนึ่งใชโครงขายของอีกโครงขายหนึ่งได โดยยังคงสภาพการ
ใหบริการไวอยู ซึ่งจําเปนตองมีสถาปตยกรรมโครงขายและเครื่องลูกขายที่สามารถทํางานในลักษณะ
ดังกลาวได ตัวอยางเชนการทํางานรวมกันระหวาง ANSI-41 (CDMA) กับ MAP (GSM) 

การทํางานรวมกันนี้ จะใชฟงกชันการทํางานที่เรียกวา Interworking and Interoperability Function 
(IIF) ซึ่งเปนเสมือนเกตเวยที่จะรับผิดชอบการแปลงสัญญาณและขอความระหวางโครงขายทั้งสองแบบ
ใหสามารถเขากันได โดยไมทําใหขอมูลของลูกขายทั้งสองโครงขายซ้ําซอนกัน สําหรับในสวนของเครื่อง
ลูกขายนั้น จะใชฟงกชันการจัดการขอมูลเครื่องลูกขายที่เรียกวา R-UIM (ในกรณีของ CDMA) และ SIM 
(ในกรณีของ GSM) 

ปจจุบัน ความสามารถของโครงขายและเครื่องลูกขายมีมากข้ึน เนื่องจากผูผลิตอุปกรณโทรคมนาคมมี 
chipset ใหเลือกมากข้ึน ซึ่งสามารถรองรับเทคโนโลยีไดอยางหลากหลาย 
โครงขายและเครื่องลูกขายที่สามารถทํางานรวมกันได ตัวอยางเชน 

• Roaming between cdma2000 systems 
• Roaming between WCDMA and GSM systems 
• Roaming between GSM and cdma2000 systems 

 
Roaming between different 3G systems 
 
ยังไมมีการผลิต chipset ในเชิงพาณิชยปจจุบัน ทั้งในแงของโครงขาย และเครื่องลูกขาย ที่สามารถ
รองรับการทํางานรวมกันไดใน chipset เพียงตัวเดียวระหวาง WCDMA กับ cdma2000 ได แตผูผลิต
บางรายมีโครงการที่จะผลิต chipset ดังกลาวภายในป ค.ศ. 2006 ซึ่งอุปกรณโครงขายและเครื่องลูกขาย
ที่ใช chipset ในลักษณะดังกลาว จะปรากฏในตลาดหลังจากนั้นประมาณหนึ่งถึงสองป อยางไรก็ตาม ได
มีผูผลิตบางรายที่นํา chipset จํานวน 2 ตัวมาไวในเครื่องลูกขายเครื่องเดียว ทําใหสามารถทํางาน
รวมกันกับโครงขายไดทั้งที่เปน WCDMA หรือ cdma2000 แตจะใชไดกับโครงขายระบบเดียวในขณะใด
ขณะหนึ่งเทานั้น และผูใชบริการตองเลือกโครงขายเอง 
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Handoff 
 
เนื่องจาก Radio Access ของมาตรฐานการเชื่อมตอทางวิทยุแตละมาตรฐาน ไมสามารถทํางานรวมกัน
ได ทําใหการสงตอระหวางเซลล (Handoff) ไมสามารถเกิดข้ึนไดหากใชมาตรฐานการเชื่อมตอทางวิทยุที่
แตกตางกัน (ตัวอยางเชน WCDMA กับ cdma2000) 
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สวนท่ีสอง 

มาตรฐานทางเทคนิคดานคุณภาพการใหบริการ 
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คุณภาพการใหบริการ (Quality of Service)  
 
สหภาพโทรคมนาคมระหวางประเทศ ไดใหนิยามของ “Quality of Service” ไวใน ITU-T Rec.E.800 วา 

“คุณภาพการใหบริการเปนผลรวมของสมรรถนะในการใหบริการ ซึ่งแสดงใหเห็นระดับของความพึงพอใจ
ของผูใชบริการตอบริการทีไ่ดรับจากผูใหบริการ” 
“The collective effect of service performance which determines the degree of satisfaction of a 
user of the service” 

It is characterized by the combined aspects of performance factors applicable to all services, 
such as: 
– service operability performance 
– service accessibility performance 
– service retainability performance 
– service integrity performance  
– other factors specific to each service. 
 
มาตรฐานทางเทคนคิดานคุณภาพการใหบริการนั้น เปนประเด็นที่อยูในความสนใจของผูเก่ียวของเปน
อยางมาก เนื่องจากมีผลกระทบตอผูใชบริการโดยตรง โดยเฉพาะจากสภาพการใหบริการ
โทรศพัทเคลื่อนทีใ่นปจจุบัน สิ่งสําคัญที่ตองคาํนงึ คอืคณุภาพการใหบริการ ซึง่จะแสดงในลักษณะของ
การใชบริการแบบ end-to-end และเพ่ือเปนการกําหนดความพึงพอใจตอผูบริโภคในการใหบริการ ผู
ใหบริการหรือหนวยงานกํากับดูแลจงึไดมีการกําหนดคาดัชนีชี้วัดคุณภาพการใหบริการ (Quality of 
Service indicators) ซึ่งแตละประเทศหรอืแตละผูใหบริการก็จะกําหนดดัชนชีี้วัดที่แตกตางกันไป 
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ดัชนชีี้วัดคณุภาพการใหบริการสาํหรับบริการโทรศพัทเคลื่อนท่ี 
 
ตารางที่ 2-1 แสดงดัชนีชี้วดัของประเทศสงิคโปร ฮองกง และอินเดีย 

ดัชนีชี้วัด 
(QOS Indicator) 

สิงคโปร 
 ( IDA ) 

ฮองกง 
( OFTA ) 

อินเดีย 
( TRAI ) 

อัตราการเรียกไมได 
(Blocked Call Rate) 

 % of calls lost due to 
busy channels 

(< 5 %) 

- Blocked Call Rate 
- SDCCH* congestion (< 1%) 
- TCH** congestion (< 2%) 
POI*** congestion (< 0.5%) 

อัตราสายหลุดระหวางสนทนา 
(Call Drop Rate) 

% of calls dropped or 
terminated abnormally 

(< 5 %) 

Call Dropout Rate 
(proposed) 

Call Drop Rate 
(< 3%) 

อัตราการเรียกสําเร็จ 
(Call Setup Success Rate) 

% of calls 
successfully 
connected 
(>95%) 

Call Successful Rate 
(proposed) 

  Call Set-up Success 
Rate 

(>95% intra-network) 
 

อัตราการใชงานไดของโครงขาย 
(Network Availability) 

% of time network is 
operating 

(99%) 

Network Availability 
(proposed) 

Accumulated down time of 
Community Isolation 
(24 hour / 1 quarter) 

* SDCCH : stand-alone dedicated control channel 
** TCH : traffic channel 
*** POI : point of interconnection 
 
ตารางที่ 2-2 แสดงดัชนีชี้วดัของประเทศออสเตรเลยี 

ดัชนีชี้วัด 
(QOS Indicator) 

ออสเตรเลีย 
( ACMA ) 

notes 

Network Availability 
(% for call dropouts) 

การคํานวณโดยใชสูตร 
(RFE + HFE) / NC 

RFE: no. of radio fail events 
HFE : no.  of handover fail events 

NC : new calls successfully set up on a traffic channel 
Network Congestion 

(% of call set-up failures) 
การคํานวณโดยใชสูตร 

CE / CR 
CE : total no of congestion events regardless of cause 

CR : total no. of new call requests 

 
ตารางที่ 2-3 แสดงดัชนีชี้วดัของประเทศมาเลเซีย 

ดัชนีชี้วัด 
(QOS Indicator) 

มาเลเซีย 
( MCMC ) 

target 

Endpoint Service Availability 
(ESA) 

(both inter- and intra-network) 

การคํานวณโดยใชสูตร 
[(no. of attempted calls – no. of calls blocked – no. of dropped calls) x 100] 

/ (no. of attempted calls) 

> 90 % 

Intra-network dropped calls การคํานวณโดยใชสูตร 
(no. of dropped calls x 100) / (no. of attempted calls) 

< 5% 
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ตารางที่ 2-4 แสดงดัชนีชี้วดัของประเทศไทย 
 

ดัชนีชี้วัด 
(QOS Indicator) 

ประเทศไทย  (Practice) 
(AIS&DPC , DTAC ,Orange)**** 

อัตราการเรียกไมได 
(Blocked Call Rate) 

% Call Congestion 
(< 5 %, < 3 %, < 5 %) 

อัตราสายหลุดระหวางสนทนา 
(Call Drop Rate) 

Call Drop Rates 
(< 3 %, < 2 %, < 3 %) 

อัตราการเรียกสําเร็จ 
(Call Setup Success Rate) 

  % of Call Successfully Connected 
(-   %,   -   %, -   %) 

อัตราการใชงานไดของโครงขาย 
(Network Availability) 

Network Availability 
(> 95 %, > 95 %, > 95%) 

 
**** ท่ีมา :   เปนคาเฉลี่ยอางอิงในป 2005 ท่ีทางผูประกอบการโทรศัพทเคลื่อนท่ีนําสงในรายงานคุณภาพประจําเดือนตอหนวยงานผูใหสัมปทาน 
             ท้ังนี้ คาดัชนีวัดคุณภาพท่ีใช เปนคาท่ีเกิดขึ้นจากการกําหนดเพื่อรายงานคุณภาพ โดยไมไดอางอิงตาม ITU 

 
ความหมายของแตละดัชนชีี้วัดมีดังนี ้

- อัตราการเรียกไมได (Blocked Call Rate) คือจํานวนครั้งที่ผูเรียกไมสามารถติดตอผูถูกเรียกได 
เนื่องจากไมมีชองสัญญาณของสถานีฐาน (Base Station) วางพอที่จะรองรับการใชงานได หรือเกิดจาก
ความบกพรองดานเทคนิคของผูประกอบการ หรือเกิดจากการที่ผูประกอบการกําหนดการใชวงจรเอง 
โดยเทียบกับจํานวนครั้งที่เรียกออกทั้งหมดในชวงเวลาหนึ่ง 

- อัตราสายหลุดระหวางสนทนา (Call Drop Rate) คือจํานวนครั้งทีส่ายหลุดหลงัจากมีการเรยีก
สําเรจ็ และผูใชไดสนทนาหรือรับสงขอมูล รวมถึงสายหลุดเนื่องจากการสงตอระหวางสถานฐีาน 
(handoffs) ไมดี หรือระดับสญัญาณวิทยุต่ําเกินไป หรือโครงขายคับคั่ง โดยเทียบกับจํานวนครั้งของการ
เรียกสําเร็จในชวงเวลาหนึ่ง 

- อัตราการเร ียกสําเร็จ (Call Setup Success Rate) คือจํานวนครั้งที่เรียกออกสําเร็จ (established 
calls) และระบบสามารถเตรยีมชองสัญญาณตอไปยังผูถูกเรยีกได นั่นคอื ตองมีการเรียกเกิดข้ึน มีการ
กําหนดชองใชงาน (TCH) แลว และการเรยีกนั้นไดสงผาน MSC ออกไปแลว เทียบกับการเรียกตอ
ทั้งหมด (call attempts) ในชวงเวลาหนึง่ 

- อัตราการใชงานไดของโครงขาย (Network Availability) คือระยะเวลาที่ผูใชบริการสามารถใช
โครงขายไดโดยเทยีบกับเวลาทั้งหมด หักออกจากเวลาที่ผูใชบริการไมสามารถใชงานได ในพ้ืนที่และ
ชวงเวลานั้น ซึ่งอาจจะมีสาเหตุอันเนื่องมาจากสถานีฐาน (Base Station) หรือวงจรทรงัค (Trunk Circuit) 
เสีย ทั้งนี้ ดัชนชีี้วัดดังกลาว เปนการแสดงถงึคณุภาพของการใหบริการทั้งระบบของโครงขาย จึงมีการ
นํามาใชคอนขางแพรหลาย 
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ดัชนชีี้วัดคณุภาพการใหบริการสาํหรับ IMT-2000/3G 
 
เนื่องจากในระบบ IMT-2000/3G เปนระบบที่มีการสงทั้งเสียง,ภาพ,,ขอมูล ดังนั้นในการใชดัชนีชี้วัด
คุณภาพในการใหบริการ จึงจําเปนตองมีการวัดในทุก ๆ มิติของบริการ  

สหภาพโทรคมนาคมระหวางประเทศ ไดแบงเปนระดับชั้นของบริการ (Class of Service) ของ IMT-
2000 โดยใชมุมมองของผูใชบริการ เปน 4 ระดับ ไวใน Rec. ITU-R M.1079-2 “Performance and 
quality of service requirements for IMT-2000 access networks” ดังนี้ 

- Conversation class of Service 
- Interactive class of Service 
- Streaming class of  Service 
- Background class of Service 

 

ตารางที ่2-5  IMT-2000 QoS classes from a user perspective 
 

 
ซึ่งผลจากการแบงระดับดังกลาว ไดมีการจัดทํา QoS Indicator เปนตารางเพ่ือกําหนดคา Parameter ที่
ใชในการวัด และแสดงคามาตรฐานหรือคาที่กําหนดข้ึนเปนเกณฑในการอางอิง ดังแสดงไวในตาราง
ขางลางนี้ (ไมรวมถึง background class of service เนื่องจากผูใชบริการไมคาดหวังคุณภาพบริการใน
สวนนี้อยูแลว) 
 

QoS class of 
service 

Conversational class 
of service 

 
Real-time 

conversation 

Interactive class of 
service 

 
Interactive best 

effort 

Streaming class of 
service 

 
Real-time streaming 

Background class of 
service 

 
Background best 

effort 

Fundamental 
characteristics 
from the user 
perspective 

– Preserve time 
relation 
(variation) 
between infor-
mation entities 
of the stream 

– Conversational 
pattern (stringent 
and low delay) 

– Request 
response pattern 

– Preserve 
payload content 

– Preserve time 
relation (variation) 
between infor-
mation entities of 
the stream 

– Destination is 
not expecting 
the data within a 
certain time 

– Preserve 
payload content 

Example of the 
application 

– Voice – Web browsing – Streaming video – Background 
download of 
e-mails 
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ตารางที่ 2-6 End-user performance expectations – Conversational/real-time services 
 

 
 
ตารางที ่2-7 End-user performance expectations – Interactive services 
 

 
 
 

Key performance parameters and target values 

Medium Application Degree of 
symmetry 

Data rate 
(kbit/s) One-way delay 

(ms) 

Delay 
variation 

(ms) 

Information  
loss 

Audio Conversation at 
narrow-band 
speech 

Two-way 4-13 < 150 preferred  
< 400 limit 

< 1 < 3% PLR 

Audio Conversation at 
voice wideband 
speech 

Two-way 4-13  
10-64 

< 150 preferred 
< 400 limit 

< 1 < 3% PLR 

Video Videophone Two-way 32-384 < 150 preferred 
< 400 limit 
Lip-synch: < 100 

 < 1% PLR 

Data Telemetry 
– two-way 
 control 

Two-way < 28.8 < 250 Not applicable Zero 

Data Interactive games Two-way < 1 < 250 Not applicable Zero 

Data Telnet Two-way 
(asymmetric) 

< 1 < 250 Not applicable Zero 

Key performance parameters and target values  
 

Medium 

 
 

Application 

 
 

Degree of 
symmetry 

 
 

Data rate 
(kbit/s) 

One-way delay Delay 
variation 

(ms) 

Information  
loss 

Audio Voice messaging Primarily 
one-way 

4-32 < 1 s for  
  playback  
< 2 s for record 

< 1 < 3% PLR 

Data Web-browsing  
– HTML 

Primarily 
one-way 

 Preferred: 
  < 2 s/page 
Acceptable: 
  < 4 s/page 

Not applicable Zero 

Data Transaction 
services  
– high priority,  
 e.g. ATM,  
 e-commerce  

Two-way  Preferred: 
  < 2 s  
Acceptable: 
  < 4 s 

Not applicable Zero 

Data E-mail 
(server access) 

Primarily 
one-way 

 Preferred: 
  < 2 s 
Acceptable: 
  < 4 s 

Not applicable Zero 
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ตารางที่ 2-8 End-user performance expectations – Streaming services  
 

 
PLR: packet loss ratio 

Key performance parameters and target values 
Medium Application Degree of 

symmetry 
Data rate 
(kbit/s) One-way delay 

(s) 
Delay variation 

(ms) 
Information  

loss 

Audio High quality 
streaming audio 

Primarily 
one-way 

16-128 < 10 << 1 < 1% PLR 

Video One-way One-way 32-384 < 10  <  1% PLR 
Data Bulk data 

transfer/retrieval 
Primarily 
one-way 

 Preferred: < 15 
Acceptable: < 60 

Not applicable Zero 

Data Still image One-way  Preferred: < 15 
Acceptable: < 60 

Not applicable Zero 

Data Telemetry 
– monitoring 

One-way < 28.8 < 10 Not applicable Zero 
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การกําหนดดัชนีชี้วดัคณุภาพการใหบริการ 
 
คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจฯ เสนอให กทช. พิจารณากําหนดดัชนีชี้วัดคุณภาพการใหบริการ (QoS 
indicators) สําหรับ IMT-2000/3G ที่เหมาะสมและเปนไปไดในทางปฏิบัติ โดยนําแนวทางการกําหนด
ดัชนีชี้วัดคุณภาพการใหบริการในลักษณะเชนเดียวกับบริการโทรศัพทเคลื่อนที ่(2G) และแนวทางตามที่
เสนอไวในขอเสนอแนะของสหภาพโทรคมนาคมระหวางประเทศ มาประยุกตใชรวมกันใหเหมาะสม และ
ตรวจสอบได ทั้งนี้ อาจกําหนดมาตรฐานทางเทคนิคดานคุณภาพการใหบริการระบุไวเปนสวนหนึ่งของ
เงื่อนไขประกอบการอนุญาตใหบริการ IMT-2000/3G ดวยก็ได 
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สวนท่ีสาม 

มาตรฐานทางเทคนิคสําหรับเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ 
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มาตรฐานทางเทคนิคสําหรับระบบท่ีใชเทคโนโลยี WCDMA 
 
คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจฯ ไดจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องวิทยุคมนาคม ระบบ เซลลูลา 
(Cellular)  ซึ่งใชเทคโนโลยี IMT-2000 CDMA Direct Spread (WCDMA) ทั้งในสวนของสถานีฐาน 
(base stations) และสถานีทวนสัญญาณ (repeaters) และเครื่องลูกขาย (user equipment/subscriber 
station) ดังที่ปรากฏตามเอกสารแนบ โดยไดนํามาตรฐานดังตอไปนี้มาประกอบการพิจารณา 

EN 301 908-1: 
 

Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters (ERM); 
Base Stations (BS), Repeaters and User Equipment (UE) for IMT-2000 
Third Generation cellular networks; Part 1: Harmonized EN for IMT-
2000, introduction and common requirements, covering essential 
requirements of article 3.2 of the R&TTE Directive 

EN 301 908-2: 
 

Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters (ERM); 
Base Stations (BS), Repeaters and User Equipment (UE) for IMT-2000 
Third Generation cellular networks; Part 2: Harmonized EN for IMT-
2000, CDMA Direct Spread (UTRA FDD) (UE) covering essential 
requirements of article 3.2 of the R&TTE Directive 

EN 301 908-3: 
 

Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters (ERM); 
Base Stations (BS), Repeaters and User Equipment (UE) for IMT-2000 
Third Generation cellular networks; Part 3: Harmonized EN for IMT-
2000, CDMA Direct Spread (UTRA FDD) (BS) covering essential 
requirements of article 3.2 of the R&TTE Directive 

EN 301 908-11: Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters (ERM); 
Base Stations (BS), Repeaters and User Equipment (UE) for IMT-2000 
Third Generation cellular networks; Part 11: Harmonized EN for IMT-
2000,, CDMA Direct Spread (UTRA FDD) (Repeaters) covering 
essential requirements of article 3.2 of the R&TTE Directive 

EN 301 489-1: 
 

Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters (ERM); 
Electromagnetic Compatibility (EMC) standard for radio equipment and 
services; Part 1: Common technical requirements 

EN 301 489-23: 
 

Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters (ERM); 
Electromagnetic Compatibility (EMC) standard for radio equipment and 
services; Part 23: Specific conditions for IMT-2000, CDMA Direct 
Spread (UTRA FDD) Base Station (BS) radio, repeater and ancillary 
equipment 
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HKTA 1043: Performance Specification for Base Station Equipment for use in the 
Third Generation (3G) Mobile Communications Services Employing 
CDMA Direct Spread (UTRA FDD) 

HKTA 1048 Performance Specification for User Equipment for use in the Third 
Generation (3G) Mobile Communications Services Employing CDMA 
Direct Spread (UTRA FDD) 

 
IDA TS 3G-BS Technical Specification for IMT-2000 Third-Generation (3G) Cellular 

Base Station and Repeater System 
IDA TS 3G-MT Technical Specification for IMT-2000 Third-Generation (3G) Cellular 

Mobile Terminals 
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(ราง) 
ประกาศคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ 

วาดวยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ 
เรื่อง  เครื่องวทิยคุมนาคมสําหรับสถานีฐานและสถานีทวนสัญญาณในกิจการเคลื่อนทีท่างบก  

ระบบ เซลลูลา (Cellular)  ซ่ึงใชเทคโนโลยี IMT-2000 CDMA Direct Spread (WCDMA) 
    

 
 โดยที่เห็นเปนการสมควรกําหนดมาตรฐานและลักษณะพึงประสงคทางดานเทคนิคในกิจการ
โทรคมนาคม ประกอบกับเครื่องโทรคมนาคมหรืออุปกรณที่ใชในกิจการโทรคมนาคมที่มีผลตอการใหบริการ
โทรคมนาคมตองมีมาตรฐานทางเทคนิค อาศัยอํานาจตามมาตรา 51(6) แหงพระราชบัญญัติองคกรจัดสรร     
คล่ืนความถี่และกํากับกิจการวิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน และกิจการโทรคมนาคม พ.ศ. 2543  มาตรา 32 
วรรคหน่ึงแหงพระราชบัญญัติการประกอบกิจการโทรคมนาคม พ.ศ. 2544 และมาตรา 29 (4) แหงพระราช 
บัญญัติวิทยุคมนาคม พ.ศ. 2498 และที่แกไขเพ่ิมเติม ประกอบมาตรา 78 วรรคหน่ึงแหงพระราชบัญญัติ   
องคกรจัดสรรคล่ืนความถี่และกํากับกิจการวิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน และกิจการโทรคมนาคม           
พ.ศ. 2543 คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติจึงออกประกาศวาดวยมาตรฐานทางเทคนิคของ     
เครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ เรื่อง เครื่องวิทยุคมนาคมสําหรับสถานีฐานและสถานีทวนสัญญาณในกิจการ
เคล่ือนที่ทางบก ระบบเซลลูลา (Cellular) ซ่ึงใชเทคโนโลยี IMT-2000 CDMA Direct Spread (WCDMA) ไว ดงั
มีรายละเอียดตามมาตรฐานเลขที ่กทช มท. AAA – 2549 แนบทายประกาศน้ี 

 ประกาศ ณ วันที่           

   
       พลเอก 

        (ชูชาต ิ พรหมพระสิทธิ์)  
              ประธานกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาต ิ  
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มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ 
 

เคร่ืองวิทยุคมนาคมสําหรับสถานีฐานและสถานีทวนสัญญาณ 
ในกิจการเคล่ือนที่ทางบก ระบบเซลลูลา (Cellular) 

ซ่ึงใชเทคโนโลยี IMT-2000 CDMA Direct Spread (WCDMA) 

กทช มท. AAA - 2549 
 
 
 

สํานักงานคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ 
87  ถนนพหลโยธิน ซอย 8  แขวงสามเสนใน  เขตพญาไท  กรุงเทพมหานคร  10400 

โทร. 0 2271 0151-60   เว็บไซต: www.ntc.or.th 

http://www.ntc.or.th
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มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ 
เรื่อง  เครื่องวทิยคุมนาคมสาํหรับสถานีฐานและสถานีทวนสญัญาณในกิจการเคลื่อนที่ทางบก 

ระบบเซลลูลา (Cellular) ซ่ึงใชเทคโนโลยี IMT-2000 CDMA Direct Spread (WCDMA) 
 

1. ขอบขาย 
 มาตรฐานทางเทคนิคน้ี ระบุลักษณะทางเทคนิคขั้นต่ําสําหรับเครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการ
เคล่ือนที่ทางบก ระบบเซลลูลา ซ่ึงใชเทคโนโลยี IMT-2000 CDMA Direct Spread (WCDMA) ประเภทสถานี
ฐาน (Base Station) และสถานีทวนสัญญาณ (Repeater) โดยมีชวงหางระหวางชองสัญญาณตอหน่ึงคล่ืนพาห 
5 MHz ในยานความถี่วิทยุดังตอไปน้ี   
 

เทคโนโลย ี ความถ่ีสง ความถ่ีรับ 
WCDMA (band class 1) [2110 – 2170 MHz] [1920 - 1980 MHz] 

 
[หมายเหตุ: band class 1 เปนยานความถี่วิทยุที่คาดวาจะกําหนดไวสําหรับ IMT-2000/3G ในประเทศไทย] 
 

2. มาตรฐานทางเทคนิค 
2.1 มาตรฐานทางเทคนิคดานคลื่นความถ่ี (Radio Frequency Requirements) 

 มาตรฐานทางเทคนิคดานคล่ืนความถี่ของเครื่องวิทยุคมนาคมสําหรับสถานีฐาน และสถานีทวนสัญญาณ
ในกิจการเคล่ือนที่ทางบก ระบบเซลลูลา ซ่ึงใชเทคโนโลยี WCDMA ภาคสง ภาครับ และภาครับสง ใหเปนไป
ตามที่กําหนดไวในมาตรฐานดังตอไปน้ี 

2.1.1 EN 301 908-1: 
 

Electromagnetic compatibility and Radio spectrum 
Matters (ERM); Base Stations (BS), Repeaters and 
User Equipment (UE) for IMT-2000 Third Generation 
cellular networks; Part 1: Harmonized EN for IMT-2000, 
introduction and common requirements, covering 
essential requirements of article 3.2 of the R&TTE 
Directive 

2.1.2 EN 301 908-3: 
 

Electromagnetic compatibility and Radio spectrum 
Matters (ERM); Base Stations (BS), Repeaters and 
User Equipment (UE) for IMT-2000 Third Generation 
cellular networks; Part 3: Harmonized EN for IMT-2000, 
CDMA Direct Spread (UTRA FDD) (BS) covering 
essential requirements of article 3.2 of the R&TTE 
Directive 
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2.1.3 EN 301 908-11: Electromagnetic compatibility and Radio spectrum 

Matters (ERM); Base Stations (BS), Repeaters and 
User Equipment (UE) for IMT-2000 Third Generation 
cellular networks; Part 11: Harmonized EN for IMT-
2000,, CDMA Direct Spread (UTRA FDD) (Repeaters) 
covering essential requirements of article 3.2 of the 
R&TTE Directive 

 
2.2 มาตรฐานทางเทคนิคดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา (Electromagnetic Compatibility 

Requirements) 

[คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจฯ ยังไมเสนอใหกําหนดมาตรฐานทางเทคนิคดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา
เปนมาตรฐานบังคับ (mandatory) ในขณะน้ี จนกวาจะมีมาตรฐานระหวางประเทศซ่ึงเปนที่ยอมรับทั่วไป] 

2.3 มาตรฐานทางเทคนิคดานความปลอดภัยทางไฟฟา (Electrical Safety Requirements) 

 มาตรฐานทางเทคนิคดานความปลอดภัยทางไฟฟาของเครื่องวิทยุคมนาคมสําหรับสถานีฐาน และสถานี
ทวนสัญญาณในกิจการเคล่ือนที่ทางบก ระบบเซลลูลา ซ่ึงใชเทคโนโลยี WCDMA ใหเปนไปตามที่กําหนดไวใน
มาตรฐานใดมาตรฐานหน่ึงดังตอไปน้ี 

2.3.1 IEC 60950-1: 
 

Information Technology equipment – Safety – Part 1: 
General requirements 

2.3.2 มอก. 1561 – 2548: 
 
บริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศ เฉพาะดานความปลอดภัย : 
ขอกําหนดทั่วไป 

 

2.4 มาตรฐานทางเทคนิคดานความปลอดภัยเกี่ยวกับการใชเคร่ืองสงวิทยุคมนาคมตอสุขภาพของ
มนุษย (Radiation Exposure Requirements) 

 เครื่องวิทยุคมนาคมสําหรับสถานีฐาน และสถานีทวนสัญญาณในกิจการเคล่ือนที่ทางบก ระบบเซลลูลา 
ซ่ึงใชเทคโนโลยี WCDMA จะตองแสดงใหเห็นวา มีมาตรฐานทางเทคนิคดานความปลอดภัยเก่ียวกับการใช
เครื่องสงวิทยุคมนาคมตอสุขภาพของมนุษย  เปนไปตามมาตรฐานความปลอดภยัเก่ียวกับการใชเครื่องสงวทิย-ุ
คมนาคมตอสุขภาพของมนุษย ที่คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติประกาศกําหนด  หรือมาตรฐานใด
มาตรฐานหน่ึงดังตอไปน้ี 

2.4.1 ICNIRP Guidelines : Guidelines for Limiting Exposure to Time-Varying 
Electric, Magnetic, and Electromagnetic Fields (up to 
300 GHz)” issued by International Commission on 
Non-Ionizing Radiation Protection  
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2.4.2 ANSI/IEEE C95.1  : IEEE Standard for Safety Levels with respect to 
Human Exposure to Radio Frequency 
Electromagnetic Fields, 3 kHz to 300 GHz” issued by 
American National Standards Institute (ANSI) / 
Institute of Electrical and Electronics Engineers 
(IEEE) 

 
____________________ 
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ภาคผนวก 
 

Standard Checklist: เครื่องวทิยคุมนาคมสําหรับสถานีฐานและสถานีทวนสัญญาณ 
ในกิจการเคลื่อนที่ทางบก ระบบเซลลูลา (Cellular)  

ซ่ึงใชเทคโนโลยี IMT-2000 CDMA Direct Spread (WCDMA) 
 

 รายการ Limit ผาน/ไมผาน หมายเหตุ 
1 ท่ัวไป 

1.1 ความถีส่ง  2110-2170 MHz   
1.2 ความถี่รับ 1920-1980 MHz   
 

2 มาตรฐานทางเทคนิค (อางอิงจาก ETSI EN 301 908-1 V2.2.1 (2003-10) 
2.1 Radiated emissions (BS and repeater) หัวขอ 4.2.3   
 

3 มาตรฐานทางเทคนิคสําหรับ Base Station (อางอิงจาก ETSI EN 301 908-3 V2.2.1 (2003-10) 
3.1 Spectrum emissions mask หัวขอ 4.2.2   
3.2 Adjacent channel leakage power radio 

(ACLR) 
หัวขอ 4.2.3   

3.3 Transmitter spurious emissions หัวขอ 4.2.4   
3.4 Base station maximum output power หัวขอ 4.2.5   
3.5 Transmit intermodulation  หัวขอ 4.2.6   
3.6 Receiver spurious emissions หัวขอ 4.2.7   
3.7 Blocking characteristics หัวขอ 4.2.8   
3.8 Receiver intermodulation characteristics หัวขอ 4.2.9   
3.9 Receiver adjacent channel selectivity 

(ACS) 
หัวขอ 4.2.10   

 
4 มาตรฐานทางเทคนิคสําหรับ Repeater (อางอิงจาก ETSI EN 301 908-11 V2.3.1 (2004-10) 

4.1 Spectrum emissions mask หัวขอ 4.2.2   
4.2 Spurious emissions หัวขอ 4.2.3   
4.3 Maximum output power หัวขอ 4.2.4   
4.4 Input intermodulation  หัวขอ 4.2.5   
4.5 Out of band gain หัวขอ 4.2.6   
4.6 Adjacent Channel Rejection Ratio  หัวขอ 4.2.7   
4.7 Output intermodulation หัวขอ 4.2.8   
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(ราง) 
ประกาศคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ 

วาดวยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ 
เรื่อง  เครื่องวทิยคุมนาคมลูกขายในกิจการเคลื่อนทีท่างบก  

ระบบ เซลลูลา (Cellular)  ซ่ึงใชเทคโนโลยี IMT-2000 CDMA Direct Spread (WCDMA) 
    

 
 โดยที่เห็นเปนการสมควรกําหนดมาตรฐานและลักษณะพึงประสงคทางดานเทคนิคในกิจการ
โทรคมนาคม ประกอบกับเครื่องโทรคมนาคมหรืออุปกรณที่ใชในกิจการโทรคมนาคมที่มีผลตอการใหบริการ
โทรคมนาคมตองมีมาตรฐานทางเทคนิค อาศัยอํานาจตามมาตรา 51(6) แหงพระราชบัญญัติองคกรจัดสรร     
คล่ืนความถี่และกํากับกิจการวิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน และกิจการโทรคมนาคม พ.ศ. 2543  มาตรา 32 
วรรคหน่ึงแหงพระราชบัญญัติการประกอบกิจการโทรคมนาคม พ.ศ. 2544 และมาตรา 29 (4) แหงพระราช 
บัญญัติวิทยุคมนาคม พ.ศ. 2498 และที่แกไขเพ่ิมเติม ประกอบมาตรา 78 วรรคหน่ึงแหงพระราชบัญญัติ   
องคกรจัดสรรคล่ืนความถี่และกํากับกิจการวิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน และกิจการโทรคมนาคม           
พ.ศ. 2543 คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติจึงออกประกาศวาดวยมาตรฐานทางเทคนิคของ     
เครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ เรื่อง เครื่องวิทยุคมนาคมลูกขายในกิจการเคล่ือนที่ทางบก ระบบเซลลูลา 
(Cellular) ซ่ึงใชเทคโนโลยี IMT-2000 CDMA Direct Spread (WCDMA) ไว ดังมีรายละเอียดตามมาตรฐาน
เลขที่ กทช มท. BBB – 2549 แนบทายประกาศน้ี 

 ประกาศ ณ วันที่           

   
       พลเอก 

        (ชูชาต ิ พรหมพระสิทธิ์)  
              ประธานกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาต ิ  
 
 
 
 
 



 

มาตรฐานทางเทคนิคสําหรับ IMT-2000/3G                                                  หนา 3 - 11 

มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ 
 

เคร่ืองวิทยุคมนาคมลูกขาย 
ในกิจการเคล่ือนที่ทางบก ระบบเซลลูลา (Cellular) 

ซ่ึงใชเทคโนโลยี IMT-2000 CDMA Direct Spread (WCDMA) 

กทช มท. BBB - 2549 
 
 
 

สํานักงานคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ 
87  ถนนพหลโยธิน ซอย 8  แขวงสามเสนใน  เขตพญาไท  กรุงเทพมหานคร  10400 

โทร. 0 2271 0151-60   เว็บไซต: www.ntc.or.th 

http://www.ntc.or.th


กทช มท. BBB - 2549            หนา 1 จาก 2 

มาตรฐานทางเทคนิคสําหรับ IMT-2000/3G                                                  หนา 3 - 12 

มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ 
เรื่อง  เครื่องวทิยคุมนาคมลูกขายในกิจการเคลื่อนทีท่างบก 

ระบบเซลลูลา (Cellular) ซ่ึงใชเทคโนโลยี IMT-2000 CDMA Direct Spread (WCDMA) 
 

1. ขอบขาย 
 มาตรฐานทางเทคนิคน้ี ระบุลักษณะทางเทคนิคขั้นต่ําสําหรับเครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการ
เคล่ือนที่ทางบก ระบบเซลลูลา ซ่ึงใชเทคโนโลยี IMT-2000 CDMA Direct Spread (WCDMA) ประเภทเครื่อง
วิทยุคมนาคมลูกขาย (User Equipment) โดยมีชวงหางระหวางชองสัญญาณตอหน่ึงคล่ืนพาห 5 MHz ในยาน
ความถี่วิทยุดังตอไปน้ี   
 

เทคโนโลย ี ความถ่ีสง ความถ่ีรับ 
WCDMA (band class 1) [1920 - 1980 MHz] [2110 – 2170 MHz] 

 
[หมายเหตุ: band class 1 เปนยานความถี่วิทยุที่คาดวาจะกําหนดไวสําหรับ IMT-2000/3G ในประเทศไทย] 
 
2. มาตรฐานทางเทคนิค 
2.1 มาตรฐานทางเทคนิคดานคลื่นความถ่ี (Radio Frequency Requirements) 

 มาตรฐานทางเทคนิคดานคล่ืนความถี่ของเครื่องวิทยุคมนาคมลูกขายในกิจการเคล่ือนที่ทางบก ระบบ
เซลลูลา ซ่ึงใชเทคโนโลยี WCDMA ภาคสง ภาครับ และภาครับสง ใหเปนไปตามที่กําหนดไวในมาตรฐาน
ดังตอไปน้ี 

2.1.1 EN 301 908-1: 
 

Electromagnetic compatibility and Radio spectrum 
Matters (ERM); Base Stations (BS), Repeaters and 
User Equipment (UE) for IMT-2000 Third Generation 
cellular networks; Part 1: Harmonized EN for IMT-2000, 
introduction and common requirements, covering 
essential requirements of article 3.2 of the R&TTE 
Directive 

2.1.2 EN 301 908-2: 
 

Electromagnetic compatibility and Radio spectrum 
Matters (ERM); Base Stations (BS), Repeaters and 
User Equipment (UE) for IMT-2000 Third Generation 
cellular networks; Part 2: Harmonized EN for IMT-2000, 
CDMA Direct Spread (UTRA FDD) (UE) covering 
essential requirements of article 3.2 of the R&TTE 
Directive 
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2.2 มาตรฐานทางเทคนิคดานความปลอดภัยเกี่ยวกับการใชเคร่ืองสงวิทยุคมนาคมตอสุขภาพของ
มนุษย (Radiation Exposure Requirements) 

 เครื่องวิทยุคมนาคมลูกขายในกิจการเคล่ือนที่ทางบก ระบบเซลลูลา ซ่ึงใชเทคโนโลยี WCDMA จะตอง
แสดงใหเห็นวา มีมาตรฐานทางเทคนิคดานความปลอดภัยเก่ียวกับการใชเครื่องสงวิทยุคมนาคมตอสุขภาพของ
มนุษย  ในสวนของ Specific Absorption Rate (SAR) เปนไปตามมาตรฐานความปลอดภัยเก่ียวกับการใช
เครื่องสงวิทยุ-คมนาคมตอสุขภาพของมนุษย ที่คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติประกาศกําหนด  
หรือมาตรฐานใดมาตรฐานหน่ึงดังตอไปน้ี 

2.2.1 ICNIRP Guidelines : Guidelines for Limiting Exposure to Time-Varying 
Electric, Magnetic, and Electromagnetic Fields (up to 
300 GHz)” issued by International Commission on 
Non-Ionizing Radiation Protection  

2.2.2 ANSI/IEEE C95.1  : IEEE Standard for Safety Levels with respect to 
Human Exposure to Radio Frequency 
Electromagnetic Fields, 3 kHz to 300 GHz” issued by 
American National Standards Institute (ANSI) / 
Institute of Electrical and Electronics Engineers 
(IEEE) 

 
____________________ 
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ภาคผนวก 
 

Standard Checklist: เครื่องวทิยคุมนาคมลูกขาย 
ในกิจการเคลื่อนที่ทางบก ระบบเซลลูลา (Cellular)  

ซ่ึงใชเทคโนโลยี IMT-2000 CDMA Direct Spread (WCDMA) 
 

 รายการ Limit ผาน/ไมผาน หมายเหตุ 
1 ท่ัวไป 

1.1 ความถีส่ง  1920-1980 MHz   
1.2 ความถี่รับ 2110-2170 MHz   
 

2 มาตรฐานทางเทคนิค (อางอิงจาก ETSI EN 301 908-1 V2.2.1 (2003-10) 
2.1 Radiated emissions (UE) หัวขอ 4.2.2   
2.2 Control and monitoring functions (UE) หัวขอ 4.2.4   
 

3 มาตรฐานทางเทคนิค (อางอิงจาก ETSI EN 301 908-2 V2.2.1 (2003-10) 
3.1 Transmitter maximum output power  หัวขอ 4.2.2   
3.2 Transmitter spectrum emissions mask  หัวขอ 4.2.3   
3.3 Transmitter spurious emissions หัวขอ 4.2.4   
3.4 Transmitter minimum output power  หัวขอ 4.2.5   
3.5 Receiver adjacent channel selectivity 

(ACS) 
หัวขอ 4.2.6   

3.6 Receiver blocking characteristics  หัวขอ 4.2.7   
3.7 Receiver spurious response หัวขอ 4.2.8   
3.8 Receiver intermodulation characteristics หัวขอ 4.2.9   
3.9 Receiver spurious emissions หัวขอ 4.2.10   
3.10 Out-of-synchronization handling of 

output power 
หัวขอ 4.2.11   

3.11 Transmitter adjacent channel leakage 
power radio 

หัวขอ 4.2.12   
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มาตรฐานทางเทคนิคสําหรับระบบท่ีใชเทคโนโลยี cdma2000 
 
คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจฯ ไดจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องวิทยุคมนาคม ระบบ เซลลูลา 
(Cellular)  ซึ่งใชเทคโนโลยี IMT-2000 CDMA Multi-Carrier (cdma2000) ทั้งในสวนของสถานีฐาน 
(base stations) และสถานีทวนสัญญาณ (repeaters) และเครื่องลูกขาย (user equipment/subscriber 
station) ดังที่ปรากฏตามเอกสารแนบ โดยไดนํามาตรฐานดังตอไปนี้มาประกอบการพิจารณา 

 

ANSI/TIA 97: 
 

Recommended Minimum Performance Standards for cdma2000 
Spread Spectrum Base Stations 

ANSI/TIA 98: 
 

Recommended Minimum Performance Standards for cdma2000 
Spread Spectrum Mobile Stations 

ANSI/TIA-2000.2-D: Physical Layer Standard for cdma2000 Spread Spectrum Systems – 
Release D 

 
EN 301 908-1: 

 
Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters (ERM); 
Base Stations (BS), Repeaters and User Equipment (UE) for IMT-2000 
Third Generation cellular networks; Part 1: Harmonized EN for IMT-
2000, introduction and common requirements, covering essential 
requirements of article 3.2 of the R&TTE Directive 

EN 301 908-4: 
 

Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters (ERM); 
Base Stations (BS), Repeaters and User Equipment (UE) for IMT-2000 
Third Generation cellular networks; Part 4: Harmonized EN for IMT-
2000, CDMA Multi-Carrier (cdma2000) (UE) covering essential 
requirements of article 3.2 of the R&TTE Directive 

EN 301 908-5: 
 

Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters (ERM); 
Base Stations (BS), Repeaters and User Equipment (UE) for IMT-2000 
Third Generation cellular networks; Part 5: Harmonized EN for IMT-
2000, CDMA Multi-Carrier (cdma2000) (BS and Repeaters) covering 
essential requirements of article 3.2 of the R&TTE Directive 
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EN 301 489-1: 
 

Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters (ERM); 
Electromagnetic Compatibility (EMC) standard for radio equipment and 
services; Part 1: Common technical requirements 

EN 301 489-26: 
 

Electromagnetic compatibility and Radio spectrum Matters (ERM); 
Electromagnetic Compatibility (EMC) standard for radio equipment and 
services; Part 26: Specific conditions for IMT-2000, CDMA Multi-
Carrier (cdma2000) Base Station (BS) radio, repeater and ancillary 
equipment 

 
HKTA 1031 Performance Specification for CDMA Dual-Mode Mobile Station for use 

in the Public Mobile Radiotelephone Service 
HKTA 1032 Performance Specification for 800 MHz Base Station Supporting 

CDMA Dual-Mode Mobile Station for use in the Public Mobile 
Radiotelephone Service 
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(ราง) 
ประกาศคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ 

วาดวยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ 
เรื่อง  เครื่องวทิยคุมนาคมสําหรับสถานีฐานและสถานีทวนสัญญาณในกิจการเคลื่อนทีท่างบก  

ระบบ เซลลูลา (Cellular)  ซ่ึงใชเทคโนโลยี IMT-2000 CDMA Multi-Carrier 
(cdma2000) 

    
 
 โดยที่เห็นเปนการสมควรกําหนดมาตรฐานและลักษณะพึงประสงคทางดานเทคนิคในกิจการ
โทรคมนาคม ประกอบกับเครื่องโทรคมนาคมหรืออุปกรณที่ใชในกิจการโทรคมนาคมที่มีผลตอการใหบริการ
โทรคมนาคมตองมีมาตรฐานทางเทคนิค อาศัยอํานาจตามมาตรา 51(6) แหงพระราชบัญญัติองคกรจัดสรร     
คล่ืนความถี่และกํากับกิจการวิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน และกิจการโทรคมนาคม พ.ศ. 2543  มาตรา 32 
วรรคหน่ึงแหงพระราชบัญญัติการประกอบกิจการโทรคมนาคม พ.ศ. 2544 และมาตรา 29 (4) แหงพระราช 
บัญญัติวิทยุคมนาคม พ.ศ. 2498 และที่แกไขเพ่ิมเติม ประกอบมาตรา 78 วรรคหน่ึงแหงพระราชบัญญัติ   
องคกรจัดสรรคล่ืนความถี่และกํากับกิจการวิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน และกิจการโทรคมนาคม           
พ.ศ. 2543 คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติจึงออกประกาศวาดวยมาตรฐานทางเทคนิคของ     
เครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ เรื่อง เครื่องวิทยุคมนาคมสําหรับสถานีฐานและสถานีทวนสัญญาณในกิจการ
เคล่ือนที่ทางบก ระบบเซลลูลา (Cellular) ซ่ึงใชเทคโนโลยี IMT-2000 CDMA Multi-Carrier (cdma2000) ไว 
ดังมีรายละเอียดตามมาตรฐานเลขที ่กทช มท. CCC – 2549 แนบทายประกาศน้ี 

 ประกาศ ณ วันที่           

   
       พลเอก 

        (ชูชาต ิ พรหมพระสิทธิ์)  
              ประธานกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาต ิ  
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มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ 
 

เคร่ืองวิทยุคมนาคมสําหรับสถานีฐานและสถานีทวนสัญญาณ 
ในกิจการเคล่ือนที่ทางบก ระบบเซลลูลา (Cellular) 
ซ่ึงใชเทคโนโลยี IMT-2000 CDMA Multi-Carrier 

(cdma2000) 

กทช มท. CCC - 2549 
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มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ 
เรื่อง  เครื่องวทิยคุมนาคมสาํหรับสถานีฐานและสถานีทวนสญัญาณในกิจการเคลื่อนที่ทางบก 

ระบบเซลลูลา (Cellular) ซ่ึงใชเทคโนโลยี IMT-2000 CDMA Multi-Carrier 
(cdma2000) 

 
1. ขอบขาย 
 มาตรฐานทางเทคนิคน้ี ระบุลักษณะทางเทคนิคขั้นต่ําสําหรับเครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการ
เคล่ือนที่ทางบก ระบบเซลลูลา ซ่ึงใชเทคโนโลยี IMT-2000 CDMA Multi-Carrier (cdma2000) ประเภทสถานี
ฐาน (Base Station) และสถานีทวนสัญญาณ (Repeater) โดยมีชวงหางระหวางชองสัญญาณตอหน่ึงคล่ืนพาห 
1.25 MHz ในยานความถี่วิทยุดังตอไปน้ี   
 

เทคโนโลย ี ความถ่ีสง ความถ่ีรับ 
cdma2000 (Band Class 6) [2110 – 2170 MHz] [1920 – 1980 MHz] 
cdma2000 (Band Class 0) 869– 894  MHz 824 – 849 MHz 
cdma2000 (Band Class 5F) 489 – 493.5 MHz 479 – 483.5 MHz 

 
[หมายเหตุ  Band class 6 เปนยานความถี่วิทยุที่คาดวาจะกําหนดไวสําหรับ IMT-2000/3G ในประเทศไทย 
 Band class 0 บมจ. กสท โทรคมนาคมไดรับอนุญาตใหใชความถี ่ตามมต ิกทช. ครั้งที่ 49/2548 
 Band class 5F บมจ.ทีโอที ไดรับอนุญาตใหใชความถี ่ตามมต ิกทช. ครั้งที่ 3/2549 ] 
 
2. มาตรฐานทางเทคนิค 
2.1 มาตรฐานทางเทคนิคดานคลื่นความถ่ี (Radio Frequency Requirements) 

 มาตรฐานทางเทคนิคดานคล่ืนความถี่ของเครื่องวิทยุคมนาคมสําหรับสถานีฐาน และสถานีทวนสัญญาณ
ในกิจการเคล่ือนที่ทางบก ระบบเซลลูลา ซ่ึงใชเทคโนโลยี cdma2000 ภาคสง ภาครับ และภาครับสง ใหเปนไป
ตามที่กําหนดไวในมาตรฐานใดมาตรฐานหน่ึงดังตอไปน้ี 

2.1.1 ANSI/TIA 97: 
 

Recommended Minimum Performance Standards for 
cdma2000 Spread Spectrum Base Stations 

 ANSI/TIA-2000.2-D: Physical Layer Standard for cdma2000 Spread 
Spectrum Systems – Release D 

   

 
 
 



กทช มท. CCC - 2549            หนา 2 จาก 3 

มาตรฐานทางเทคนิคสําหรับ IMT-2000/3G                                                  หนา 3 - 20 

 
2.1.2 EN 301 908-1: 

 
Electromagnetic compatibility and Radio spectrum 
Matters (ERM); Base Stations (BS), Repeaters and 
User Equipment (UE) for IMT-2000 Third Generation 
cellular networks; Part 1: Harmonized EN for IMT-2000, 
introduction and common requirements, covering 
essential requirements of article 3.2 of the R&TTE 
Directive 

 EN 301 908-5: 
 

Electromagnetic compatibility and Radio spectrum 
Matters (ERM); Base Stations (BS), Repeaters and 
User Equipment (UE) for IMT-2000 Third Generation 
cellular networks; Part 5: Harmonized EN for IMT-2000, 
CDMA Multi-Carrier (cdma2000) (BS and Repeaters) 
covering essential requirements of article 3.2 of the 
R&TTE Directive 

 
2.2 มาตรฐานทางเทคนิคดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา (Electromagnetic Compatibility 

Requirements) 

[คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจฯ ยังไมเสนอใหมาตรฐานทางเทคนิคดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟาเปน
มาตรฐานบังคับ (mandatory) ในขณะน้ี จนกวาจะมีมาตรฐานระหวางประเทศซ่ึงเปนที่ยอมรับทั่วไป] 
 
2.3 มาตรฐานทางเทคนิคดานความปลอดภัยทางไฟฟา (Electrical Safety Requirements) 

 มาตรฐานทางเทคนิคดานความปลอดภัยทางไฟฟาของเครื่องวิทยุคมนาคมสําหรับสถานีฐาน และสถานี
ทวนสัญญาณในกิจการเคล่ือนที่ทางบก ระบบเซลลูลา ซ่ึงใชเทคโนโลยี cdma2000 ใหเปนไปตามที่กําหนดไว
ในมาตรฐานใดมาตรฐานหน่ึงดังตอไปน้ี 

2.3.1 IEC 60950-1: 
 

Information Technology equipment – Safety – Part 1: 
General requirements 

2.3.2 มอก. 1561 – 2548: 
 
บริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศ เฉพาะดานความปลอดภัย : 
ขอกําหนดทั่วไป 
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2.4 มาตรฐานทางเทคนิคดานความปลอดภัยเกี่ยวกับการใชเคร่ืองสงวิทยุคมนาคมตอสุขภาพของ
มนุษย (Radiation Exposure Requirements) 

 เครื่องวิทยุคมนาคมสําหรับสถานีฐาน และสถานีทวนสัญญาณในกิจการเคล่ือนที่ทางบก ระบบเซลลูลา 
ซ่ึงใชเทคโนโลยี cdma2000 จะตองแสดงใหเห็นวา มีมาตรฐานทางเทคนิคดานความปลอดภัยเก่ียวกับการใช
เครื่องสงวิทยุคมนาคมตอสุขภาพของมนุษย  เปนไปตามมาตรฐานความปลอดภยัเก่ียวกับการใชเครื่องสงวทิย-ุ
คมนาคมตอสุขภาพของมนุษย ที่คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติประกาศกําหนด  หรือมาตรฐานใด
มาตรฐานหน่ึงดังตอไปน้ี 

2.4.1 ICNIRP Guidelines : Guidelines for Limiting Exposure to Time-Varying 
Electric, Magnetic, and Electromagnetic Fields (up to 
300 GHz)” issued by International Commission on 
Non-Ionizing Radiation Protection  

2.4.2 ANSI/IEEE C95.1  : IEEE Standard for Safety Levels with respect to 
Human Exposure to Radio Frequency 
Electromagnetic Fields, 3 kHz to 300 GHz” issued by 
American National Standards Institute (ANSI) / 
Institute of Electrical and Electronics Engineers 
(IEEE) 

 
____________________ 
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ภาคผนวก 
 

Standard Checklist: เครื่องวทิยคุมนาคมสําหรับสถานีฐานและสถานีทวนสัญญาณ 
ในกิจการเคลื่อนที่ทางบก ระบบเซลลูลา (Cellular)  

ซ่ึงใชเทคโนโลยี IMT-2000 CDMA Multi-Carrier (cdma2000) 
 

 รายการ Limit ผาน/ไมผาน หมายเหตุ 
1 ท่ัวไป 

1.1 ความถีส่ง  cdma2000 (band class 6) o 2110-2170 MHz   
  cdma2000 (band class 0) o 869-894 MHz   
  cdma2000 (band class 5F) o 489-493.5 MHz   
1.2 ความถี่รับ cdma2000 (band class 6) o 1920-1980 MHz   

  cdma2000 (band class 0) o 824-849 MHz   
  cdma2000 (band class 5F) o 479-483.5 MHz   

o ANSI/TIA (ไปขอ 2)   1.3 อางอิงจากมาตรฐาน 
o EN 301 90X-X (ไปขอ 3 
และ 4) 

  

 
2 มาตรฐานทางเทคนิค (อางอิงจาก ANSI/TIA 97-E-2003) 
 CDMA Receiver Minimum Requirements 

2.1 Receiver Sensitivity หัวขอ 3.5.1  BS and 
repeater 

2.2 Receiver Dynamic Range หัวขอ 3.5.2  BS and 
repeater 

2.3 Single Tone Desensitization หัวขอ 3.5.3  BS and 
repeater 

2.4 Intermodulation Spurious Response 
Attenuation 

หัวขอ 3.5.4  BS and 
repeater 

2.5 Adjacent Channel selectivity หัวขอ 3.5.5  BS and 
repeater 

2.6 Receiver Blocking หัวขอ 3.5.6  BS  
2.7 Conducted Spurious Emissions หัวขอ 3.6.1  BS and 

repeater 
2.8 Radiated Spurious Emissions หัวขอ 3.6.2  BS and 

repeater 
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 CDMA Transmitter Minimum Requirements 
2.9 Frequency Requirements หัวขอ 4.1  BS 
2.10 RF Output Power Requirements หัวขอ 4.3  BS and 

repeater 
2.11 Conducted Spurious Emissions หัวขอ 4.4.1  BS and 

repeater 
2.12 Radiated Spurious Emissions หัวขอ 4.4.2  BS 
2.13 Inter-Base Station Transmitter 

Intermodulation  
หัวขอ 4.4.3  BS and 

repeater 
 

3 มาตรฐานทางเทคนิค (อางอิงจาก ETSI EN 301 908-1 V2.2.1 (2003-10) 
3.1 Radiated emissions (BS and repeater) หัวขอ 4.2.3   
 

4 มาตรฐานทางเทคนิค (อางอิงจาก ETSI EN 301 908-5 V2.2.1 (2003-10) 
4.1 Transmitter conducted spurious emissions  หัวขอ 4.2.2   
4.2 Maximum output power หัวขอ 4.2.3   
4.3 Inter-base station transmitter 

intermodulation 
หัวขอ 4.2.4   

4.4 Receiver conducted spurious emissions  หัวขอ 4.2.5   
4.5 Receiver blocking characteristics หัวขอ 4.2.6   
4.6 Intermodulation spurious response 

attenuation 
หัวขอ 4.2.7   

4.7 Adjacent channel selectivity  หัวขอ 4.2.8   
4.8 Out of band gain หัวขอ 4.2.9   
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(ราง) 
ประกาศคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ 

วาดวยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ 
เรื่อง  เครื่องวทิยคุมนาคมลูกขายในกิจการเคลื่อนทีท่างบก  

ระบบ เซลลูลา (Cellular)  ซ่ึงใชเทคโนโลยี IMT-2000 CDMA Multi-Carrier 
(cdma2000) 

    
 
 โดยที่เห็นเปนการสมควรกําหนดมาตรฐานและลักษณะพึงประสงคทางดานเทคนิคในกิจการ
โทรคมนาคม ประกอบกับเครื่องโทรคมนาคมหรืออุปกรณที่ใชในกิจการโทรคมนาคมที่มีผลตอการใหบริการ
โทรคมนาคมตองมีมาตรฐานทางเทคนิค อาศัยอํานาจตามมาตรา 51(6) แหงพระราชบัญญัติองคกรจัดสรร     
คล่ืนความถี่และกํากับกิจการวิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน และกิจการโทรคมนาคม พ.ศ. 2543  มาตรา 32 
วรรคหน่ึงแหงพระราชบัญญัติการประกอบกิจการโทรคมนาคม พ.ศ. 2544 และมาตรา 29 (4) แหงพระราช 
บัญญัติวิทยุคมนาคม พ.ศ. 2498 และที่แกไขเพ่ิมเติม ประกอบมาตรา 78 วรรคหน่ึงแหงพระราชบัญญัติ   
องคกรจัดสรรคล่ืนความถี่และกํากับกิจการวิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน และกิจการโทรคมนาคม           
พ.ศ. 2543 คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติจึงออกประกาศวาดวยมาตรฐานทางเทคนิคของ     
เครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ เรื่อง เครื่องวิทยุคมนาคมลูกขายในกิจการเคล่ือนที่ทางบก ระบบเซลลูลา 
(Cellular) ซ่ึงใชเทคโนโลยี IMT-2000 CDMA Multi-Carrier (cdma2000) ไว ดังมีรายละเอียดตามมาตรฐาน
เลขที่ กทช มท. DDD – 2549 แนบทายประกาศน้ี 

 ประกาศ ณ วันที่           

   
       พลเอก 

        (ชูชาต ิ พรหมพระสิทธิ์)  
              ประธานกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาต ิ  
 
 
 
 
 



 

มาตรฐานทางเทคนิคสําหรับ IMT-2000/3G                                                  หนา 3 - 25 

มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ 
 

เคร่ืองวิทยุคมนาคมลูกขายในกิจการเคล่ือนที่ทางบก ระบบเซลลูลา (Cellular) 
ซ่ึงใชเทคโนโลยี IMT-2000 CDMA Multi-Carrier 

(cdma2000) 

กทช มท. DDD - 2549 
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มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ 
เรื่อง  เครื่องวทิยคุมนาคมลูกขายในกิจการเคลื่อนทีท่างบก 

ระบบเซลลูลา (Cellular) ซ่ึงใชเทคโนโลยี IMT-2000 CDMA Multi-Carrier 
(cdma2000) 

 
1. ขอบขาย 
 มาตรฐานทางเทคนิคน้ี ระบุลักษณะทางเทคนิคขั้นต่ําสําหรับเครื่องวิทยุคมนาคมในกิจการ
เคล่ือนที่ทางบก ระบบเซลลูลา ซ่ึงใชเทคโนโลยี IMT-2000 CDMA Multi-Carrier (cdma2000) ประเภทเครื่อง
วิทยุคมนาคมลูกขาย (User Equipment) โดยมีชวงหางระหวางชองสัญญาณตอหน่ึงคล่ืนพาห 1.25 MHz ใน
ยานความถี่วิทยุดังตอไปน้ี   
 

เทคโนโลย ี ความถ่ีสง ความถ่ีรับ 
cdma2000 (Band Class 6) [1920 – 1980 MHz] [2110 – 2170 MHz] 
cdma2000 (Band Class 0) 824 – 849 MHz  869 – 894 MHz 
cdma2000 (Band Class 5F) 479 – 483.5 MHz 489 – 493.5 MHz 

 
[หมายเหตุ  band class 6 เปนยานความถี่วิทยุที่คาดวาจะกําหนดไวสําหรับ IMT-2000/3G ในประเทศไทย 
 Band class 0 บมจ. กสท โทรคมนาคมไดรับอนุญาตใหใชความถี ่ตามมต ิกทช. ครั้งที่ 49/2548 
 Band class 5F บมจ.ทีโอที ไดรับอนุญาตใหใชความถี ่ตามมต ิกทช. ครั้งที่ 3/2549 ] 
 
2. มาตรฐานทางเทคนิค 
2.1 มาตรฐานทางเทคนิคดานคลื่นความถ่ี (Radio Frequency Requirements) 

 มาตรฐานทางเทคนิคดานคล่ืนความถี่ของเครื่องวิทยุคมนาคมลูกขายในกิจการเคล่ือนที่ทางบก ระบบ
เซลลูลา ซ่ึงใชเทคโนโลยี cdma2000 ภาคสง ภาครับ และภาครับสง ใหเปนไปตามที่กําหนดไวในมาตรฐานใด
มาตรฐานหน่ึงดังตอไปน้ี 

2.1.1 ANSI/TIA 98: 
 

Recommended Minimum Performance Standards for 
cdma2000 Spread Spectrum Mobile Stations 

 ANSI/TIA-2000.2-D: Physical Layer Standard for cdma2000 Spread 
Spectrum Systems – Release D 
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2.1.2 EN 301 908-1: 
 

Electromagnetic compatibility and Radio spectrum 
Matters (ERM); Base Stations (BS), Repeaters and 
User Equipment (UE) for IMT-2000 Third Generation 
cellular networks; Part 1: Harmonized EN for IMT-2000, 
introduction and common requirements, covering 
essential requirements of article 3.2 of the R&TTE 
Directive 

 EN 301 908-4: 
 

Electromagnetic compatibility and Radio spectrum 
Matters (ERM); Base Stations (BS), Repeaters and 
User Equipment (UE) for IMT-2000 Third Generation 
cellular networks; Part 4: Harmonized EN for IMT-2000, 
CDMA Multi-Carrier (cdma2000) (UE) covering 
essential requirements of article 3.2 of the R&TTE 
Directive 

 
2.2 มาตรฐานทางเทคนิคดานความปลอดภัยเกี่ยวกับการใชเคร่ืองสงวิทยุคมนาคมตอสุขภาพของ

มนุษย (Radiation Exposure Requirements) 

 เครื่องวิทยุคมนาคมลูกขายในกิจการเคล่ือนที่ทางบก ระบบเซลลูลา ซ่ึงใชเทคโนโลยี cdma2000 จะตอง
แสดงใหเห็นวา มีมาตรฐานทางเทคนิคดานความปลอดภัยเก่ียวกับการใชเครื่องสงวิทยุคมนาคมตอสุขภาพของ
มนุษย  ในสวนของ Specific Absorption Rate (SAR) เปนไปตามมาตรฐานความปลอดภัยเก่ียวกับการใช
เครื่องสงวิทยุคมนาคมตอสุขภาพของมนุษย ที่คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติประกาศกําหนด  
หรือมาตรฐานใดมาตรฐานหน่ึงดังตอไปน้ี 

2.2.1 ICNIRP Guidelines : Guidelines for Limiting Exposure to Time-Varying 
Electric, Magnetic, and Electromagnetic Fields (up to 
300 GHz)” issued by International Commission on 
Non-Ionizing Radiation Protection  

2.2.2 ANSI/IEEE C95.1  : IEEE Standard for Safety Levels with respect to 
Human Exposure to Radio Frequency 
Electromagnetic Fields, 3 kHz to 300 GHz” issued by 
American National Standards Institute (ANSI) / 
Institute of Electrical and Electronics Engineers 
(IEEE) 

 
____________________ 
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ภาคผนวก 
 

Standard Checklist: เครื่องวทิยคุมนาคมลูกขาย 
ในกิจการเคลื่อนที่ทางบก ระบบเซลลูลา (Cellular)  

ซ่ึงใชเทคโนโลยี IMT-2000 CDMA Multi-Carrier (cdma2000) 
 

 รายการ Limit ผาน/ไมผาน หมายเหตุ 
1 ท่ัวไป 

1.1 ความถีส่ง  cdma2000 (band class 6) o 1920-1980 MHz   
  cdma2000 (band class 0) o 824-849 MHz   
  cdma2000 (band class 5F) o 479-483.5 MHz   
1.2 ความถี่รับ cdma2000 (band class 6) o 2110-2170 MHz   

  cdma2000 (band class 0) o 869-894 MHz   
  cdma2000 (band class 5F) o 489-493.5 MHz   

o ANSI/TIA (ไปขอ 2)   1.3 อางอิงจากมาตรฐาน 
o EN 301 90X-X (ไปขอ 3 
และ 4) 

  

 
2 มาตรฐานทางเทคนิค (อางอิงจาก ANSI/TIA 98E-2003) 
 CDMA Receiver Minimum Requirements 

2.1 Receiver Sensitivity and Dynamic Range หัวขอ 3.5.1   
2.2 Single Tone Desensitization  หัวขอ 3.5.2   
2.3 Intermodulation Spurious Response 

Attenuation 
หัวขอ 3.5.3   

2.4 Adjacent Channel selectivity หัวขอ 3.5.4   
2.5 Receiver Blocking Characteristics หัวขอ 3.5.5   
2.6 Conducted Spurious Emissions หัวขอ 3.6.1   
2.7 Radiated Spurious Emissions หัวขอ 3.6.2   
2.8 Paging Channel หัวขอ 3.7.1   
2.9 Forward Traffic Channel หัวขอ 3.7.2   

 CDMA Transmitter Minimum Requirements 
2.10 Frequency Accuracy หัวขอ 4.1   
2.11 Handoff หัวขอ 4.2   
2.12 RF Output Power Requirements หัวขอ 4.4   
2.13 Conducted Spurious Emissions หัวขอ 4.5.1   
2.14 Radiated Spurious Emissions หัวขอ 4.5.2   
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2.15 Occupied Bandwidth  หัวขอ 4.5.3   
 

3 มาตรฐานทางเทคนิค (อางอิงจาก ETSI EN 301 908-1 V2.2.1 (2003-10) 
3.1 Radiated emissions (UE) หัวขอ 4.2.2   
3.2 Control and monitoring functions (UE) หัวขอ 4.2.4   
 

4 มาตรฐานทางเทคนิค (อางอิงจาก ETSI EN 301 908-4 V2.2.1 (2003-10) 
4.1 Conducted spurious emissions when 

transmitting 
หัวขอ 4.2.2   

4.2 Maximum RF output power หัวขอ 4.2.3   
4.3 Minimum controlled output power หัวขอ 4.2.4   
4.4 Conducted spurious emissions when non 

transmitting 
หัวขอ 4.2.5   

4.5 Receiver blocking characteristics หัวขอ 4.2.6   
4.6 Intermodulation spurious response 

attenuation 
หัวขอ 4.2.7   

4.7 Adjacent channel selectivity  หัวขอ 4.2.8   
4.8 Supervision of paging channel หัวขอ 4.2.9 (เฉพาะระบบ 

cdma2000 spread spectrum) 
  

4.9 Supervision of forward traffic channel หัวขอ 4.2.10(เฉพาะระบบ 
cdma2000 spread spectrum) 

  

4.10 Supervision of control channel หัวขอ 4.2.11(เฉพาะระบบ 
cdma2000 high rate packet 
data) 

  

4.11 Supervision procedures in variable rate 
state  

หัวขอ 4.2.12(เฉพาะระบบ 
cdma2000 high rate packet 
data) 
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ภาคผนวก ก 
องคประกอบคณะอนกุรรมการเฉพาะกิจจัดทํามาตรฐานทางเทคนคิของเคร่ืองโทรคมนาคมปลายทาง 

(Telecommunication Terminal Equipment) 

 

ตามคําส่ัง กทช. ที่ 05/2549 เม่ือวันที ่24 กุมภาพันธ 2549 

ดร.เชียรชวง  กัลยาณมิตร     ประธานอนุกรรมการ 

นายบุญเสริม  อ้ึงภากรณ     อนุกรรมการ 

พันโท ดร.อนุรัตน  อินกัน     อนุกรรมการ 

ผูแทนสมาคมโทรคมนาคมแหงประเทศไทยฯ  อนุกรรมการ 
(นายสุเมธ  อักษรกิตต์ิ) 

ผูแทนสภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย   อนุกรรมการ 
 (ดร.ขัติยา  ไกรกาญจน) 

ผูแทนสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม อนุกรรมการ 
 (นายสุรยุทธ  บุญมาทัต) 

ดร.ไกรสร  อัญชลีวรพันธุ       อนุกรรมการ 

นายเสนห  สายวงศ      อนุกรรมการและเลขานุการ 

นายชัยรัตน  ทองจับ      อนุกรรมการและผูชวยเลขานุการ 

นายกิตติ  ศิริอมรพรรณ     อนุกรรมการและผูชวยเลขานุการ 
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ภาคผนวก ข 
รายชื่อบริษัทท่ีรวมหารือกับคณะอนกุรรมการเฉพาะกจิฯ 

 

1. ZTE (Thailand) Co. Ltd. 

2. Qualcomm Incorporated 

3. บริษัท หัวเวย เทคโนโลยี (ประเทศไทย) จํากัด 
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ภาคผนวก ค 
รายชื่อหนวยงานท่ีใหขอคิดเห็น/ขอเสนอแนะ 

 

1. Qualcomm Incorporated 

2. บริษัท แอดวานซ อินโฟร เซอรวิส จํากัด (มหาชน) 

3. บริษัท โทเทิ่ล แอ็คเซ็ส คอมมูนิเคช่ัน จํากัด (มหาชน) 

 



 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

ฝายเลขานุการคณะอนุกรรมการเฉพาะกจิจัดทํามาตรฐานทางเทคนิค 
ของเคร่ืองโทรคมนาคมปลายทาง (Telecommunication Terminal Equipment) 

สํานักงานคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ 
87  ถนนพหลโยธิน ซอย 8  แขวงสามเสนใน  เขตพญาไท  กรุงเทพมหานคร  10400 

โทรศัพท 0 2271 0151-60   เว็บไซต: www.ntc.or.th 

มาตรฐานทางเทคนิค 
ดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา 

และดานความปลอดภัยทางไฟฟา 
ของเครื่องโทรคมนาคมปลายทาง 

 

คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจ 
จัดทํามาตรฐานทางเทคนิคของเคร่ืองโทรคมนาคมปลายทาง 

(Telecommunication Terminal Equipment) 
 

กรกฎาคม 2549 

http://www.ntc.or.th
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สารบัญ 
 

 สารบัญ   I 

 ความเปนมา 0-1 

1 สวนท่ีหนึ่ง  มาตรฐานทางเทคนคิดานความเขากันไดทางแมเหลก็ไฟฟา 1-1 

 ความเขากันไดทางแมเหลก็ไฟฟา 1-2 
 มอก. 1956-2548 โดยสังเขป 1-4 
 มอก. 2077-2544 โดยสังเขป 1-6 
 การบงัคบัใชมาตรฐาน 1-9 
 (ราง)มาตรฐานทางเทคนิค 1-12 

2 สวนท่ีสอง  มาตรฐานทางเทคนคิดานความปลอดภัยทางไฟฟา 2-1 
 ความปลอดภัยทางไฟฟา 2-2 
 มอก. 1561-2548 โดยสังเขป 2-4 
 การบงัคบัใชมาตรฐาน 2-10 
 (ราง)มาตรฐานทางเทคนิค 2-13 

ภาคผนวก ก องคประกอบคณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคม
ปลายทาง (Telecommunication Terminal Equipment) 

ภาคผนวก ข รายช่ือหนวยงานที่รวมหารือกับคณะอนุกรรมการเฉพาะกิจ 
ภาคผนวก ค รายช่ือหนวยงานที่ใหขอคิดเห็น/ขอเสนอแนะ 



 

มาตรฐานทางเทคนิคดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟาและความปลอดภัยทางไฟฟา           หนา 0 - 1 

มาตรฐานทางเทคนิคดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา 
และดานความปลอดภัยทางไฟฟาของเครื่องโทรคมนาคมปลายทาง 

 
 
ความเปนมา 
 

คณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาต ิ(กทช.) ไดมีคําสั่งที่ 05/2549 ลงวันที่ 24 กุมภาพันธ 2549 
แตงตั้ง คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคของเคร่ืองโทรคมนาคมปลายทาง 
(Telecommunication Terminal Equipment) ซึ่งประกอบดวยผูทรงคุณวุฒิ ผูเชี่ยวชาญ นักวิชาการ 
และผูแทนจากผูมีสวนไดสวนเสีย จํานวน 10 คน  ดังมีรายชื่อแสดงไวใน ภาคผนวก ก เพ่ือรับผิดชอบ
การจัดทํามาตรฐานและลักษณะพึงประสงคทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมปลายทาง ใหเปนไปใน
ลักษณะที่เหมาะสมกับสภาพการณทางเทคโนโลยี สงเสริมสนับสนุนภาคอุตสาหกรรมโทรคมนาคมและ
การมีสวนรวมของผูมีสวนไดเสีย และอํานวยความสะดวกในการดําเนินงานเก่ียวกับการพิจารณาออก
ใบอนุญาตประกอบกิจการโทรคมนาคมของ กทช. ในสวนที่เก่ียวของกับมาตรฐานและเทคโนโลยี 

คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจจัดทํามาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมปลายทาง (Telecommuni-
cation Terminal Equipment) มีหนาที่รับผิดชอบดังตอไปนี้ 
1. ศึกษามาตรฐานสากล และยกรางมาตรฐานและลักษณะพึงประสงคทางเทคนิคของเครื่อง
โทรคมนาคมปลายทาง (Telecommunication Terminal Equipment) ภายใน 90 วัน หลังจากมีคําสั่ง
แตงตั้งคณะอนุกรรมการฯ 
2. จัดใหมีการรับฟงความคิดเห็นจากผูมีสวนไดสวนเสียและผูมีสวนเก่ียวของเก่ียวกับรางมาตรฐานที่
ไดจัดทําข้ึน และนําขอคิดเห็นที่ไดรับไปพิจารณาปรับปรุงแกไขรางมาตรฐานใหมีความสมบูรณย่ิงข้ึน 
แลวนําเสนอรางมาตรฐานที่ปรับปรุงแกไขแลว พรอมรายงานสรุปผลการดําเนินงาน เสนอตอ
คณะกรรมการมาตรฐาน กทช. ภายใน 30 วัน หลังจากยกรางมาตรฐานและลักษณะพึงประสงคทาง
เทคนิคในขอ 1. แลวเสร็จ 
3. แตงตั้งคณะทํางานเพ่ือดําเนินการตามที่คณะอนุกรรมการฯ มอบหมายไดตามความจําเปนและ
เหมาะสม 
4. ดําเนินการอ่ืนใดตามที่คณะกรรมการมาตรฐาน กทช. มอบหมาย 

ในการดําเนินการตามภารกิจที่ไดรับมอบหมาย คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจฯ ไดหารือกับผูมีสวน
เก่ียวของ เมื่อวันที่ 3 เมษายน 2549 โดยมีรายชื่อผูเขารวมหารือปรากฏใน ภาคผนวก ข 

คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจฯ พิจารณามาตรฐานทางเทคนิคที่สมควรกําหนดสําหรับเครื่องโทรคมนาคม
ปลายทาง และไดขอสรุปที่จะกําหนดมาตรฐานทางเทคนิคซึ่งบังคับใชกับเครื่องโทรคมนาคมปลายทาง
สองสวน โดยสวนแรกจะเปนมาตรฐานทางเทคนิคดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา และสวนที่สอง
จะเปนมาตรฐานทางเทคนิคดานความปลอดภัยทางไฟฟา 



 

มาตรฐานทางเทคนิคดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟาและความปลอดภัยทางไฟฟา           หนา 0 - 2 

คณะกรรมการอนุกรรมการเฉพาะกิจฯ ไดพิจารณากําหนดมาตรฐานทางเทคนิคดานความเขากันไดทาง
แมเหล็กไฟฟา (Electromagnetic Compatibility) ในสวนของการแพรคลื่นวิทยุ (Emissions) ของเครื่อง
โทรคมนาคมปลายทาง โดยอางอิงจาก มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม บรภัิณฑเทคโนโลยีสารสนเทศ : 
ขีดจํากัดสัญญาณรบกวนวิทยุ มาตรฐานเลขที่ มอก.1956-2548 เปนมาตรฐานหลัก 

ในสวนของมาตรฐานทางเทคนิคดานความปลอดภัยทางไฟฟา (Electrical Safety) ของเครือ่งโทรคมนาคม
ปลายทางนั้ น  คณะอนุกรรมการเฉพาะ กิจฯ  พิจารณากําหนดโดยอ าง อิงจาก  มาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม  บริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศ เฉพาะดานความปลอดภัย สวนที ่1 – ขอกําหนด
ทั่วไป มาตรฐานเลขที่ มอก. 1561-2548 เปนมาตรฐานหลัก 

คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจฯ รวมกับ คณะกรรมการมาตรฐาน กทช. และสํานักงานคณะกรรมการกิจการ
โทรคมนาคมแหงชาต ิไดจัดใหมีการประชุมเพ่ือรับฟงความคิดเห็นจากผูมีสวนไดสวนเสยีและผูเก่ียวของ
เก่ียวกับรางมาตรฐานทางเทคนิคดานโทรคมนาคม เมื่อวันที่ 20 มิถุนายน 2549 ซึ่งไดรับขอคิดเห็น/
ขอเสนอแนะจากผูมีสวนไดสวนเสียและผูเก่ียวของทั้งที่เปนวาจาและเปนลายลักษณอักษร ในสวนของ
มาตรฐานทางเทคนิคดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟาและดานความปลอดภัยทางไฟฟาของเครื่อง
โทรคมนาคมปลายทาง ดังมีรายชื่อหนวยงานปรากฏใน ภาคผนวก ค และคณะอนุกรรมการเฉพาะกิจฯ 
ไดนําขอคิดเห็น/ขอเสนอแนะดังกลาว มาประกอบการพิจารณาปรับปรงุแกไขรางมาตรฐานทางเทคนคิใน
สวนที่เก่ียวของดวยแลว 



 

มาตรฐานทางเทคนิคดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟาและความปลอดภัยทางไฟฟา           หนา 1 - 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

สวนท่ีหนึ่ง 

มาตรฐานทางเทคนิคดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา 



 

มาตรฐานทางเทคนิคดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟาและความปลอดภัยทางไฟฟา           หนา 1 - 2 

ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา 
 
มาตรฐานทางเทคนิคดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา (Electromagnetic Compatibility) มีอยู
หลากหลาย และครอบคลุมผลิตภัณฑที่แตกตางกัน ทั้งที่เปนเครื่องใชไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 
(electrical appliance) อุปกรณเทคโนโลยีสารสนเทศ (information technology equipment)  อุปกรณ
พหุสื่อหรือสื่อประสม (multimedia equipment) และอุปกรณทางอุตสาหกรรม วิทยาศาสตร และ
การแพทย (industrial, scientific and medical equipment) ทั้งนี้ ผลิตภัณฑที่อยูในหนาที่รับผิดชอบของ
คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจฯ ซึ่งครอบคลุมเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณในสวนที่เรียกวา เครื่อง
โทรคมนาคมปลายทาง (Telecommunication Terminal Equipment) 1 

เครื่องโทรคมนาคมปลายทาง เมื่อมองในแงของความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา จัดเปนสวนหนึ่งของ
บริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศ (Information Technology Equipment) นั่นคือ บริภัณฑ 2 ใด ๆ  

ก) ซึ่งมีหนาที่เบ้ืองตนอยางใดอยางหนึ่งหรือรวมกัน ในการรับเขา (entry) การเก็บ (storage) 
การแสดงผล (display) การคนคืน (retrieval) การสงผาน การประมวลผล การสวิตช หรือการ
ควบคุมขอมูลและขาวสารโทรคมนาคม และอาจมีชองทางข้ัวตอสาย (terminal port) ชองทาง
หนึ่งหรือหลายชองทาง ซึ่งทํางานโดยปกติในการถายโอนสารสนเทศติดตั้งอยู 

ข) ที่มีแรงดันไฟฟาที่กําหนดของแหลงจายไมเกิน 600 โวลต 
ซึ่งรวมถึงบริภัณฑประมวลผลขอมูล (data processing equipment) เครื่องใชสํานักงาน (office 
machines) บริภัณฑอิเล็กทรอนิกสในทางธุรกิจ (electronic business equipment) และบริภัณฑ
โทรคมนาคม (telecommunication equipment) 

มาตรฐานทางเทคนิคดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟาของบริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศที่องคกร
มาตรฐานระหวางประเทศไดประกาศกําหนดนั้น มีอยูสองสวนคือ มาตรฐานวาดวยการแทรกสอดหรือแผ
กระจายสัญญาณรบกวนแมเหล็กไฟฟา (Electromagnetic Interference/Emission: EMI) และมาตรฐาน
วาดวยความสามารถในการไดรับหรือภูมิคุมกันสัญญาณรบกวนแมเหล็กไฟฟา (Electromagnetic 
Susceptibility/Immunity: EMS) โดยมาตรฐานทั้งสองสวนจะกลาวถึงการแพรสัญญาณรบกวนหรือความ
คงทนตอสัญญาณรบกวนทั้งในลักษณะผานสายตัวนํา (conducted) และผานอากาศ (radiated) 

มาตรฐานวาดวยการแทรกสอดหรือแผกระจายสัญญาณรบกวนแมเหล็กไฟฟาที่เปนที่ยอมรับกัน
โดยทั่วไปคือ CISPR 22 (2003-04) Information technology equipment – Radio disturbance 

                                         
1 Telecommunication Terminal Equipment (according to CISPR 24): Equipment intended to be connected to a public 
or private telecommunication network, that is:  
a) to be connected directly to the termination of a telecommunication network in order to send, process or receive 
information; or 
b) to interwork with a telecommunication network being connected directly or indirectly to the termination of a 
telecommunication network in order to send, process or receive information. 
2 สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมใชคําวา “บริภัณฑ” เม่ือหมายความถึง equipment 
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characteristics – Limits and methods of measurement ซึ่งจัดทําข้ึนโดย International Special 
Committee on Radio Interference (CISPR) ภายใต International Electrotechnical Commission 
(IEC) 

สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.) ซึ่งหนวยงานมาตรฐานของประเทศไทยที่เปนสมาชกิ
ของ IEC ไดนําเอกสารดังกลาวมาเปนแนวทางกําหนดเปนมาตรฐานของประเทศไทย ภายใตชื่อ มอก. 
1956-2548 โดยใหเหตุผลวา “ปจจุบันมีการใชบริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศกันอยางแพรหลาย 
บริภัณฑเหลานี้อาจสงสัญญาณทางแมเหล็กไฟฟาไปรบกวนระบบไฟฟาหรือบริภัณฑอ่ืน ๆ ได หากไมมี
การควบคุมที่ดีพอ จึงกําหนดมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม บริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศ : 
ขีดจํากัดสัญญาณรบกวนวิทยุ ข้ึน” 

มาตรฐานวาดวยความสามารถในการไดรับหรือภูมิคุมกันสัญญาณรบกวนแมเหล็กไฟฟาที่เปนที่ยอมรับ
กันโดยทั่วไป คือ CISPR 24 (1997-09) Information technology equipment – Immunity 
characteristics – Limits and methods of measurement ซึ่งจัดทําข้ึนโดย International Special 
Committee on Radio Interference (CISPR) ภายใต International Electrotechnical Commission 
(IEC) เชนเดียวกัน 

สมอ. ไดนําเอกสารดังกลาวมากําหนดเปนมาตรฐานของประเทศไทย ภายใตชื่อ มอก. 2977-2544 โดย
รับ CISPR 24 มาใชในระดับเหมือนกันทุกประการ (identical) โดยใหเหตุผลวา “บริภัณฑไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกสตลอดจนถึงบริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศในขณะใชงานจะตองไมสงสัญญาณรบกวนเขาสู
ระบบไฟฟาหรือรบกวนการทํางานของบริภัณฑขางเคียง รวมทั้งตัวบริภัณฑเองก็จะตองมีภูมิคุมกันใน
ระดับที่พอเพียงที่จะทํางานในสภาวะแวดลอมทางแมเหล็กไฟฟาในระดับหนึ่งได จึงไดกําหนดมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม บริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศ – ลักษณะสมบัติภูมิคุมกัน – ขีดจํากัดและวิธีวัด 
ข้ึน” 
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มอก. 1956-2548 โดยสังเขป 
 
ขอบขาย 

มาตรฐานนี้ ครอบคลุมถึงขีดจํากัดสัญญาณรบกวนวิทยุของบริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศ วิธีดําเนินการ
ตาง ๆ กําหนดไวสําหรับการวัดระดับของสัญญาณปลอมเทียม (spurious signal) ที่เกิดจากบริภัณฑ
เทคโนโลยีสารสนเทศ และขีดจํากัดที่ระบุไวใชสําหรับพิสัยความถี่ 9 กิโลเฮิรตซ ถึง 400 กิกะเฮิรตซ 
สําหรับบริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศประเภท A (ดูนิยาม) และประเภท B (ดูนิยาม) โดยไมตองทําการ
วัดที่ความถี่ที่ไมไดกําหนดขีดจํากัดไว 

มาตรฐานนี้ มีจุดประสงคเพ่ือกําหนดระดับสัญญาณรบกวนวิทยุ (radio disturbance) ของบริภัณฑ
เทคโนโลยีสารสนเทศใหเปนแบบเดียวกัน กําหนดขีดจํากัดของสัญญาณรบกวน อธิบายวิธีการวัด และ
กําหนดภาวะการทํางานและการตีความผลการทดสอบใหเปนมาตรฐานในแนวทางเดียวกัน 
 
คํานิยาม 

บริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศ (Information technology equipment: ITE) หมายถึง บริภัณฑใด ๆ  
ค) ซึ่งมีหนาที่เบ้ืองตนอยางใดอยางหนึ่งหรือรวมกัน ในการรับเขา (entry) การเก็บ (storage) 

การแสดงผล (display) การคนคืน (retrieval) การสงผาน การประมวลผล การสวิตช หรือการ
ควบคุมขอมูลและขาวสารโทรคมนาคม และอาจมีชองทางข้ัวตอสาย (terminal port) ชองทาง
หนึ่งหรือหลายชองทาง ซึ่งทํางานโดยปกติในการถายโอนสารสนเทศติดตั้งอยู 

ง) ที่มีแรงดันไฟฟาที่กําหนดของแหลงจายไมเกิน 600 โวลต 
ซึ่งรวมถึงบริภัณฑประมวลผลขอมูล (data processing equipment) เครื่องใชสํานักงาน (office 
machines) บริภัณฑอิเล็กทรอนิกสในทางธุรกิจ (electronic business equipment) และบริภัณฑ
โทรคมนาคม (telecommunication equipment) 

มาตรฐานนี้ ไมครอบคลุมถึงบริภัณฑใดๆ (หรือสวนของ ITE) ที่มีหนาที่เบ้ืองตนในการสง และ/หรือ การ
รับคลื่นวิทยุตามขอบังคับวิทยุ (Radio Regulations) ของสหภาพโทรคมนาคมระหวางประเทศ (ดังนั้น 
เครื่องวิทยุคมนาคม ตามที่บัญญัติไวในพระราชบัญญัติวิทยุคมนาคม พ.ศ. 2498 และที่แกไขเพ่ิมเติม 
และพระราชบัญญัติอ่ืน จึงไมอยูภายใตบังคับของ มาตรฐาน นี้) 

ITE แบงเปน 2 ประเภท คือ 
• ITE ประเภท A  คือกลุมของ ITE อ่ืน ๆ ทั้งหมด ซึ่งเปนไปตามขีดจํากัดสําหรับ ITE ประเภท A 

แตไมเปนตามขีดจํากัดสําหรับ ITE ประเภท B 
• ITE ประเภท B  คือ บริภัณฑซึ่งเปนไปตามขีดจํากัดสัญญาณรบกวนสําหรับ ITE ประเภท B มี

จุดประสงคหลักสําหรับใชงานในสิ่งแวดลอมพักอาศัย (สิ่งแวดลอมที่คาดวาจะมีการใชเครื่องรับ
วิทยุและโทรทัศนอยูในระยะ 10 เมตรจากบริภัณฑที่เก่ียวของ) และอาจรวมถึง 
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o บริภัณฑที่ไมอาจกําหนดสถานที่ใชงานตายตัวได เชน บริภัณฑหยิบยกได (portable) ที่
ไดรับกําลังไฟฟาจากแบตเตอรี่ในตัว (built-in battery) 

o บริภัณฑโทรคมนาคมปลายทาง (telecommunication terminal equipment) ที่ไดรับ
กําลังไฟฟาจากโครงขายโทรคมนาคม 

o คอมพิวเตอรสวนบุคคลและบริภัณฑประกอบที่เขามาเชื่อม 
 
ขีดจํากัด 

มาตรฐานนี้ กําหนดขีดจํากัดสัญญาณรบกวนไวสองลักษณะคือ 

ขีดจํากัดสําหรับสัญญาณรบกวนที่นําตามสายที่ชองทางแหลงจายกําลังไฟฟาประธานและชองทาง
โทรคมนาคม (Limits for conducted disturbance at mains terminals and telecommunication ports) 
ซึ่งประกอบดวย 

• ขีดจํากัดแรงดันไฟฟารบกวนที่ข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธาน (Limits of mains terminal 
disturbance voltage) สําหรับ ITE ประเภท A และ ประเภท B 

• ขีดจํากัดสัญญาณรบกวนแบบวิธีรวม (แบบวิธีอสมมาตร) ที่นําตามสายที่ชองทางโทรคมนาคม 
(Limits of conducted common mode disturbance at telecommunication ports) สําหรับ ITE 
ประเภท A และ ประเภท B 

ขีดจํากัดสัญญาณรบกวนที่แผกระจายเปนคลื่น (Limits for radiated disturbance) สําหรับ ITE ประเภท 
A และ ประเภท B โดยทําการวัดที่ระยะหาง 10 เมตร 
 
ขอกําหนดอ่ืน 

มาตรฐานนี้ ไดกลาวถึงขอกําหนดอ่ืนไวดวย รวมถึง 
• การตีความของขีดจํากัดสัญญาณรบกวนวิทยุ (interpretation of CISPR radio disturbance 

limit) 
• ภาวะการวัดทั่วไป (general measurement conditions) ซึ่งกลาวถึง EUT configuration และ 

operation of EUT 
• วิธีการวัดสัญญาณรบกวนที่นําตามสายที่ข้ัวตอแหลงจายกําลังไฟฟาประธานและชองทาง

โทรคมนาคม (method of measurement of conducted disturbance at mains terminals and 
telecommunication ports) ซึ่งกลาวถึงเครื่องรับสําหรับวัด  Artificial Mains Network (AMN)  
ระนาบพ้ืนหรือ ground plane  การจัดวางบริภัณฑ  การวัดสัญญาณรบกวนที่ชองทาง
โทรคมนาคม และ การบันทึกการวัด 

• วิธีวัดสัญญาณรบกวนที่แผกระจายเปนคลื่น (method of measurement of radiated 
disturbance) ซึ่งกลาวถึงเครื่องรับสําหรับวัด  สายอากาศ  สถานที่วัด  การจัดวางบริภัณฑ  การ
บันทึกการวัด  การวัดในขณะมีสัญญาณรบกวนโดยรอบสูง และ การทดสอบการติดตั้งของผูใช 
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มอก. 2077-2544 โดยสังเขป 
 
ขอบขาย 

มาตรฐานนี้ กําหนดข้ึนโดยรับ CISPR 24 (1997-09) Information technology equipment – Immunity 
characteristics – Limits and methods of measurement มาใชในระดับเหมือนกันทุกประการ 
(identical) โดยใช CISPR ฉบับภาษาอังกฤษเปนหลัก 

มาตรฐาน นี้ใชไดกับบริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศ (ITE)ตามที่กําหนดใน มอก. 1956-2548 

มาตรฐาน นี้ ไมครอบคลุมถึงบริภัณฑใดๆ (หรือสวนของ ITE) ที่มีหนาที่เบ้ืองตนในการสง และ/หรือ 
การรับคลื่นวิทยุตามขอบังคับวิทยุ (Radio Regulations) ของสหภาพโทรคมนาคมระหวางประเทศ 
(ดังนั้น เครื่องวิทยุคมนาคม ตามที่บัญญัติไวในพระราชบัญญัติวิทยุคมนาคม พ.ศ. 2498 และที่แกไข
เพ่ิมเติม และพระราชบัญญัติอ่ืน จึงไมอยูภายใตบังคับของมาตรฐานนี้) 

มาตรฐานนี้กําหนดวิธีดําเนินการสําหรับการวัดของ ITE  และระบุขีดจํากัดสําหรับ ITE ในพิสัยความถี่
จาก 0 เฮิรตซ ถึง 400 กิกะเฮิรตซ 

วัตถุประสงคของมาตรฐานนี ้เพ่ือตั้งขอกําหนดซึ่งจัดใหมีระดับภูมิคุมกันภายในที่พอเพียง จนบริภัณฑ
ทํางานไดดังประสงคในสิ่งแวดลอมของบริภัณฑ 
สําหรับภาวะแวดลอมที่ผิดไปจากปกติ อาจตองใชมาตรการพิเศษที่ลดหยอนลง 

เนื่องจากในการพิจารณาประเมินการทดสอบและสมรรถนะ บางการทดสอบไดถูกระบุไวในแถบความถีท่ี่
กําหนดหรือที่ความถี่ที่เลือก บริภัณฑซึ่งเปนไปตามขอกําหนดที่ความถี่นี้ ถือวาไดเปนไปตามขอกําหนด
ในพิสัยความถี่ทั้งมวลจาก 0 เฮิรตซ ถึง 400 กิกะเฮิรตซ สําหรับปรากฏการณทางแมเหล็กไฟฟา 

วัตถุประสงคของ มาตรฐาน นี้ เพ่ือกําหนดคณุลักษณะที่ตองการดานการทดสอบภูมิคุมกันของบริภัณฑ
ในขอบขายที่เก่ียวของกับภาวะตอเนื่อง (continuous) และภาวะชั่วครู (transient) สัญญาณรบกวนที่นํา
ตามสายและที่แผกระจายเปนคลื่น (conducted and radiated disturbance) รวมทั้งการปลอยประจุ
ไฟฟาสถิต (electrostatic discharge: ESD) 

มาตรฐานนี้ระบุขอกําหนดของการทดสอบไวสําหรับชองทางสัญญาณแตละชองทางที่พิจารณา 
ทั้งนี้ การพิจารณาดานความปลอดภัยไมครอบคลุมโดย มาตรฐาน นี้ และในกรณีพิเศษ อาจเกิด
สถานการณซึ่งระดับสัญญาณรบกวนอาจเกินระดับที่กําหนดไวใน มาตรฐาน นี้ ซึ่งอาจตองใชมาตรการ
พิเศษที่ลดหยอนลง 
 
ขอกําหนดการทดสอบภูมิคุมกัน 

ใหทําการทดสอบภูมิคุมกันในลักษณะ port-by-port 

วิธีการทดสอบในขอกําหนดแตละสวนใหเปนไปตามมาตรฐานดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา
พ้ืนฐาน (basic EMC standards) ตามที่ระบุไวในขอกําหนด 
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การทดสอบในแตละหัวขอ มีดังตอไปนี้ 
• การปลอยประจุไฟฟาสถิต (ESD) ใหทดสอบโดยอางอิงมาตรฐาน IEC 61000-4-2 
• ภาวะชั่วครูอยางเร็วทางไฟฟา (Electrical fast transients:EFT) ใหทดสอบโดยอางอิงมาตรฐาน 

IEC 61000-4-4 
• การรบกวนความถี่วิทยุแบบตอเนื่อง (continuous radio frequency disturbance) ซึ่งแบงเปน 2 

สวน ใหทดสอบโดยอางอิงมาตรฐานดังตอไปนี้ 
o Continuous radiated disturbance ตาม IEC 61000-4-3 
o Continuous conducted disturbance ตาม IEC 61000-4-6 

• สนามแมเหล็กความถี่ไฟฟากําลัง (power-frequency magnetic fields) ใหทดสอบโดยอางอิง
มาตรฐาน IEC 61000-4-8 

• ภาวะเสริจ (surges) ใหทดสอบโดยอางอิงมาตรฐาน IEC 61400-4-5 หรือ ITU-T K.20, ITU-T 
K.21 และ ITU-T K.22 

• การตกลงและการหยุดชะงักของแรงดันไฟฟา (voltage dips and interruptions) ใหทดสอบโดย
อางอิงมาตรฐาน IEC 61000-4-11 

 
เกณฑการประเมินสมรรถนะ (performance criteria) 

เกณฑ A  บริภัณฑยังคงทํางานไดตามที่ประสงค โดยผูใชไมตองเขาไปดําเนินการใด ๆ ทั้งสิ้น โดยไมมี
การลดทอนของสมรรถนะหรือการสูญเสียการใชงานเกินกวาที่ระบุไวโดยผูผลิต 

เกณฑ B  ในระหวางการทดสอบ ยอมใหบริภัณฑมีการลดทอนของสมรรถนะได แตภายหลังการทดสอบ
แลว บริภัณฑยังคงทํางานไดตามที่ประสงค โดยผูใชไมตองเขาไปดําเนินการใด ๆ ทั้งสิ้น โดยไมมีการ
ลดทอนของสมรรถนะหรือการสูญเสียการใชงานเกินกวาที่ระบุไวโดยผูผลิต 

เกณฑ C  ยอมใหบริภัณฑมีการสูญเสียการใชงานได โดยการใชงานดังกลาวสามารถกูคืนมาไดเอง 
(self-recoverable) หรือโดยการดําเนินการควบคุมของผูใช 

อยางไรก็ตาม เกณฑการประเมินสมรรถนะดังกลาวเปนเกณฑทั่วไป ซึ่งบางบริภัณฑอาจกําหนดเกณฑ
ประเมินสมรรถนะเฉพาะก็ได 
 
เงื่อนไขการทดสอบและเกณฑการประเมินสมรรถนะสําหรับบริภัณฑโทรคมนาคมปลายทาง 

มาตรฐาน ดังกลาวไดกําหนดเงื่อนไขการทดสอบเฉพาะ และเกณฑการประเมินสมรรถนะเฉพาะ สําหรับ
บริภัณฑโทรคมนาคมปลายทางไวในภาคผนวก ก (Annex A) โดยแบงเปน 3 กรณีคือ 

• เงื่อนไขการทดสอบและเกณฑการประเมินสมรรถนะสําหรับบริภัณฑโทรคมนาคมปลายทางที่มี
สวนเชื่อมตอแบบแอนะลอก (analogue interface) 
o เงื่อนไขการทดสอบเฉพาะ โดยใหตอกับ telecommunication line (reference line) ที่

คาอิมพีแดนซปรกต ิ
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o เกณฑการประเมินสมรรถนะเฉพาะ สําหรับเกณฑ A  (เมื่อใชการทดสอบแบบกวาด
ความถี่ (swept frequency test) โดยใชวิธีทดสอบแบบที่ 1 หรือแบบที่ 2 และเมื่อใชการ
ทดสอบแบบเลือกความถี่ (selected frequency test) ตามที่กําหนดในมาตรฐาน) เกณฑ 
B และ เกณฑ C 

• เงื่อนไขการทดสอบและเกณฑการประเมินสมรรถนะสําหรับบริภัณฑโทรคมนาคมปลายทางที่มี
สวนเชื่อมตอแบบดิจิทัล (digital interface) 
o เงื่อนไขการทดสอบเฉพาะ โดยใหตอกับ telecommunication line (reference line) ที่

คาอิมพีแดนซปรกต ิและเลือก idle mode (for telephony) 
o เกณฑการประเมินสมรรถนะเฉพาะ สําหรับเกณฑ A  (เมื่อใชการทดสอบแบบกวาด

ความถี่ (swept frequency test) โดยใชวิธีทดสอบแบบที่ 1 หรือแบบที่ 2 และเมื่อใชการ
ทดสอบแบบเลือกความถี่ (selected frequency test) ตามที่กําหนดในมาตรฐาน) เกณฑ 
B และ เกณฑ C 

• เงื่อนไขการทดสอบและเกณฑการประเมินสมรรถนะสําหรับบริภัณฑโทรสาร 
o เงื่อนไขการทดสอบเฉพาะ โดยใหตอกับ telecommunication line (reference line) ที่

คาอิมพีแดนซปรกต ิและตอกับโทรสารอีกเครื่องเพ่ือตรวจสอบการรับและการสงขอมูล 
o เกณฑการประเมินสมรรถนะเฉพาะ สําหรับเกณฑ A เกณฑ B และ เกณฑ C 
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การบังคับใชมาตรฐาน 
 
การบังคับใชมาตรฐานในประเทศอ่ืน 
 

กลุมประเทศ/ประเทศ มาตรฐานที่บังคับ อุปกรณที่บังคับ 
กลุมประเทศยุโรป - บังคับ EMC ในสวนของ radio 

disturbance โดยอางอิง CISPR 
22 (EN 55022) 
- บังคับ EMC ในสวนของ 
immunity โดยอางอิง CISPR 24 
และ IEC  61000 series 

อุปกรณทุกชนิดทีอ่ยูภายใต EMC 
Directive ซ่ึงรวมถึงอุปกรณ
โทรคมนาคมปลายทาง 

สหรัฐอเมริกา - บังคับ EMC ในสวนของ radio 
disturbance โดยอางอิง FCC 
15.207 และ FCC 15.209 

อปุกรณทุกชนิดทีแ่ผกระจายคล่ืน
แมเหล็กไฟฟาโดยไมไดตั้งใจ 
(unintentional radiator) ซ่ึงรวมถึง
อุปกรณโทรคมนาคมปลายทาง 

เขตบริหารพิเศษฮองกง ไมไดบังคับใช - 
สิงคโปร - บังคับเฉพาะ EMC ในสวนของ

radio disturbance โดยอางอิง 
CISPR 22 เปนมาตรฐานหลัก 
- ไมไดบังคับ EMC ในสวนของ 
immunity 

รายการอปุกรณโทรคมนาคม
ปลายทางที่บังคับใช 
- Terminal equipment 
connecting to PSTN 

- ADSL modem 
- Digital interfaces based on 
hierarchical bit rates of 2048 
kbps, 34 368 kbps and 139 
264 kbps 

- ISDN – basic access 
- ISDN – primary rate access 
- Cable modems 

 
การบังคับใชมาตรฐานในประเทศไทย 

สมอ. ไดมีแนวคดิที่จะกําหนดใหบริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศเปนไปตามมาตรฐานดานความเขากันกัน
ทางแมเหล็กไฟฟา เปนมาตรฐานบังคับ โดยตราเปนพระราชกฤษฎีกา แตเนื่องจากขอบขายของ
ผลิตภัณฑที่ครอบคลุมโดยมาตรฐานดังกลาวมีอยูเปนจํานวนมาก ดังนั้น จึงไดเริ่มดําเนินการกําหนด
มาตรฐานเฉพาะในสวนของความมาตรฐานวาดวยการแทรกสอดหรอืแพรสัญญาณรบกวนแมเหลก็ไฟฟา 
(Electromagnetic Interference/Emission: EMI) ใหเปนไปตามมาตรฐาน CISPR 22 โดยในชั้นแรก ได
กําหนดขอบขายไวเฉพาะผลิตภัณฑคอมพิวเตอรสวนบุคคลและสวนประกอบเชิงหนาที่ (personal 
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computers and functional components) โดยกําหนดภายใตชื่อมาตรฐานใหม คือ มาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม คอมพิวเตอรสวนบุคคลและสวนประกอบเชิงหนาที่ : ขีดจํากัดสัญญาณรบกวน
วิทยุ  มาตรฐานเลขที่ มอก.2161-2547 และอางอิงเนื้อหาตาม มอก. 1956-2542 

อยางไรก็ตาม คณะกรรมการมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมไดพิจารณาในเรื่องดังกลาวเมื่อธันวาคม 
2547 และไดมีมติใหพิจารณาทบทวนมาตรฐานขีดจํากัดสัญญาณรบกวนวิทยุสําหรับคอมพิวเตอรสวน
บุคคลและสวนประกอบเชิงหนาที ่ใหสอดคลองกับมาตรฐาน CISPR 22 ฉบับใหมกอนการบังคับใช ซึ่ง
การแกไขปรับปรุงมาตรฐานดังกลาวใหครอบคลุมและสอดคลองกับมาตรฐานสากลตองใชระยะเวลา
ดําเนินการระยะหนึ่ง จึงเห็นควรชะลอการบังคับใชมาตรฐานออกไปกอนจนกวาการแกไขปรับปรุงจะแลว
เสร็จ แลวจึงดําเนินการกําหนดใหเปนมาตรฐานบังคับตอไป 

สมอ. ไดแกไขปรับปรุงมาตรฐานหลัก (มอก. 1956-2542) ใหเปนไปตามมาตรฐาน CISPR 22 ฉบับใหม
แลว ภายใตชื่อ มอก.1956-2548 ดังนั้น จึงมีแนวโนมที่จะกําหนดใหเปนมาตรฐานบังคับตอไป 

อนึ่ง คณะกรรมการมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมยังไมมีแนวคดิที่จะกําหนดมาตรฐานความเขากันได
ทางแมเหล็กไฟฟาในสวนของความสามารถในการไดรับหรือภูมิคุมกันสัญญาณรบกวนแมเหล็กไฟฟา 
(Electromagnetic Immunity/Susceptibility) สําหรับบริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศตามมาตรฐาน 
CISPR 24 ใหเปนมาตรฐานบังคับในขณะนีแ้ตอยางใด 
 
ความเห็นและขอเสนอของคณะอนุกรรมการเฉพาะกิจ 
 

• ความสอดคลองกับกรอบแนวทางสําหรับการจัดทํามาตรฐานทางดานโทรคมนาคม 

มาตรฐานทางเทคนิคที่ไดจัดทําข้ึน สอดคลองกับวัตถุประสงคและหลักการตามกรอบแนวทางสําหรับการ
จัดทํามาตรฐานทางดานโทรคมนาคม ดังนี้ 
1) เพ่ือปองกันความเสียหายที่อาจจะเกิดข้ึนกับระบบหรือโครงขายโทรคมนาคม หรือสิ่งอํานวยความ
สะดวกทางดานโทรคมนาคมอ่ืน 
2) เพ่ือปองกันไมใหเกิดการรบกวนในระดับรุนแรง (harmful interference) ตอการใชเครื่อง
โทรคมนาคมและอุปกรณอ่ืน 
3) ไดพิจารณาเลือกใชมาตรฐานระดับระหวางประเทศ (international standard) ที่เปนที่ยอมรับ 
 

• ความพรอมของหองปฏิบัติการทดสอบภายในประเทศ 

หองปฏิบัติการทดสอบภายในประเทศที่มีความพรอมในการทดสอบความเปนไปตามมาตรฐานทาง
เทคนิคดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา ทั้งในสวนของ radio disturbance และ immunity คือ
สถาบันไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส (EEI) ศูนยทดสอบผลิตภัณฑไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส (PTEC) และ
หองปฏิบัติการทดสอบเอกชนอ่ืน แตอาจมีขอจํากัดในการทดสอบอุปกรณโทรคมนาคมปลายทางอยูบาง 
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• มาตรฐานทางเทคนิคที่สมควรประกาศกําหนด 

คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจฯ เสนอให กทช. ประกาศกําหนดมาตรฐานทางเทคนิคดานความเขากันได
ทางแมเหล็กไฟฟา ในสวนของการรบกวนวิทยุ (radio disturbance) สําหรับเครื่องโทรคมนาคม
ปลายทาง โดยอางอิงตาม มอก. 1956-2548 หรือมาตรฐานที่เทียบไดไมต่ํากวามาตรฐานดังกลาว (เชน 
CISPR 22, EN 55022) 

คณะอนุกรรมการเฉพาะกิจฯ เห็นวา เมื่อพิจารณาจากแนวทางปฏิบัติของตางประเทศ ยังไมสมควร
ประกาศกําหนดมาตรฐานทางเทคนิคดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา ในสวนของภูมิคุมกันการ
รบกวน (immunity) สําหรับเครื่องโทรคมนาคมปลายทางในขณะนี ้

เครื่องโทรคมนาคมปลายทางที่มาตรฐานทางเทคนิคมีผลบังคับใช ควรระบุใหชัดเจน ซึ่งในชั้นแรกควร
เปนเครื่องโทรคมนาคมปลายทางที่ผูใชบริการสามารถซื้อและติดตั้งเองได เพ่ือเปนการคุมครองให
ผูใชบริการเลือกใชผลิตภัณฑที่มีคุณภาพ โดยมีรายการดังตอไปนี้ 
 เครื่องโทรศัพท (telephone set) 
 เครื่องโทรสาร (facsimile equipment) 
 ระบบโทรศัพทกดปุม (key telephone system) 
 โมเด็ม (modem) 
 บริภัณฑขอมูลปลายทาง (data terminal equipment) 
 ตูสาขาโทรศัพทอัตโนมัต ิ(PABX) 
 เครื่องโทรคมนาคมสําหรับสายผูเชาดิจิทัลแบบตาง ๆ (xDSL equipment) 

ทั้งนี้ เครื่องโทรคมนาคมปลายทางที่เปนเครื่องวิทยุคมนาคม ไมอยูภายใตบังคับของมาตรฐานนี้ 

เพ่ือใหผูประกอบการและอุตสาหกรรมโทรคมนาคมภายในประเทศมีระยะเวลาในการปรับตัวระยะหนึ่ง 
กอนที่จะบังคับใชมาตรฐานทางเทคนิคดังกลาว จึงเหน็ควรระบุใหประกาศกําหนดมาตรฐานทางเทคนคิมี
ผลใชบังคับหลังจากพนกําหนด 180 วัน นับแตวันที่ประกาศในราชกิจจานุเบกษาเปนตนไป 
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(ราง) 
ประกาศคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ 

วาดวยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ 
เรื่อง  มาตรฐานทางเทคนิคดานความเขากันไดทางแมเหลก็ไฟฟา 

    
 
 โดยที่เห็นเปนการสมควรกําหนดมาตรฐานและลักษณะพึงประสงคทางดานเทคนิคในกิจการ
โทรคมนาคม ประกอบกับเครื่องโทรคมนาคมหรืออุปกรณที่ใชในกิจการโทรคมนาคมที่มีผลตอการใหบริการ
โทรคมนาคมตองมีมาตรฐานทางเทคนิค อาศัยอํานาจตามมาตรา 51(6) แหงพระราชบัญญัติองคกรจัดสรร     
คล่ืนความถี่และกํากับกิจการวิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน และกิจการโทรคมนาคม พ.ศ. 2543  และมาตรา 
32 วรรคหน่ึงแหงพระราชบัญญัติการประกอบกิจการโทรคมนาคม พ.ศ. 2544  คณะกรรมการกิจการ
โทรคมนาคมแหงชาตจึิงออกประกาศกําหนดใหเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณดังมีรายการละเอียดแนบทาย
ประกาศน้ี ตองมีมาตรฐานทางเทคนิคดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา (Electromagnetic Compatibility) 
เปนไปตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม บริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศ : ขีดจํากัดสัญญาณรบกวนวิทย ุ
มาตรฐานเลขที ่มอก. 1956-2548 หรือมาตรฐานอื่นที่เทียบไดไมต่ํากวาน้ี 

 ทั้งน้ี ใหมีผลเม่ือพนกําหนด [180 วัน] นับแตวันที่ประกาศในราชกิจจานุเบกษาเปนตนไป 

 ประกาศ ณ วันที่           

   
       พลเอก 

        (ชูชาต ิ พรหมพระสิทธิ์)  
              ประธานกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาต ิ  
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ความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟา 
 

บริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศ: ขีดจํากัดสัญญาณรบกวนวิทยุ 

กทช มท. EMC – 2549 
 
 
 

สํานักงานคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ 
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มาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ 
เรื่อง มาตรฐานทางเทคนิคดานความเขากันไดทางแมเหลก็ไฟฟา 

 
1. ขอบขาย 
 มาตรฐานทางเทคนิคดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟาของเครื่องโทรคมนาคมปลายทาง 
ตามมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม เลขที่ มอก. 1956-2548  กําหนดขีดจํากัดสัญญาณรบกวนวิทยุ (radio 
disturbance limits) สําหรับพิสัยความถี่ 9 kHz ถึง 400 GHz โดยวัดระดับของสัญญาณแปลกปลอมหรือ
สัญญาณปลอมเทียม (spurious signals) ที่เกิดจากบริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศ (Information Technology 
Equipment: ITE) ซ่ึงหมายรวมถึงเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ (ไมรวมถึงเครื่องวิทยุคมนาคม) ที่ถูก
ออกแบบและมีวัตถุประสงคเพ่ือใหเช่ือมตอเขากับโครงขายโทรคมนาคม โดยเปนสวนที่ผูใชบริการสามารถทํา
การติดตั้งเองได  ตามขอบขายและคํานิยามที่กําหนดไวในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมดังกลาว 
 
2. รายการเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณที่ตองแสดงความเปนไปตามมาตรฐาน 
 เครื่องโทรศัพท (telephone set) 

 เครื่องโทรสาร (facsimile equipment) 

 ระบบโทรศัพทกดปุม (key telephone system) 

 โมเด็ม (modem) 

 บริภัณฑขอมูลปลายทาง (data terminal equipment) 

 ตูสาขาโทรศัพทอัตโนมัต ิ(PABX) 

 เครื่องโทรคมนาคมสําหรับสายผูเชาดิจิทัลแบบตาง ๆ (xDSL equipment) 

 
____________________ 
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สวนท่ีสอง 
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ความปลอดภัยทางไฟฟา 
 
มาตรฐานทางเทคนิคดานความปลอดภัยทางไฟฟา (Electrical Safety) มีอยูหลากหลาย และครอบคลุม
ผลิตภัณฑที่แตกตางกัน ทั้งที่เปนเครื่องใชไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส (electrical appliance) อุปกรณ
เทคโนโลยีสารสนเทศ (information technology equipment) และ อุปกรณพหุสื่อหรือสื่อประสม 
(multimedia equipment) ทั้งนี้ ผลิตภัณฑที่อยูในหนาที่รับผิดชอบของคณะอนุกรรมการเฉพาะกิจฯ ซึ่ง
ครอบคลุมเครื่ องโทรคมนาคมและอุปกรณในสวนที่ เ รียกวา  เครื่ องโทรคมนาคมปลายทาง 
(Telecommunication Terminal Equipment) 3 

เครื่องโทรคมนาคมปลายทาง เมื่อพิจารณาในแงของความปลอดภัยทางไฟฟา จัดเปนสวนหนึ่งของ
บริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศ (Information Technology Equipment) นั่นคือ บริภัณฑ 4 ใด ๆ 

จ) ซึ่งมีหนาที่เบ้ืองตนอยางใดอยางหนึ่งหรือรวมกัน ในการรับเขา (entry) การเก็บ (storage) 
การแสดงผล (display) การคนคืน (retrieval) การสงผาน การประมวลผล การสวิตช หรือการ
ควบคุมขอมูลและขาวสารโทรคมนาคม และอาจมีชองทางข้ัวตอสาย (terminal port) ชองทาง
หนึ่งหรือหลายชองทาง ซึ่งทํางานโดยปกติในการถายโอนสารสนเทศติดตั้งอยู 

ฉ) ที่มีแรงดันไฟฟาที่กําหนดของแหลงจายไมเกิน 600 โวลต 
ซึ่งรวมถึงบริภัณฑประมวลผลขอมูล (data processing equipment) เครื่องใชสํานักงาน (office 
machines) บริภัณฑอิเล็กทรอนิกสในทางธุรกิจ (electronic business equipment) และบริภัณฑ
โทรคมนาคม (telecommunication equipment) 

มาตรฐานทางเทคนิคดานความปลอดภัยทางไฟฟาของบริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศที่องคกรมาตรฐาน
ระหวางประเทศไดประกาศกําหนดและเปนที่ยอมรับกันโดยทั่วไป นั้น คือ IEC 60950-1 ((2001-10) 
Information technology equipment – Safety – Part 1: General requirements ซึ่งจัดทําข้ึนโดย 
International Electrotechnical Commission (IEC) 

สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม (สมอ.) ซึ่งหนวยงานมาตรฐานของประเทศไทยที่เปนสมาชกิ
ของ IEC ไดนําเอกสารดังกลาวมาเปนแนวทางกําหนดเปนมาตรฐานของประเทศไทย ภายใตชื่อ มอก. 
1561-2548 โดยใหเหตุผลวา “ปจจุบันมีการทําและใชบริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศภายในประเทศกัน
อยางแพรหลาย เพ่ือสงเสริมอุตสาหกรรมการผลิตบริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศใหมีมาตรฐานทัดเทียม
กับตางประเทศ และเ พ่ือความปลอดภัยตอชี วิตและทรัพยสินของผู ใช จึงกําหนดมาตรฐาน

                                         
3 Telecommunication Terminal Equipment (according to CISPR24): Equipment intended to be connected to a public or 
private telecommunication network, that is:  
a) to be connected directly to the termination of a telecommunication network in order to send, process or receive 
information; or 
b) to interwork with a telecommunication network being connected directly or indirectly to the termination of a 
telecommunication network in order to send, process or receive information. 
4 สํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมใชคําวา “บริภัณฑ” เม่ือหมายความถึง equipment 
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ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม บริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศ : เฉพาะดานความปลอดภัย สวนที่หนึ่ง: 
ขอกําหนดทั่วไป ข้ึน” 
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มอก. 1561-2548 โดยสังเขป 
 
ขอบขาย 

มาตรฐานนีใ้ชกับบริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศรวมถึงบริภัณฑไฟฟาทางธุรกิจและบริภัณฑที่เก่ียวเนื่อง 
ที่ใชกําลงัไฟฟาจากแหลงจายไฟประธาน หรือใชกําลงัไฟฟาจากแบตเตอรี่ ที่มีแรงดันไฟฟาที่กําหนดไม
เกิน 600 โวลต 

มาตรฐาน นี้ยังใชกับบริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศที ่
− ออกแบบเพ่ือใหใชเปนบริภัณฑโทรคมนาคมปลายทาง (telecommunication terminal 
equipment)และบริภัณฑพ้ืนฐานในโครงขายโทรคมนาคม (telecommunication network infrastructure 
equipment) โดยไมคาํนงึถงึแหลงพลงังาน 
− ออกแบบและเจตนาใหตอโดยตรงหรอืใชเปนบรภัิณฑพ้ืนฐานในระบบกระจายสัญญาณดวยเคเบิล 
(cable distribution system) โดยไมคาํนงึถงึแหลงพลังงาน 
− ออกแบบใหใชแหลงจายกําลังไฟฟาประธานกระแสสลับในการเปนตัวกลางสงผานการสื่อสาร 

มาตรฐานนีร้ะบุขอกําหนดเพ่ือลดความเสี่ยงจากไฟ ชอ็กไฟฟา หรือการบาดเจ็บของผูใชเครื่องและ
บุคคลทั่วไปที่อาจเขามาสัมผสักับบริภัณฑและผูซอมบํารุง (ในกรณทีีร่ะบุไวเปนการเฉพาะ) 

มาตรฐานนีม้ีเจตนาเพ่ือลดความเสี่ยงที่เก่ียวกับบรภัิณฑที่ติดตั้งดวยระบบซึ่งมีหลายหนวยตอเขาดวย 
กันหรือเปนหนวยอิสระ ข้ึนอยูกับการติดตั้ง การใชงาน และการบํารุงรักษาบรภัิณฑตามที่ผูทํากําหนด 

ตัวอยางบรภัิณฑที่อยูในขอบขายของมาตรฐานผลติภัณฑอุตสาหกรรมนี ้

กลุมผลิตภัณฑ ตัวอยาง 
บริภัณฑการธนาคาร เครื่องประมวลผลดานการเงินรวมทั้งเครื่องฝากถอนเงินอัตโนมัติ (ATM) 
เครื่องประมวลผลขอมูลและขอความ
และบริภัณฑที่เก่ียวเนื่อง 

บริภัณฑเตรียมขอมูล บริภัณฑประมวลผลขอมูล บริภัณฑจัดเก็บขอมูล 
คอมพิวเตอรสวนบุคคล พล็อตเตอร (plotter) เครื่องพิมพ เครื่องกราดภาพ 
(scanner) บริภัณฑประมวลผลขอความ (text proceeding equipment) 
หนวยแสดงภาพ 

บริภัณฑเครือขายขอมูล บริดจ (bridge) บริภัณฑตอสุดทางของวงจรขอมูล บริภัณฑปลายทางขอมูล 
อุปกรณจัดเสนทาง (router) 

บริภัณฑไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส ณ 
จุดขายปลีก 

เครื่องบันทึกเงินสด (cash register) เครื่องบันทึกบัญชีที่จุดขายรวมทั้ง เครื่อง
ชั่งอิเล็กทรอนิกสที่ใชรวมกัน (point of sale terminal including 
associated electronic scale) 

เครื่องใชไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส
สํานกังาน 

เครื่องคํานวณ เครื่องถายเอกสาร บริภัณฑสั่งความ เครื่องยอยเอกสาร เครื่อง
อัดสําเนา เครื่องลบขอมูล บริภัณฑไมโครกราฟก เครื่องเก็บแฟมดวยมอเตอร 
เครื่องแตงกระดาษ (เจาะ ตัด แยก) เครื่องกระทุงกระดาษ เครื่องเหลาดินสอ 
เครื่องเย็บ เครื่องพิมพดีด 

บริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศอื่น บริภัณฑอัดภาพถาย เครื่องปลายทางสารสนเทศสาธารณะ บริภัณฑสื่อ
ประสม 
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กลุมผลิตภัณฑ ตัวอยาง 
บริภัณฑไปรษณีย เครื่องดําเนินกรรมวิธีทางไปรษณีย เครื่องประทับตราไปรษณียากร 
บริภัณฑพื้นฐานโครงขายโทรคมนาคม บริภัณฑจัดทําใบเสร็จ (billing equipment) อุปกรณรวมสงสัญญาณ 

(multiplexers) บริภัณฑจายกําลังโครงขาย (network powering equipment) 
บริภัณฑปลายทางโครงขาย (network terminating equipment) สถานีวิทยุ
ฐาน (radio base stations) เครื่องทวนสัญญาณ (repeaters) บริภัณฑสงผาน
สัญญาณ (transmission equipment) บริภัณฑชุมสายโทรคมนาคม 
(telecommunication switching equipment) 

บริภัณฑโทรคมนาคมปลายทาง บริภัณฑโทรสาร ระบบโทรศัพทกดปุม โมเดม ตูสาขาโทรศัพทอัตโนมัต ิวิทยุ
ตามตัว เครื่องตอบรับโทรศัพท เครื่องโทรศัพท (มีสายและไมมีสาย) 

หมายเหต ุ1. บริภัณฑที่ไมมีรายชื่ออยูในรายการขางตนไมจําเปนตองอยูนอกขอบขายของมาตรฐานนี ้
หมายเหต ุ2. เครื่องวิทยุคมนาคมตามอยูในขอบขายของมาตรฐานนี้ดวย 
 
ขอกําหนดเพ่ิมเติมนอกเหนือไปจากขอกําหนดที่ระบุในมาตรฐานนี้อาจมีความจําเปนสําหรับ 
− บริภัณฑที่มีเจตนาใหใชในสิ่งแวดลอมพิเศษ เชน ที่อุณหภูมิสูงหรือต่ํามาก ในที่มีฝุน ความชื้น หรือ
การสั่นสะเทือนมากเกินปกติ ในที่ซึ่งมีกาซไวไฟ ในบรรยากาศที่มีการกัดกรอนหรืออาจเกิดการระเบิด 
− เครื่องมือแพทยทางไฟฟาที่ตอสัมผัสกับรางกายผูปวย 
− บริภัณฑที่เจตนาใหใชในยานพาหนะทางบก เรือหรือเครื่องบิน ในประเทศเขตรอนชื้น หรือที่ซึ่งมี
ระดับความสูงเกิน 2 000 เมตร 
− บริภัณฑที่เจตนาใหใชในที่ซึ่งน้ําอาจซึมเขาในบริภัณฑได ขอแนะนําเก่ียวกับขอกําหนดและการ
ทดสอบที่เก่ียวเนื่อง 
หมายเหต ุ1. ใหคํานึงถึงขอกําหนดเพิ่มเติมของหนวยงานที่มีอํานาจหนาที่ในการนี้ดวย 
หมายเหตุ 2. ประเทศไทยเปนประเทศที่ตั้งอยูในเขตรอนชื้นตามที่ระบุใน IEC 60721-2-1 ดังนั้น ใหพิจารณาเลือก
ขอแนะนําในภาคผนวก ณ. ของ มอก.1375 มาใช 

มาตรฐานนีไ้มครอบคลมุถงึ 
− บริภัณฑสนับสนนุ เชน บริภัณฑในระบบปรบัอากาศ ระบบตรวจจับไฟไหม หรือระบบดับเพลิง 
− ระบบจายกําลังไฟฟาที่ไมประกอบเปนสวนรวมหนวยกับบริภัณฑตามมาตรฐานนี้ เชน มอเตอรเครื่อง
กําเนิดไฟฟา ระบบแบตเตอรี่สํารองและหมอแปลงไฟฟา 
− สายไฟฟาในอาคาร 
− อุปกรณที่ไมตองการพลงังานไฟฟา 
 
 
 
 
 
 



 

มาตรฐานทางเทคนิคดานความเขากันไดทางแมเหล็กไฟฟาและความปลอดภัยทางไฟฟา           หนา 2 - 6 

ขอกําหนดทั่วไป 

มาตรฐานนี ้ ระบุขอกําหนดทั่วไป และการตรวจสอบความเปนไปตามขอกําหนด ซึ่งมีรายละเอียดเปน
จํานวนมาก กลาวถึงเฉพาะหัวขอที่เก่ียวกับความปลอดภัยทางไฟฟาไดดังนี ้

• ขอกําหนดทั่วไป ซึ่งกลาวถงึ การใชขอกําหนด  การออกแบบและสรางบริภัณฑ  แรงดันไฟฟา
ของแหลงจาย  การสรางทีไ่มครอบคลมุเฉพาะ  วัสดุสมมูล  การวางทิศทางในระหวางการขน
ยายและการใชงาน  การเลือกเกณฑ  ตัวอยางที่กลาวถึงในมาตรฐาน  และของเหลวไฟฟา 

• ภาวะทั่วไปสําหรับการทดสอบ ซึ่งกลาวถึงการใชการทดสอบ  การทดสอบเฉพาะแบบ  ตัวอยาง
ทดสอบ  พารามิเตอรขณะทํางานสาํหรับทดสอบ  แรงดันไฟฟาของแหลงจายสําหรบัการ
ทดสอบ  ความถี่ของแหลงจายสําหรับการทดสอบ  อุปกรณวัดทางไฟฟา  แรงดันไฟฟาทํางาน
ปกติ  การวัดแรงดันไฟฟาเทียบกับดิน  โครงแบบการโหลดบริภัณฑที่ทดสอบ ((loading 
configuration of the EUT)  กําลังไฟฟาจากโครงขายโทรคมนาคม  ภาวะการวัดอุณหภูมิ  วิธี
วัดอุณหภูมิ  ความผิดพรองจําลองและภาวะผิดปกต ิ  การเปนไปตามขอกําหนดโดยการ
ตรวจสอบขอมูลที่เก่ียวเนื่อง 

• สวนประกอบ (components) ซึ่งกลาวถึงการประเมินคาและการทดสอบสวนประกอบ  อุปกรณ
ควบคุมความรอน (ตามขอกําหนดในภาคผนวก ญ) หมอแปลง (ตามขอกําหนดในภาคผนวก ค) 
เคเบิลตอระหวางหนวย  ตัวเก็บประจใุนวงจรปฐมภูม ิ  และ ฉนวนคูหรือฉนวนเสรมิที่เชื่อมโยง
กันโดยสวนประกอบ (double insulation or reinforced insulation bridged by components) 

• การเชื่อมตอกําลังไฟฟา (power interface) ซึ่งกลาวถึงระบบจายกําลังไฟฟากระแสสลับ  
กระแสไฟฟาเขา  ขีดจํากัดแรงดันไฟฟาของบริภัณฑมือถือ  และตัวนําเปนกลาง 

• การทําเครื่องหมายและคําแนะนํา (markings and instructions) ซึ่งกลาวถงึพิกัดกําลงัไฟฟา  
ขอแนะนําความปลอดภัย  วัฏจักรการทํางานระยะสัน้  การปรับตั้งแรงดันไฟฟาจาย  เตารับจาย
กําลังบนบริภัณฑ  การระบุฟวส  ข้ัวตอสาย  อุปกรณควบคุมและตัวชี้บอก  การแยกจาย
กําลังไฟฟาหลายแหลง  ระบบจายกําลังไฟฟา IT  เทอรมอสแตต และอุปกรณคมุคาอ่ืนๆ  ภาษา  
ความคงทน  สวนที่ถอดได  แบตเตอรี่ที่เปลี่ยนแทนได  การเขาถึงของผูใชเครื่องดวยเครื่องมือ 
และบริภัณฑสําหรับทีต่ั้งที่เขมงวดในการเขาถึง 

 
ขอกําหนดเพื่อปองกันจากอันตราย 

มาตรฐานนี ้ระบุขอกําหนดเพ่ือปองกันจากอันตราย ประกอบดวย 
• การปองกันช็อกไฟฟาและพลังงานอันตราย ซึ่งกลาวถงึการปองกันในพ้ืนที่ซึง่ผูใชเครื่องเขาถงึ  

การปองกันในพ้ืนที่ซึ่งผูซอมบํารุงเขาถึง และการปองกันในทีต่ั้งที่เขมงวดในการเขาถึง 
• วงจร SELV (a secondary circuit, under normal operating conditions and single fault 

conditions, its voltage do not exceed a safe level) ซึ่งกลาวถึงขอกําหนดทั่วไป  แรงดัน 
ไฟฟาภายใตภาวะปกติ  แรงดันไฟฟาภายใตภาวะผิดพรอง  และการตอวงจร SELV เขากับ
วงจรอ่ืน 
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• วงจร TNV  (a secondary circuit in the equipment and accessible area of contact is 
limited, under normal operating conditions and single fault conditions, its voltage do not 
exceed specified limit values) ซึ่งกลาวถึงขีดจํากัด  การแยกออกจากวงจรอ่ืนและออกจาก
สวนที่แตะตองถงึ  การแยกออกจากแรงดันไฟฟาอันตราย  การตอของวงจร TNV เขากับวงจร
อ่ืน และการทดสอบแรงดันไฟฟาทํางานที่กําเนิดข้ึนภายนอก 

• วงจรจํากัดกระแส ซึง่กลาวถงึขอกําหนดทั่วไป  คาขีดจํากัด  การตอวงจรจํากัดกระแสเขากับ
วงจรอ่ืน 

• แหลงจายจํากัดกําลัง 
• การตอลงดินและการเชื่อมตอ (earthing and bonding) ซึ่งกลาวถงึการตอลงดินปองกัน  การตอ

ลงดินตามหนาที่  ตัวนําตอลงดินปองกันและตัวนาํเชื่อมตอปองกัน  ข้ัวตอ และความสมบูรณ
ของการตอลงดินปองกัน (integrity of protective earthing) 

• การปองกันกระแสเกินและความผิดพรองลงดินในวงจรปฐมภูม ิ ซึ่งกลาวถึงขอกําหนดพ้ืนฐาน  
การปองกันการลัดวงจรสํารอง  จํานวนและตําแหนงของอุปกรณปองกัน  การปองกันโดย
อุปกรณหลายอยาง และการเตือนผูซอมบํารุง 

• อินเตอรล็อกนิรภัย ซึ่งกลาวถงึ หลักการทั่วไป  ขอกําหนดเก่ียวกับการปองกัน  การกระตุนซ้ํา
โดยบังเอิญ  การทํางานอยางปลอดภัยเมื่อลมเหลว (fail-safe operations)  สวนเคลื่อนที ่  การ
ยกเลิกการทํางาน  สวิตชและรเีลย และตัวกระตุนทางกล 

• ฉนวนไฟฟา ซึ่งกลาวถงึ สมบัติของวัสดุฉนวน  การทําภาวะชื้น และชัน้ของฉนวน 
• ระยะหางในอากาศ ระยะหางตามผิวฉนวน และระยะหางผานฉนวน ซึง่กลาวถงึขอกําหนดทั่วไป  

การหาแรงดันไฟฟาทํางาน  ระยะหางในอากาศ  ระยะหางตามผิวฉนวน  ฉนวนตนั  แผนวงจร 
พิมพเคลอืบวัสดุ  สวนปดหุมและผนึก  ชองวางที่บรรจดุวยสารประกอบฉนวน  ข้ัวตอภายนอก
ของชิ้นสวน และฉนวนที่มมีิติแปรผันได 

 
ขอกําหนดวาดวยการเดินสาย การตอ และแหลงจาย 

• ทั่วไป ซึ่งกลาวถงึพิกัดกระแสไฟฟาและการปองกันกระแสเกิน  การปองกันความเสียหายทางกล  
การติดแนนสายภายใน  ฉนวนของตัวนํา  ลูกปดและฉนวนเซรามิกส  หมุดเกลียวสําหรับหนา 
สัมผสัไฟฟาทีม่ีแรงกด  วัสดุฉนวนในการตอทางไฟฟา  หมุดเกลียวทําเกลียวขณะขันเขาและ
หมุดเกลียวเกลียวหาง  ข้ัวปลายของตัวนํา และปลอกหุมสาย 

• การตอเขากับแหลงจายไฟฟาประธานกระแสสลับหรือแหลงจายไฟฟาประธานกระแสตรง ซึ่ง
กลาวถงึวิธีการตอ  การตอเขากับแหลงจายหลายแหลง  บริภัณฑตออยางถาวร  เตาเสยีบ
เครื่องใช  สายออนปอนกําลังไฟฟา  ที่จับยึดสายและอุปกรณลดความเครยีด  การปองกันความ
เสียหายทางกล  อุปกรณปองกันสาย  และที่วางสําหรับสายปอนกําลังไฟฟา 
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• ข้ัวตอสายสําหรับการตอตัวนําภายนอก ซึ่งกลาวถงึข้ัวตอสาย  การตอสายออนปอนกําลังไฟฟา
ถอดไมได  ข้ัวตอหมุดเกลยีว  ขนาดของตวันาํทีต่อ  ขนาดของข้ัวตอสาย  การออกแบบข้ัวตอ
สาย  การจัดกลุมของข้ัวตอสาย และสายตีเกลียว 

• การปลดวงจรจากแหลงจายไฟฟาประธาน ซึ่งกลาวถึงขอกําหนดทั่วไป  อุปกรณปลดวงจร  
บริภัณฑทีต่ออยางถาวร  สวนซึ่งยังคงไดรับพลงังานไฟฟา  สวิตชในสายออน  บริภัณฑเฟส
เดียวและบริภัณฑกระแสตรง  บริภัณฑสามเฟส  สวิตชที่เปนอุปกรณปลดวงจร  เตาเสียบที่เปน
อุปกรณปลดวงจร  บริภัณฑทีต่อถึงกัน และแหลงจายกําลังไฟฟาหลายแหลง 

• การตอระหวางบริภัณฑ ซึ่งประกอบดวยขอกําหนดทั่วไป  แบบของวงจรการตอเขาดวยกัน และ
วงจร ELV ที่เปนวงจรการตอเขาดวยกัน 

 
ขอกําหนดทางกายภาพ 
(ไมอยูในขอบขายขอกําหนดทางดานความปลอดภัยทางไฟฟา) 
 
ขอกําหนดทางไฟฟาและภาวะผิดปกติจําลอง 

• กระแสไฟฟาสัมผัสและกระแสไฟฟาตัวนําปองกัน ซึ่งกลาวถงึทั่วไป  บริภัณฑที่ทดสอบ  วงจร
ทดสอบ  การใชเครื่องวัด  วิธทีดสอบ  การวัด  บริภัณฑที่มีกระแสไฟฟาสัมผสัเกิน 3.5 มิลลิ
แอมแปร และกระแสไฟฟาสมัผสัเขาสูโครงขายโทรคมนาคมและระบบกระจายสญัญาณดวย
เคเบิล และออกจากโครงขายโทรคมนาคม 

• ความทนทานไฟฟา ซึง่กลาวถงึทั่วไป และวิธีทดสอบ 
• ภาวการณทํางานผิดปกติและภาวะผิดพรอง ซึ่งกลาวถึงการปองกันการทํางานโหลดเกินและ

ผิดปกต ิ  มอเตอร  หมอแปลง  ฉนวนตามหนาที ่  สวนประกอบทางกลไฟฟา  การจําลองภาวะ
ผิดพรอง บริภัณฑซึ่งไมตองอยูเฝา และเกณฑการเปนไปตามขอกําหนดสําหรับภาวะการทํางาน
ผิดปกติและภาวะผิดพรอง 

 
การเชื่อมตอเขากับโครงขายโทรคมนาคม 

ถาตอบริภัณฑเขากับโครงขายโทรคมนาคม ใหใชขอกําหนดนี้ดวย 
• การปองกันผูซอมบํารุงโครงขายโทรคมนาคม และผูใชบริภัณฑอ่ืนซึ่งตออยูกับโครงขาย จาก

อันตรายตางๆ ในบริภัณฑ ซึ่งประกอบดวยการปองกันแรงดันไฟฟาอันตราย และการแยก
โครงขายโทรคมนาคมออกจากดิน 

• การปองกันผูใชบริภัณฑจากแรงดันไฟฟาเกินบนโครงขายโทรคมนาคม ซึ่งกลาวถงึขอกําหนด
การแยก และวิธีทดสอบความทนทานไฟฟา 

• การปองกันระบบสายโทรคมนาคมจากการรอนเกิน 
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การตอระบบกระจายสญัญาณดวยเคเบิล 

ถาตอบริภัณฑเขากับระบบกระจายสัญญาณดวยเคเบิล ใหใชขอกําหนดนี้ดวย 
• การปองกันผูซอมระบบกระจายสญัญาณดวยเคเบิล และผูใชบริภัณฑอ่ืนซึ่งตออยูกับระบบ จาก

แรงดันไฟฟาอันตรายในบริภัณฑ 
• การปองกันผูใชบริภัณฑจากแรงดันไฟฟาเกินในระบบกระจายสัญญาณดวยเคเบิล 
• ฉนวนระหวางวงจรปฐมภูมิกับระบบกระจายสญัญาณดวยเคเบิล ซึ่งกลาวถึงทั่วไป  การทดสอบ

แรงดันเสิรจ และการทดสอบอิมพัลส 
 
ขอกําหนดที่ปรากฏในภาคผนวกของมาตรฐาน 

ภาคผนวก ก . การทดสอบความทนความรอนและไฟ (ไมอยูในขอบขายขอกําหนดทางดานความปลอดภัย
ทางไฟฟา) 
ภาคผนวก ข. การทดสอบมอเตอรภายใตภาวะผิดปกต ิ
ภาคผนวก ค. หมอแปลง 
ภาคผนวก ง. เครื่องวัดสําหรับการทดสอบกระแสไฟฟาสัมผสั 
ภาคผนวก จ. อุณหภูมิที่เพ่ิมข้ึนของขดลวด 
ภาคผนวก ฉ. การวัดระยะหางในอากาศและระยะหางตามผิวฉนวน 
ภาคผนวก ช. วิธีทางเลือกสําหรับการหาระยะหางในอากาศต่ําสุด 
ภาคผนวก ซ. การแผพลังงานสรางไอออน 
ภาคผนวก ฌ. ตารางแสดงศักยเคมไีฟฟา 
ภาคผนวก ญ. อุปกรณควบคุมความรอน 
ภาคผนวก ฎ. ภาวะโหลดปกติสําหรับบรภัิณฑไฟฟาทางธรุกิจบางประเภท 
ภาคผนวก ฐ. เกณฑสําหรับสญัญาณเรยีกโทรศพัท 
ภาคผนวก ฑ. เครื่องกําเนดิอิมพัลสสําหรับการทดสอบ 
ภาคผนวก ท. เสนลวดหุมฉนวนของขดลวดสําหรับใชโดยไมตองมีฉนวนคั่น 
ภาคผนวก ธ. ระบบจายกําลังไฟฟากระแสสลับ 
ภาคผนวก ป. การทดสอบภายใตแสงรงัสีอัลตราไวโอเลต 
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การบังคับใชมาตรฐาน 
 
การบังคับใชมาตรฐานในประเทศอ่ืน 
 

กลุมประเทศ/ประเทศ มาตรฐานที่บังคับ อุปกรณที่บังคับ 
กลุมประเทศยุโรป บังคับ โดยอางอิง IEC 60950-1 

(EN 60950-1) 
อุปกรณทุกชนิดทีอ่ยูภายใต Low 
Voltage Directive ซ่ึงรวมถึง
อุปกรณโทรคมนาคมปลายทาง 

สหรัฐอเมริกา ไมบังคับ (เน่ืองจากไมอยูในอํานาจ
ของรัฐบาลกลาง) 

- 

เขตบริหารพิเศษฮองกง บังคับ โดยอางอิง IEC 60950, EN 
60950 หรือ UL 1950 

อปุกรณปลายทางของผูใชบริการ 
(subscriber equipment) ที่ตอกับ
โครงขายโทรคมนาคมสาธารณะ 
(Public Telecommunication 
Network) 

สิงคโปร บังคับ โดยอางอิง IEC 60950-1 รายการอปุกรณโทรคมนาคม
ปลายทางที่บังคับใช 
- Terminal equipment 
connecting to PSTN 
- ADSL modem 
- Digital interfaces based on 
hierarchical bit rates of 2048 
kbps, 34 368 kbps and 139 264 
kbps 
- ISDN – basic access 
- ISDN – primary rate access 
- Cable modems 

 
การบังคับใชมาตรฐานในประเทศไทย 

สมอ. ไดมีแนวคิดที่จะกําหนดใหบริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศเปนไปตามมาตรฐานดานความปลอดภัย
ทางไฟฟา มาตรฐานเลขที่ มอก.1561-2548 เปนมาตรฐานบังคับ โดยตราเปนพระราชกฤษฎีกา แตยัง
อยูระหวางการพิจารณาดําเนินการ 
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ความเห็นและขอเสนอของคณะอนุกรรมการเฉพาะกิจ 
 

• ความสอดคลองกับกรอบแนวทางสําหรับการจัดทํามาตรฐานทางดานโทรคมนาคม 

มาตรฐานทางเทคนิคที่ไดจัดทําข้ึน สอดคลองกับวัตถุประสงคและหลักการตามกรอบแนวทางสําหรับการ
จัดทํามาตรฐานทางดานโทรคมนาคม ดังนี้ 
1) เพ่ือปองกันความเสียหายที่อาจจะเกิดข้ึนกับระบบหรือโครงขายโทรคมนาคม หรือสิ่งอํานวยความ
สะดวกทางดานโทรคมนาคมอ่ืน 
2) เพ่ือปองกันสุขภาพและความปลอดภัยของผูที่เก่ียวของ 
3) ไดพิจารณาเลือกใชมาตรฐานระดับระหวางประเทศ (international standard) ที่เปนที่ยอมรับ 
 

• ความพรอมของหองปฏิบัติการทดสอบภายในประเทศ 

หองปฏิบัติการทดสอบภายในประเทศที่มีความพรอมในการทดสอบความเปนไปตามมาตรฐานทาง
เทคนิคดานความปลอดภัยทางไฟฟา ตาม มอก. 1561-2548  คือสถาบันไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส (EEI) 
ศูนยทดสอบผลิตภัณฑไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส (PTEC) สวนวิจัยและพัฒนา บมจ. ทีโอที (TOT) และ
หองปฏิบัติการทดสอบเอกชนอ่ืน แตอาจมีขอจํากัดในการทดสอบอุปกรณโทรคมนาคมปลายทางอยูบาง 
 

• มาตรฐานทางเทคนิคที่สมควรประกาศกําหนด 

คณะอนกุรรมการเฉพาะกิจฯ เสนอให กทช. ประกาศกําหนดมาตรฐานทางเทคนิคดานความปลอดภัย
ทางไฟฟา สําหรับเครื่องโทรคมนาคมปลายทาง โดยอางอิงตาม มอก. 1956-2548 หรือมาตรฐานที่เทียบ
ไดไมต่ํากวามาตรฐานดังกลาว (เชน IEC 60950-1, EN 60950-1, UL 1950) 

เครื่องโทรคมนาคมปลายทางที่มาตรฐานทางเทคนิคมีผลบังคับใช ควรระบุใหชัดเจน ซึ่งในชั้นแรกควร
เปนเครื่องโทรคมนาคมปลายทางที่ผูใชบริการสามารถซื้อและติดตั้งเองได เพ่ือเปนการคุมครองให
ผูใชบริการเลือกใชผลิตภัณฑที่มีคุณภาพ โดยมีรายการดังตอไปนี้ 
 เครื่องโทรศัพท (telephone set) 
 เครื่องโทรสาร (facsimile equipment) 
 ระบบโทรศัพทกดปุม (key telephone system) 
 โมเด็ม (modem) 
 บริภัณฑขอมูลปลายทาง (data terminal equipment) 
 ตูสาขาโทรศัพทอัตโนมัต ิ(PABX) 
 เครื่องโทรคมนาคมสําหรับสายผูเชาดิจิทัลแบบตาง ๆ (xDSL equipment) 

สําหรับเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ ในสวนของเครื่องวิทยุคมนาคม และบริภัณฑพ้ืนฐานในโครงขาย
โทรคมนาคม (telecommunication network infrastructure equipment) นั้น  คณะอนุกรรมการเฉพาะ
กิจฯ เสนอใหประกาศกําหนด โดยระบุไวในมาตรฐานทางเทคนิคเปนการเฉพาะสําหรับเครื่อง
โทรคมนาคมและอุปกรณนัน้ ตามความเหมาะสมและความจําเปน 
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เพ่ือใหผูประกอบการและอุตสาหกรรมโทรคมนาคมภายในประเทศมีระยะเวลาในการปรับตัวระยะหนึ่ง 
กอนที่จะบังคบัใชมาตรฐานทางเทคนิคดังกลาว จึงเหน็ควรระบุใหประกาศกําหนดมาตรฐานทางเทคนคิมี
ผลใชบังคับหลังจากพนกําหนด 180 วัน นับแตวันที่ประกาศในราชกิจจานุเบกษาเปนตนไป 
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(ราง) 
ประกาศคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ 

วาดวยมาตรฐานทางเทคนิคของเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณ 
เรื่อง  มาตรฐานทางเทคนิคดานความปลอดภัยทางไฟฟา 

    
 
 โดยที่เห็นเปนการสมควรกําหนดมาตรฐานและลักษณะพึงประสงคทางดานเทคนิคในกิจการ
โทรคมนาคม ประกอบกับเครื่องโทรคมนาคมหรืออุปกรณที่ใชในกิจการโทรคมนาคมที่มีผลตอการใหบริการ
โทรคมนาคมตองมีมาตรฐานทางเทคนิค อาศัยอํานาจตามมาตรา 51(6) แหงพระราชบัญญัติองคกรจัดสรร     
คล่ืนความถี่และกํากับกิจการวิทยุกระจายเสียง วิทยุโทรทัศน และกิจการโทรคมนาคม พ.ศ. 2543  และมาตรา 
32 วรรคหน่ึงแหงพระราชบัญญัติการประกอบกิจการโทรคมนาคม พ.ศ. 2544  คณะกรรมการกิจการ
โทรคมนาคมแหงชาตจึิงออกประกาศกําหนดใหเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณดังมีรายการละเอียดแนบทาย
ประกาศน้ี ตองมีมาตรฐานทางเทคนิคดานความปลอดภัยทางไฟฟา (Electrical Safety) เปนไปตามมาตรฐาน
ผลิตภัณฑอุตสาหกรรม บริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศ เฉพาะดานความปลอดภัย มาตรฐานเลขที ่มอก. 1561-
2548 หรือมาตรฐานอื่นที่เทียบไดไมต่ํากวาน้ี 

 ทั้งน้ี ใหมีผลเม่ือพนกําหนด [180 วัน] นับแตวันที่ประกาศในราชกิจจานุเบกษาเปนตนไป 

 ประกาศ ณ วันที่           

   
       พลเอก 

        (ชูชาต ิ พรหมพระสิทธิ์)  
              ประธานกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาต ิ  
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ความปลอดภัยทางไฟฟา 
 

บริภัณฑเทคโนโลยีสารสนเทศ เฉพาะดานความปลอดภัย 
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สํานักงานคณะกรรมการกิจการโทรคมนาคมแหงชาติ 
87  ถนนพหลโยธิน ซอย 8  แขวงสามเสนใน  เขตพญาไท  กรุงเทพมหานคร  10400 
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เรื่อง มาตรฐานทางเทคนิคดานความปลอดภยัทางไฟฟา 

 
1. ขอบขาย 
 มาตรฐานทางเทคนิคดานความปลอดภัยทางไฟฟาสําหรับเครื่องโทรคมนาคมปลายทาง ตาม
มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม เลขที่ มอก. 1561-2548  กําหนดคุณลักษณะที่ตองการ เพ่ือประกันความ
ปลอดภัยของผูปฏิบัติงาน บุคคลทั่วไป และเจาหนาที่ซอมบํารุง ที่อาจเขามาสัมผัสกับบริภัณฑเทคโนโลยี
สารสนเทศ (Information Technology Equipment: ITE) ซ่ึงหมายรวมถึงเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณที่ถูก
ออกแบบและมีวัตถุประสงคเพ่ือใหเช่ือมตอเขากับโครงขายโทรคมนาคม โดยเปนสวนที่ผูใชบริการสามารถทํา
การติดตั้งเองได ตามขอบขายและคํานิยามที่กําหนดไวในมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมดังกลาว 
 
2. รายการเครื่องโทรคมนาคมและอุปกรณที่ตองแสดงความเปนไปตามมาตรฐาน 
 เครื่องโทรศัพท (telephone set) 

 เครื่องโทรสาร (facsimile equipment) 

 ระบบโทรศัพทกดปุม (key telephone system) 

 โมเด็ม (modem) 

 บริภัณฑขอมูลปลายทาง (data terminal equipment) 

 ตูสาขาโทรศัพทอัตโนมัต ิ(PABX) 

 เครื่องโทรคมนาคมสําหรับสายผูเชาดิจิทัลแบบตาง ๆ (xDSL equipment) 

 
____________________ 
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ภาคผนวก ก 
องคประกอบคณะอนกุรรมการเฉพาะกิจจัดทํามาตรฐานทางเทคนคิของเคร่ืองโทรคมนาคมปลายทาง 

(Telecommunication Terminal Equipment) 

 

ตามคําส่ัง กทช. ที่ 05/2549 เม่ือวันที ่24 กุมภาพันธ 2549 

ดร.เชียรชวง  กัลยาณมิตร     ประธานอนุกรรมการ 

นายบุญเสริม  อ้ึงภากรณ     อนุกรรมการ 

พันโท ดร.อนุรัตน  อินกัน     อนุกรรมการ 

ผูแทนสมาคมโทรคมนาคมแหงประเทศไทยฯ  อนุกรรมการ 
(นายสุเมธ  อักษรกิตต์ิ) 

ผูแทนสภาอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย   อนุกรรมการ 
 (ดร.ขัติยา  ไกรกาญจน) 

ผูแทนสํานักงานมาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรม อนุกรรมการ 
 (นายสุรยุทธ  บุญมาทัต) 

ดร.ไกรสร  อัญชลีวรพันธุ       อนุกรรมการ 

นายเสนห  สายวงศ      อนุกรรมการและเลขานุการ 

นายชัยรตัน  ทองจับ      อนุกรรมการและผูชวยเลขานุการ 

นายกิตติ  ศิริอมรพรรณ     อนุกรรมการและผูชวยเลขานุการ 
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ภาคผนวก ข 
รายชื่อหนวยงานท่ีรวมหารือกับคณะอนกุรรมการเฉพาะกิจฯ 

 
สถาบันไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 
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ภาคผนวก ค 
รายชื่อหนวยงานท่ีใหขอคิดเห็น/ขอเสนอแนะ 

 
บรษิทั แอดวานซ อินโฟร เซอรวิส จํากัด (มหาชน) 
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